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Noktasal bir 1gik kaynagi ile yarigaplari r ve 3r
olan iki top ve bir ekran sekildeki gibi yerlestiril-
mistir.

Buna gore, bu iki topun ekranda olusturdugu
golgelerin yarigaplari orani nedir?
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Ekran

—d 2d
Bir ekranin Oniine r yarigaph kiresel kaynak ile r
yarigapl top sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Ekranda olusan yari goélgenin alaninin tam
gbligenin alanina orani nedir?

A) 25 B)y24 C)18 D) 12 E) 9

Perde _

K

i L
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Dii;lem; :

ayna_ } N

S noktasal i1sik kaynagi, diuzlem ayna ve X, Y
toplan bir perde onlne sekildeki gibi yerlestiril-
migtir.

Buna gore, perde lizerindeki K, ,L, M, N nok-
talarindan hangileri isik alamaz?

A) YaimzK B) Kvel C) LveM

D) KveN E) K,LveN

HDiizlem ayna

Kaynak Top

d—be g 3d

Giiiitiiessiie

Bir perdenin Gnline noktasal 1sik kaynagi, top ve
dizlem ayna gekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Perdede olusan yari golgenin alaninin, tam
golgenin alanina orani nedir?

A) 2 C)4 D6 E) 8

B) 3

I

Ei i

Noktasal X ve Y kaynaklarinin éniine bir top ge-
kildeki gibi konuimustur.

K, L, M, N ncktalarindan hangileri yalnizca bir
kaynaktan isik aiabillir?

A) KveM B) Mvel
E) L, MveN

C)LveM

D) LveN
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deki gibi konulmustur.

i e
T

Ekranda sadece tam gélge olustuguna gére
K, kaynaginin 3r yaricaplt kiiresel cisme

uzakhg: kag d dir?
A) 2 B3




13. BOLUM

Karanlik bir ortamda, kiresel bir X 1gik kaynagt-
nin dniine sekildeki gibi Y topu konulmustur.

Sekil -1 Sekil - II Sekil - III
K, L,M,N,P noktalarindan bakan goziemciler
icin kaynagin gérinist asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

Sekil | Sekil Il Sekil Il
A) M N K
B) N K L
0) M N P
D) p N L
M L K

Diizlem ayna

............

Noktasal K stk kaynag, iki top ve duzlem ayna
bir ekranin dniine sekildeki gibi yerlestirilmigtir.
Ekranda olusan godlge asagidakilerden hangi-
sine benzer?

@: Tam golge, (O): Yari golge)
C)

D) @ E)
88 : »

&)

Ozdes noktasal iki 1gik kaynag! ve bir top; bir
perdenin 6niine sekildeki gibi yerlestiriimigtir.

Buna gére,

I. K, kaynaginin K, kaynagina dogru hareket

ettirilmesi

II.  Topun K, kaynagina dogru hareket ettiril-

mesi

IIl. Ekranin topa dogru hareket ettirimesi

islemlerinden hangilerinin tek basina yapil-
masi durumunda ekranda olugan tam golge- ‘

nin alani kiigiliir?

A) Yalmz |
D) lvelll

Diizlem ayna

B) Yalnizll  C) Yalmz lil

E) llvelll

Top

[

Bir ekranin éniine noktasal K isik kaynagt, top,

diizlem ayna sekildeki gibi yerlegtirilmistir.

Buna goére,

|.  Kaynagin topa yaklagtinimasi,

iI. Duzlem aynanin kaynaga yaklastinimast,

IIl. Topun kaynaga yaklagtiriimast,

IV. Ekranin topa yakiagtirimasi

islemierinden hangilerinin tek basina yapil-
masi ekranda olugan yari golgenin alaninin

artmasina neden olur?

A) lvell
D) lvelll

B) I, lvelll C) Ilve ili
E) illve IV

12.

K

Noktasal K, L 1sik kaynaklari ile saydam olma-
yan X, Y toplari bir ekranin dniine sekildeki gibi
yerlestiriliyor. Ekranda sadece tam gdlge olus-
maktadir.

Asagidakilerden hangisi yapildiginda tam
gblge alani degismez?

A) K kaynaginin X topundan uzaklagtiriimasi
B) L kayna@inin X topuna yaklagtinimasi

C) Y topunun ekrana yaklagtiriimasi

D) X topunun K kaynagina yaklagtiriimasi

E) X topunun sistemden kaldiriimasi

Yar gP‘Ige

Tam;iilge
Kiresel 15tk kaynaginin éniine kiresel bir engel
konuldugunda ekranda olugan tam golge ve ya-
r golge sekildeki gibi olmaktadir.

Buna gore,

[. Kaynagin yarigapinin blydtiimesi,

rigapinin biylthimest,
Il Kaynagmin engelden uzaklagtiriimasi,

islemlerinden hangilerinin tek basina yapil-
mas! durumunda yari gélge alani biyiir?

A) Yaimzl B) Yamizil C) Yalnzll
D) lvell E) fvell

13.

14.

15.

13. BOL
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Noktasal 1sik kayna- Perde
g1 dizlem ayna ve bir
top perde dnine ge-
kildeki gibi yerlestiril-
migtir.

Buna gore, perde Aynai, iKaynak

tizerindeki hangi
bélgeler sistemden hic igik alamaz?

A) KLarast B) LMarasi C) LN arasi
D) MNarasi E) NP arasi

Diizlem ayna

T

Bir ekranin éniine noktasal K |§"'|‘k kaynagi, top
ve duzlem ayna sekildeki gibi konulmusgtur.

Top :Y

Ekranda olugan gélge asagidakilerden hangi-
sine benzer?

A) B) C)

D) E)

A

Top

K, K,

K3 { Ky
Sekil :I Sekil -1

Rir ekranin &niine noktasal K., K.. K. ve K, kay-
naklari ile bir top sekil | deki gibi yerlestiriimigtir.
Hangi iki kaynagin kullaniimasi durumunda
ekranda clusan gélge sekil 1l deki gibi olur?
A) K,veK, B) K,veK, C) KveK,
D) K,veK, E) K veK,




13. BOLUM

Karanlik bir ortamda, K, L noktasal i1k kaynak-

lari ile X, Y toplari bir perdenin 6niine sekildeki

gibi yerlestiriliyor.

Buna gbre,

I.  Xtopunun K kaynagina dogru yaklagtiriima-
sl,

Il. Y topunun perdeye dogru yaklastinimasi,

lll. L kaynaginin kaldiriimasit,

IV. X topunun kaldirilmasi,

islemlerinden hangilerinin tek basina yapil-

masi durumunda tam goélge alani kigtiliir?

A) lvelil B) llve IV C) llvelV

D) Yalnizl E) Yalmzli

Kresel bir igik kaynagi ile bir top ekranin éniine
sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Buna gore,

I. Kaynagin topa yaklastiriimasi

{i. Ekranin topa yaklastiriimasi

Hl. Kaynagin yarigapinin arttiriimast
isiemierinden hangilerinin ieix basina vapi-
mas! ekranda olusan yari gdlgenin alaninin
artmasina neden olur? (Kaynak toptan bily(k-
tar.)

A)- Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz ili
E) lvelll

C) lvell

Test1: 1E 2B
1.D 12.D

Karanlik bir ortamda X, Y noktasal isik kaynakla-
ri ile saydam olmayan kdreler bir ekranin énune
sekildeki gibi yerlegtiriliyor.

Buna gére, K, L, M, N noktalarindan hangileri
yari gélge alani igerisindedir?

A) KvelL B)LveM C) MveN
D) KveN E)LveN

19.

Sekil I Sekil ~II

Ozdes, noktasal K, ve K, isik kaynaklari ile bir
top ekran &niine sekil | deki gibi yerlestirildiginde
ekranda olusan tam ve yari golge sekil Il deki gi-
bi olmaktadur.

Buna gére,

1. Kaynaklar birbirlerine dogru yaklastiriirsa
tam gdlgenin alani biyr.

Il. Top ekrana dogru yaklastirilirsa yari gélge-
nin alani biydr.

golgenin alani biydr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalmizil C) Yalniz lii

D) lvell E) 1vell

3D 4B 5D 6.E 7.C 8.c a.c 10D
13D 148 15.D 16.8 17.D %D  19E

Gines 15131 altinda beyaz gériinen bir cisme
renkli bir gézlikle bakildiginda kirmizi gérin-
mektedir.

Bu cisim yesil 151k altinda iken ayni gézliikle
bakilirsa hangi renkte gériiniir?

A) Kirmizi  B) San
D) Yesil E) Siyah

C) Beyaz

Mavi
Cam

Yegil

Sekildeki mavi cam Cam

Uzerine yesil, kirmizi
ve mor renkli isinlar

. . Yesil
goénderiliyor.

Kirmia
Bu isinlardan han-
gileri mavi camdan
gecebildigi halde
yesil camdan gecemez?

A) Yalniz Yesil B)
C) Yalniz mor

Yalniz kirmizi
D) Yesil ve mor
E) Kirmizi ve mor

Ekran

Beyaz bir ekran (izerine farkli renkteki X, Y, Z tek

renkli iginlari digdraldyor.

S bélgesi sari, B bélgesi beyaz gériindiigiine
gore,

. X, kirmizi veya yesildir.

il. Y, mavidir.

. Z, yesildir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogru olur?
A) Yalniz! B) Yalmzll C) lvell

D) 1vell E) I, livelll

. ww
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X, Y, Z 11k kaynakiarinin yaydiklari isiklarin
renkleri sirastyla kirmizi, sari ve yesildir.
Yesil bir filitre arkasindan bu kaynakiara ba-

kan bir gbzlemci kaynaklarin rengini nasil
gorir?

X Y Z
A) Siyah Sari Yesil
B) Sari Siyah Kirmizi
C) Siyah Yesil Yesil
D) Kirmizi Kirmizi Yesil
E) Kirmizi Siyah Yesil

Kirmizp e
Yegil ———>

Mayvi —————>

Sekildeki kiire giines 151§ ile aydinlatildiginda X
bélgesi mavi Y bélgesi beyaz gériinlyor.
Kiirenin X bélgesi kirmizi, yesil ve mavi renk-
li 1s1n demetieri ile, Y bolgesi ise kirmizi ve
yesil 1sin demetleri ile aydinlatiidiginda X ve
Y hangi renkie gérinir?

X Y
A) Siyah Siyah
B) Siyah Beyaz
C) Beyaz Sar
D) Mavi Sari
E) Siyah Sari

Sekildeki K cami kir-
mizi, yesil ve san
renkleri, L cami ise
bunlardan sadece
yesili gegiriyor.

K ve L camlarinin
renkleri i¢in asagi-
dakilerden hangisi dogru ofur?

K L
A)  Yesil Kirmizi
B) Kirmizi Sarn
C) Sarn Yesil
D) Sarn Mavi
E) Yesil Sart




Mor
Turuncu
Mavi

Kirmiz
Yesil e

Mor, turuncu, mavi, kirmizi, yesil renkli iginlarin
X ve Y filitrelerinden gegisi sekildeki gibidir.
Buna gére, X ve Y filitrelerinin renkleri asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y
A) Mavi Yesil
B) VYesil San
C) Mavi Mor
D) Yesil Mor
E) Yesil Mavi

Giines 151G1 altinda bir kismi kirmizi bir kismi-
da beyaz gériinen bir forma yesil 1sik altinda
nasil goriinir?

A) Tamamen kirmizi

B) Tamamen yesil

C) Bir kismi yesil, bir kismi beyaz

D) Bir kismi kirmizi, bir kismi yesil

E) Bir kismi yesil bir kismi siyah

Sekildeki levha gilines 15101
ile aydinlanmaktadir. Lev-
haya kirmizi gézllkie bakil-
diginda X ve T kirmizi Z si-
yah olarak gorinuyor. Lev-
haya yesil gozitkle bakildi-
ginda X ve Z yesil T siyah gortntyor.

Levhaya gozliiksiiz bakildiginda X, T ve Z na-

st gorilir?

X T Z
A) Kirmizi Kirmizi Yesil
B) Beyaz Kirmizi Siyah
C) Siyah Yesil Beyaz
D) Beyaz Kirmizi Yesil

E) Siyah Yesil Kirmizi

1.

12.

11.

Yesil 1stk altinda yesil gériinen bir kitap kir-
mizi 11k altinda nasif goéranir?

A) Kirmizi B) Siyah veya kirmizi
C) Yesil D) Sart veya kirmizi
E) Siyah

Beyaz bir defter sayfasi Uizerinde san, kirmizi ve
mavi renkte yazilar vardir.

Giines 1511 altindaki bu defter sayfasina sari
gozlikle bakan bir gézlemci,

. Sari yazilan géremez.

Il Kirmizi yazilarn siyah gorur.

I, Mavi yazilari siyah gortir.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz |

B) Ivelll  C)livell

D) fvell E) I, tve lll

Kirmizi renkli bir kitaba giines 1sigi altinda
mavi goézlikle bakildiginda kitap hangi renk-
te goriniir?

A) Mavi Bj Kirmizi C) San
D) Beyaz E) Siyah
Sekildeki dairesel levhanin X Y

bolgesi kirmizi i1sik ile Z bélgesi
ise beyaz isik ile aydinlatiiyor.
Gozlemci bu durumda X bolge-
sini kirmizi, Z bdlgesini mavi
gbriyor.
Isik kaynaklarinin yeri sabit kalirken levha O
noktasindan 180° déndiiriiliirse X ve Z bélge-
leri nasil gorindr?
X z

A) Kirmizi yada siyah Siyah
B) Mavi yada siyah Beyaz
Q) Mavi Kirmizi
D) Siyah Mavi yada beyaz
E) Kirmizi yada beyaz ~ Siyah
-
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14. geysz 16. Kkljnlu
Kirmiz Mavi Ye;il J
& o e Mavi C m Yesil
E R SRRt CESTUTELEY - LT TPTTTE: STPPR PO ,g
Y
Top
Noktasal kirmizi, mavi ve yesil 3
1Stk kaynaklari ile bir top be-
yaz bir perde 6niune sekildeki Karanlik bir ortamda, mavi, yesil ve kirmizi nok-
gibi yerlestirilmigtir. tasal 151k kaynaklan ile beyaz top sekildeki gibi
Isik kaynaklarnnin perdede yerlestirilmigtir. Topun M merkezi ile kaynaklar
olusturduklari 1, 2 ve 3 numarahl bdigelerin ayni yatay dzlemdedir.
renkleri i¢cin ne sdylenebilir? Topa lstten bakan bir gézlemnci top yiizeyinin
Y
1. bdlge 2. bolge 3. bolge I, I, 1l numarah bélgelerini hangi renkte gori-
nir?
A)  Yesil Mavi Siyah | I m
B) San Beyaz Mavi . ‘
C) Yesil Sari Beyaz A) Yesil Mavi Kirmizi
D) Kirmizi Yesil Siyah B) Mavi Yesil Kirmiz
E) San Mavi Beyaz C) Kirmizi Sar Yesil
D) Mavi Yesil Sart
E) Mavi Kirmizi Yesil
15. Beyaz Perde
Kirmiz Top . 17. a7 perd
» LXel 3
] M K Y
Mavi 1 # * @2
Noktasal kirmizi, yesil
ve mavi isik kaynaklan
ile bir top beyaz perde . .
dniine sekildeki gibi yer- Noktasal M, K ve Y isik kaynaklari ile delikli lev-
lestirilmigtir ha bir beyaz perde 6niine sekildeki gibi yerlesti-
) rilmistir. Isik kaynakiarindan M mavi, K kirmizi, Y
Isik kaynaklarinin ek- de yesil i1sik salmaktadir.
randa olusturdugu X, Y, Z ve T bélgelerinin . . slgel
renkleri icin ne sdylenebilir? (Cyan: Mavi + Perde iizerindeki 1, 2 ve 3 numaralt bolgele-
Yesil) rin renkleri icin ne séylenebilir?
X Y yi T —1— —2— g
A) Beyaz Cyan Yesil San A)  Yesil Siyah Kirmizi
B) Beyaz Yesil San Cyan B) Beyaz Kirmizi Sar!
C)  Yesil Sari Yesil  Mavi C)  Kirmizi Mavi Ye§f‘
D) Beyaz San  Yesil Cyan D) Beyaz Sar Yesil
E) Siyah  Kirmizi Beyaz Sari E)  VYesil Mavi Siyah
Test2: 1E 2C 3C 4A 5.0 6.0 9.0 108
11.B i2E 13.E 14.C 15.D 16.0 17D
&
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K, L, M, N aynalarindan

Fh

olugan gekildeki siste- ,,

min K aynasina gelen I 1 :

isint L, M, N, aynalarin- T :K
dan yansiyarak sistemi ;/r'
terkediyor. : L

I isin1 sistemi terk edene kadar ka¢ kez yon
degistirir? -

A)4 B5 C6 D7 E 8

Z

Sekildeki diizlem aynadan yansiyan X, Y, Z
isinlarindan hangileri K noktasal 1sik kayna-
gindan gelmektedir?

A) YalnizX B) YalmzY C) YalmzZ

D) XveY E) YveZ
K L X
i3
1 A

Iz
XY dﬂzlé?ﬁ aynalarinin arasina K - L cismi ge-
kildeki gibi yerlestirimigtir.

Numaraiaria belirtilenierden hangiieri K - L
cisminin X, Y diizlem aynalarinda olusan gé-
riintlist degildir?

A).-Yalnizi1 B) Yalniz3 C) Yalniz 4

D) 1ved E)2ved '

G noktasindan diizlem ay-
naya bakan bir gézlemci K,
L, ,M, N noktalarindaki ci-

simlerden hangilerinin gé- %
rlintlistinli géremez? "
i N

B) LveN C) MveN
E) KveN

A) KveM
D) Kvel
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Sekildeki K, L, M, N, P gdziemcilerinden han-

gisi diizlem aynadan X - Y duvarinin tamami-

ni gorebilir?

T

L TTTL L

X, Y, Z noktalarindaki gézlemcilerden hangi-
leri diizlem aynadan K-~L duvarinin tamamini
gorebilir?

A) YalnizX B) YalmzY C) YalmnizZ

D) XveY E) YveZ

G noktasindan K Engel
diizlem avnava Iy fl
bakan bir goz- o'” L,
lemci K, L, M, N : in

cisimlerinden

hangilerinin goérintiilerini gérebilir?
A) Kvel B) LveM C) MveN
D) KveN E) K, MveN

G noktasindan diiz-
lem aynaya bakan
bir géziemci K, L, M
cisimlerinden han-
gilerinin gorintisi-
nii gbrebilir?

A) YalmizK B) YalmzL C) YalmizM
D) KveM E)LveM

Bati —

Dogu

Dogu yoninde yere gbre & hiziyla hareket eden
diizlem aynaya, bir adam 49 hiziyla gekildeki gi-
bi yaklagmaktadir. Adamin géruintlistinin, yere
goére hiz1 9,, adama gore hizi §,, aynaya gore hi-
Z1 9, tlr.

Buna gére 8, 9, 8, arasindaki iligki nedir?

A) 9;,>9,>0,
C) 4,>9,>0,
E) 0,>9,>10

B) 9,>9,>70,
D) 0,>9,>10,

Noktasal K cismi, diizlem aynaya paralel yolda,
sabit 9 hiziyla gidiyor. K cisminin G,, G,, G, géz-
lemcileri tarafindan gozienme slreleri 1, t,, i, tOr.

Buna gore; t,, t,, t, arasindaki iligki nedir?

A t=t=t B) >t =1,
C) t,>t, =t, D) t,>t, =t,
E) ,>t >4,

12.

13.

13. BOLIM

Noktasal K cismi ile X, Y dlzlem aynalar gekil-
deki gibi yerlestiriliyor.

K cisminin diizlem aynalarda en ¢cok kag tane
goriintisi olusur?

A1 B2 €3 D4 E 5

G noktasindan X aynasina bakan bir goziem-
c¢i K cisminin goriintiisiinii hangi noktada g6~
riir?

A) Yalmz4 B) 2ve4
E) 1ve4

C)3ved
D) 1ve3

Diizlem ayna 6niine gekildeki gibi K, L, M, N ci-
simleri ve saydam olmayan X ktiresi-konuimus-
wr.

G noktasindan diizlem aynaya bakan bir géz-
lemci K, L, M, N cisimlerinden: hangilerinin
goriintiisinii gorebilir?

A) YalnzM B) Yamz L C) KveN
D) MveN E)LveM




14. Sekilde verilen X, Y, Z

15.

16.

> 13. BOLUM

R

isinlarindan hangileri
noktasal 1sik kaynagin-
dan ¢ikan iginlarin 6n- £B
ce A daha sonra B diiz-
lem aynasindan yansi-
masinin bir sonucudur?

A) YalnzX B) YalmzY C) YalmzZ
E) XveZ

D) XveY

iki duzlem ayna birbirine paralel olacak bigimde
sekildeki gibi duzenlenmistir. Sistemdeki 1s1k
kaynaklarindan M mavi, S san igik salmaktadir.

Beyaz perde lizerindeki bélgeler igin;
I. KN arasi mavi renkte gértnur.
II. NP arasi sari renkte gorundr.

lll. PR arasi sari renkte gorindr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz li
E) lvelll

A) Yalniz |
D) lvell

C) Yalmz lll

Birbirleriyle kesisecek bigimde yerlestirilen iki
diizlem aynayaI,, L, L, 1sinlar sekildeki gibi gén-
deriliyor.
Bu 1sinlardan hangileri kendi iizerinden geri
doner?

A) Yalniz I,
D) I, vel;

B) Yalniz1,
E) lLbvel,

C) Yainiz L,

17.

18.

19.

Optik

K noktasal 1sik kaynagi iki diizlem ayna arasina
sekildeki gibi yerlestirilmistir. Kaynaktan ¢ikip. X
aynasina gelen bir 1sin sistemi terk edene kadar
en cok n, defa, Y aynasina gelen bir isin sistemi

terk edene kadar en cok n, defa yansima yapi-
yor.
ny

Buna gére, . nedir?
2
1 1
A) 3 B)2 C) 1 D)§ E)g
b
X EV
...... 3
3
s

K L M N P

X veY dizlem aynalari ile noktasal S i1sik kayna-
d1 sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore, sistemden yansiyan iginlar hangi
bélgeyi aydiniatamaz?

(Isinlarin ikinci yansimalarindan sonrasi ihmal
edilecektir.)

A) KL arasini
C) MN arasini
E) KN arasini

B) LM arasini
D) LN arasini

Ug diizlem ayna bir-
birleriyle kesisecek
hicimde gekildeki gi-
bi yerlestiriimigtir.

I isim sistemden bbb i
ayrilana kadar toplam ka¢ kez yansima ya-
par?

20.

21.

Test3:

o

iki diizlem ayna bir-
birine paralel olacak
bicimde sekildeki gi-
bi duzenlenmistir.
Sistemdeki 1s1k kay-
naklarindan M mavi,
Y yesil, Kkirmizi 11k
salmaktadir.

: Beyaz
DI OHr; IV perde

Isik kaynakiarinin beyaz perde tizerindeki 1, II,
i, IV numaral bélgeleri hangi renkte gori-
nir?

I I i v
A) Mavi Yesil Kirmizi Sari
B) Mavi Sar Kirmizi Sari
C) Beyaz San Kirmizi Kirmizi
D) Beyaz Sarn San Kirmizi
E) Mavi Yesil Sari Kirmizi

Beyaz perde
K L Mo N
,Ktr;nm _____________
= Ye;il

Sekildeki diizlem aynalardan birinin dnine kirmi-

yerlestiriliyor.

Perde iizerindeki KL, LM, MN bélgeleri hangi
renkte gériiniir?

KL Livi MN
A) Kirmizi San Kirmizi
B) Kirmizi Sari Yesil
C) San Kirmizi Yesil
D) San Kirmizi Kirmizi
E) San Sar Kirmizi

1.C 2D 3.A 4D 5D 6.C 7.0 8.E
13.A 14E 15.D 16.A 17D 18.D 19.E 20.D

23.

9.B
21.A

13. BOLUM

Noktasal X cismi ile I ve Il diizlem aynalari gekil-
deki gibi yerlestiriliyor. K, L, M noktalarindaki
gozlemciler, X cisminin dizlem aynalardaki gé-
rantilerinden sirasiyla n, n,, n, tanesini gérebi-
liyor.

Buna gébre, n,, n, n,, n, arasindaki iliski ne-
dir?

A) ng=n_=ny, B) n,>n =n,
C) n,>n >ny D} ng=n_>n,

E) n_=ny>ng

Ll

Beyaz perde I I m
Noktasal Y, K, M 1sik kaynaklart ile diizlem ayna,
bir beyaz perde 6nine sekildeki gibi yerlestiril-
mistir. Isik kaynaklarindan Y yesil, K kirmizi, M
mavi 1sik salmaktadir. Yesil ve kirmizi ig1gin kiri-
simi sart, kirmizi ile mavi isigin karisimi magen-
tadir.

Buna gére, perdenin I, Ii, Il numarali bolgele-
ri hangi renkte gériiniir?

I Il il

A)  Mavi Magenia Sait

B) Yesil San Kirmizi
C) Mavi Sart Magenta
D) Yesil Magenta Sart

E) Mavi Magenta Kirmizi

10.D 1.B 12C
22.D 23.A




13. BOLUM

Z

Cukur ayna éniine yerlestirilen K, L, N cisim-
lerinin goriintileri sirasiyla asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir? (F: Odak
noktasi M: Merkez)

A) ZY,X B XY.Z OCYZzZX
D) X,ZY E ZXY

2. Diizlem ayna

S e

Birbirine paralel olan K, L, N isinlari timsek ay-
naya sekildeki gibi génderiliyor.

Bu i1sinlardan hangileri timsek aynadan yan-
sidiktan sonra diizlem aynadan da yansir?

A) YalnizK B) YalmzL C) YalnizN
D) Kvel E) LveN

Cukur ayna 6nline konulan K, L, N cisimlerinin
boylan esittir. Bu cisimlerin gukur aynadaki go-
rintdlerinin boylari h,, h,, h, dir.

- Buna gére, hy, h;, h,, arasindaki iligki nedir?
(F: Odak, M: Merkez)
A) h.>h.>h
C) hy>h.>hy
E) hy>h¢>h

B) h,>h,>h,
D) he>hy>h,

Yukaridaki sekillerde kiiresel aynalara gbnderi-
len K, L, N iginlari ile bunlarin aynadan yansidik-
tan sonra izledikleri yollar verilmigtir.

Buna goére, K, L, N isinlarindan hangilerinin
aynadan yansimis hali yanhs gizilmigtir?

A) YalnizK B) Kvel C) KveN

D) LveN E) K,LveN

AR :

[ki diizlem ayna ile bir timsek aynadan olusan
sisteme K, L, N, P iginlari sekildeki gibi génderi-
liyor.

Bu iginlardan hangileri kendi (izerinden geri
doner?

A) Kvel B) Kve N
D) K,LveP E) PLveN

C) Pvel

Bir dizlem ayna gukur
aynanin merkezine gekil- 0
deki gibi yerlegtirilmistir.

Dizlem aynaya gelen a5
I,, I,, I, 1giniarindan
hangileri aynalardan yansidiktan sonra kendi

tizerinden geri doner?
A) YalnizI, B) I,vel, C) Lvel,

D) I,vel, E) L, ,Lvel,

Cisim

\
Goriintii

Sekildeki cukur aynanin asal ekseni Gzerindeki L
noktasina konulan cismin N - P arasinda gérun-
td oluguyor.
Aynanin odagi nerededir?
(Noktalar arast uzakliklar esittir.)
A) T-Karasinda B) K'da
C) K- Larasinda D) Lde
E) L- N arasinda

Asal
eksen

Odak noktasi F olan tiimsek aynaya sekilde-
ki dogrultularda gelen K, L, M, N isinlarindan
hangileri yansidiktan sona asal eksenden ge-

cer?

A) Kvel
D) KveM

B) Lve M
E) LveN

C) MveN

Cukur aynaya P noktasindan gegerek gelen I,
isini aynadan yansidiktan sora L noktasindan
gegiyor.

N noktasindan gelen |, isin1 avnadan vansi-
dikian sonra nereden geger?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) L- N arasindan B) N'den
C) N-P arasindan D) P den
E) P’nin disindan

13. BOLOM

10.

Cukur aynaya gelen | igininin aynadan yansidik-
tan sonra izledi@i yol sekildeki gibidir.

Buna gére, K, M, N, P noktalarina konulan ci-
simlerden hangilerinin goériintiisii kendi bo-
yundan daha biiyiuk olur? (Noktalar arasi
uzakhklar esittir.)

A) KveM
D) KveP

B) MveN
E) K,MveN

C) NveP

11.

Bir cukur aynaya K, L, N ismlari sekildeki gibi
gonderilmigtir. K 1sin1 ile yansiyani arasindaki
aci 8, L 1sini ile yansiyani arasindaki agi 6, N

1sint ile yansiyani arasindaki agt 6 , dir.

Buna gore, 6,, 0,, 8, arasindaki iligki nedir?
A) 8,>6_>8, B) 8,>6,>6,

C) 8,=6,>6, D) 6, > 6, =8,

E) 6y>6,_ >0,

12.

3
et

X ve Y cisimlerinin gukur aynada olusturdukliari
g6rintilerin boylar: esittir.

Y cismi N noktasina getirilirse X cisminin go-
rintistnin boyu ¥V cisminin girintGsingn
boyunun kag kati ofur?

(F: Odak, M: Merkez, Noktalar arasi uzaklikar
esittir.)

A 4 B2 O D)-;— E)-}




13. BOLUM

Tamsek ayna 6niine konulan bir cismin gorintd-
stinlin aynanin merkezine uzakh@: X kadardir.
Cismin boyu gériintiiniin boyunun iki kati ol-
duguna gére aynanin odak uzakhgr ka¢ X
dir?

N

A3 B2 O3 D1 B

Cukur aynaya gelen | igininin aynadan yansidtk-
tan sonra izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gore,
1. Aynanin merkezi M noktasindadir.
Il. Aynanin odad K ile L arasindadir.

fll. M noktasina konulan cismin goriintisi M
ile L arasinda olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) Yalmzl  B) Yalmzll = C) 1 vell
E) Hivelll

D) lvell

K noktasindan ¢ikan igin énce |. gukur aynadan
daha sonra Il. gukur aynadan yansiyor ve gukur

aynanin odak uzakhd: £, ! gulur aynaninki f
dir.
.« f .
Buna gore, T orani nedir?
2
4 3 3 2
A)38)20)2 D)4E)3
Test4: 1A 2B
10.A 1.C

16.

17.

18.

3.A
12D

Optik

N noktasindaki kaynaktan ¢ikan | igini énce tim-
sek ayna daha sonra gukur aynadan yansimak-
tadir.

Bu isin cukur aynadan yansidiktan sonra
kendi Gizerinden geri déndiigiine gore, gukur
aynanin odak uzakhig timsek aynanin odak
uzakliginin ka¢ katidir?

(Noktalar aras! uzaklikar esittir.)

A) 1 B) 1,6 C) 2 D) 25 E) 8

Bir cisim tiimsek aynanin 6nline konularak go-
rintiist elde ediliyor. Cismin boyu gérintlniin
boyunun iki katindan daha biiyik oluyor.

Buna gore gorintiinlin yeri neresidir?

A) Odak ile aynanin tam ortasinda

B) Odak ile ayna arasinda ve odaga daha ya-
kin

C) Odak ile ayna arasinda ve aynaya daha ya-
kin

D) Merkez ile odagin tam ortasinda
E) Merkezin diginda

Bir diizlem ayna gukur aynanin merkezine sekil-
deki gibi yerlestiriimistir.

X cisminden ¢ikan iginlarin énce cukur daha
sonra diizlem aynada yansimasi ile olusan
goériinti hangisidir?
(F: Odak, M: Merkez)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

4.E 5D 6.D 7C 8cC 9.A

13.E 14.E 15A 165y 17.8 188

Birbirlerine paralel olan
K, L, N iginlari gukur ay- '
naya gekildeki gibi gén-

deriliyor. ;

Bu i1sinlardan hangileri aynadan yansidiktan
sonra X noktasindan geger? (M: merkez)

A) YalmzK B) YalmzL C) Kvel
D) KveN E) K,LveN

Odak noktasi F olan gukur aynanin éniline K, L,
N cisimleri sekildeki gibi yerlestiriliyor. K, L, N ci-
simlerinin boylar sirasiyla 2h, h, 2h dir.

Buna gore, K, L, N cisimlerinin gukur aynada-
ki goriintiilerinin boylar arasindaki iliski ne-
dir?

A) hy>hg>h_ B) h,>h >hy
C) h >hy>hy D) hy>hy>h,

E) hy>h.>hg

Sekildeki cukur aynanin | | 7 &7y
odak noktast F dir. T
Aynadan yansiyan X, Y - iF

Zo
= T
=

ve £ iginianndan han- | | R F
gileri K noktasal 1sik
kaynagindan gelmektedir?

A) YainizX B) YalnizY C) YalmizZ
D) XveZ E) YveZ

Sekildeki timsek aynanin odak noktasi F dir.

Buna gbre, L - Marasina konulan cismin g6-
riintlisi hangi nokta ya da noktalar arasinda
olur? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) T-R arasinda B) R'de
C) R-F arasinda D) S'de
E) S-F arasinda

Bir timsek aynanin odagi ile tepe noktasi arasi-
na K, L, N isinlari sekildeki gibi génderiliyor. Bu
isinlarin aynadan yansidiktan sonra asal ekseni
kestigi noktalarin aynaya uzakliklar X, X, Xy
dir.

Buna gére X, X, X, arasindaki iligki nedir?

A) Xy=>X =X B) Xy> X > X
C) XK=XL>XN D) XK=XL=XN
E) X > X, > X,
123 4 5
Cisim A B & H )‘
F K L T. P R N

Odak nokiasi F olan gukur aynanin Sniinds-
ki L noktasina konulan cismin goriintiisii ge-
kildekilerden hangisi olabilir? (Noktalar arast
uzakliklar esittir.)

A) 1 B) 2

C)3 D)4 E 5




Lt
2 : 2 :

Odak uzakhig: f olan timsek aynaya K, L, M 1sin-
lar gekildeki gibi gonderiliyor. K ile yansiyani
arasindaki agt 8y, L ile yansiyani arasindaki ag

8., M ile yansiyani arasindaki agi 6,, dir.

Buna gbre, 8,, 8, 6, arasindaki iligki nedir?
A) 6,>6, >8, B) 6,>6,>6,
C) 6y,>6,>86, D) 6,>6,>8,,

E) 6y,>6,>8,

f-—zd_§+d_-f

edi 24—

Yukaridaki kiiresel aynalara gelen i$|nlar|r1 bu
aynalardan yansidiktan sonra izledikleri yollar
sekildeki gibidir.

Buna gbre aynaiarin odak uzakikian arasin-
daki iliski nedir?

A) f=f,=1, B) f,>f >1,
C) f,>f=f, D) f,>f,>1,
E) fi>f>1,

12.

Odak uzakliklan f kadar olan kiiresel aynala-
ra sekildeki gibi gelen I,, L, I, 1sinlarindan
hangilerinin yansidiktan sonra izledikleri yol-

lar kesinlikle yanlis olarak gizilmigtir?

A) Yalnizl, B) I,vel,
C) Lvel, D) Lvel,
E) I,Lvel,

..................... 13.

Gukur aynaya gelen 1sinin yansidiktan sonra iz-
ledigi yol sekildeki gibidir.
Buna gére;
I. K noktasina konulan cismin gériintisii ci-

simden buyik olur,
IIl. N ile L arasina konulan cismin gériintiisi

cisme gore ters olur,
iil. T iie K arasina konuian cismin goruntisi

cisme gore ters olur.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalmiz| B) lvelll C) llve Hl
D) lvell E) I, Hvelll

Test5:

£
h=4

Gukur aynaya gelen [ isini
sekildeki gibi yansimakta-
dir.

Aynanin odak uzaklid
kag¢ d dir?

pd e d—

Az B g O

w|n

D) 1 E)

[SIEN

Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Tumsek aynada gériintli cisme gore daima
ddzddr,

B) Cukur aynada gergek gériintii daima terstir.

C) Tumsek aynada gériintli cisme gére daha
yavasg hareket eder.

D) GQukur aynada zahiri gérintii cisme gore
duz olur,

E) Timsek aynada gériintiiniin boyu cisimden
biyuk olur.

Tumsek aynaya gelen | igininin yansidiktan son-

ra izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gére;

I. P noktasina konulan cismin gorintist K ile
L arasinda olusur.

Il.  Aynanin odag: K ile L arasindadir.

. Sile T arasina konulan cismin gdrintist T
ile K arasinda olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmzl B) tvelll C) ltvelli

D) lvell E) I, llvelil
1E 20 3D 4A 5.A
9D 100 1.C 12.E 13E

13. BOLim

e

Odak noktasi F olan ¢ukur ayna ile diiziem ayna
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Cukur aynaya gelen I 1gini diizlem aynada da
yansidiktan sonra hangi yolu izler?

A) 1 B) 2 C) 3 D)4 E) 5

15. |. Tidmsek aynanin éniindeki bir cismin ayna-

dan uzaklasmasi

. Qukur aynanin merkezindeki bir cismin oda-
ga dogru yaklagmasi

lll. Qukur aynanin odagindaki bir cismin aynaya
dogru yaklagmasi,

olaylarindan hangilerinde gériintiiniin boyu
giderek biiylir?

A) Yalmz!| B) Yalniz Il
D) lvell E) 1l ve lll

C) Yalmiz it

16.

Odak noktalari F olan kiiresel ayna ve diizlem
aynadan olugan gekildeki sistemlere gelen I,,
L, I, isiniarindan hangileri kendi {izerinden
geri déner?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalmizil B) Yaizlii  C) lvelll
D) llvelll  E) 1, Hvell

6.C 7.B 8B
14E 158 16.E




Cukur aynaya gelen Iigininin aynadan yansidik-
tan sonra izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gore, aynanin odagi nerededir?

A) T-Karasinda B) Kda

C) K-Larasinda D) Lde

E) L-Narasinda

Tiimsek aynaya gelen 1 igininin aynadan yansi-
diktan sonra izledigi yol sekildeki gibidir.

Aynanin odagi nerededir?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) N - P arasinda B) Pde
C) P-Rarasinda D) Rde
E) R- S arasinda

Cukur aynaya gelen | s sekildeli yolu izle-

mekiedir.

Buna gére, aynanin merkezi nerededir?
A) Kile L arasinda
C) Lile M arasinda
E) Mile N arasinda

B) Lde
D) M'de

Sekildeki K, L, N isinlan tiimsek aynadan yansi-
diktan sonra K isini ile yansiyani arasindaki agt
8, L ile yanstyar arasindaki agi 6., N ile yansi-
yani arasindaki a¢1 6, oluyor.

Buna gére 6, 6,, 8, arasindaki iligki nedir?
B) 6,>0_> 68
D) 6, >0, > 6,

A) 6,>6 >86y
C) 6,>6,>86y
E) 6,>6,>6,

Sekildeki timsek aynanin odak noktasi F dir.
Buna gore, K, L, M noktalarina konulan ci-
simlerin goriintiilerinin yerleri igin agagidaki-
lerden hangisi dogrudur? (Noktalar arasi
uzakliklar esittir.)

P

nooz2
T DT DO
wn o
-+ 4433
T DD

m

Sekildeki tlmsek ; : —
aynanin odak i KN .
noktasi F dir. i

Aynadan yansi-
yan K, L, Mve N 0P lR L Ll
isinlarindan han-

gileri X noktasal igik kaynagindan gelmekte-
dir?

A) Kvel
D) KveM

B) LveN
E) Lve M

C) MveN

8. Odak uzakh@i f ka-

7.
Gukur aynadan yansiyan K, L, N, P isinlarin-
dan hangileri sekildeki noktasal 1sik kayna-
dindan gelmektedir? (F: Odak)
A) Kvel B) Lve N C)LveP
D) NveP E) Kve P

8.

Bir cukur aynanin asal eksenine paralel gelen X
igini, merkezin digindan gelen Y 1simi ve odak
ayna arasindan gelen Z 1sini sekilde verilmistir.
X ile yansiyani arasindaki a¢t 6,, Y ile yansiyani
arasindaki agi 8, Z ile yansiyan: arasindaki ag:
8, dir.

Buna gére, 6,, 0,, 8, arasindaki iligki nedir?
A) 8,>6,>8, B) 6,>8,>6,
C) 6,>6,>6, D) 8,>6,>86,

E) 8,>86,>86,

dar olan ¢ukur ayna- "TX YT
nin éniine X ve Y ci- : M: F
simleri sekildeki gibi ittt
yerlestirilmigtir.

Bu iki cismin gériintiileri arasindaki uzaklik
kag f olur? (F: Odak, M: Merkez)

A) 1 B) 2 C)25 D)3 E) 35

10.

1.

12.

3. BOLim

S

—r —

Odak uzakhgi f olan timsek aynanin énine bir
cisim gekildeki gibi yerlestiriliyor.

Cismin boyu h ise gériintiiniin boyu asagida-
kilerden hangisi olabilir?

A) 2h B)h

Sekildeki ¢ukur aynanin S noktasina konulan
cismin gértntist R noktasinda olmaktadir.

Cisim N noktasina konuldugunda goriintiisii
hangi nokta ya da noktalar arasinda olur?
(Noktalar arast uzakliklar esittir.)

A) K'nin diginda B) K- L arasinda

C) P-Rarasinda D) R-S arasinda
E) S'nin disinda

Timsek aynaya sekildeki gibi gelen K, L, N
Isinlarindan hangileri aynadan . yansidiktan
sonra asal ekseni keser?
A) YalnizK B) YalnizL
D) KveL E)LveN

C) Yainiz N




Cukur ayna 6niine konulan bir cisim ile gergek
gorlintist arasindaki uzaklik 75 cm dir. Goriin-
tiiniin boyu cismin boyunun 2 kati olduguna
gore aynanin odak uzakhdi kag cm dir?

C) 50

D) 80 E) 100

A) 25 B) 30

Gukur aynanin mer-
kezine diizlem ayna
odagina ise K cismi
yerlesgtiriimigtir. K
cisminden ¢tkan
iginlar énce dizlem
aynada daha sonra cukur aynada yansiyarak
goriinti olusturmaktadir. Bu sekilde olugan go-
riintliniin boyu h gukur aynaya uzakhigi ise X tir.

Buna gore,

|.  Cismin diizlem aynaya yaklastiriimasi
[l. Cismin ¢ukur aynaya yaklagtiriimasi
Ill. Dizlem aynanin cisme yaklastiriimasi

islemlerinden hangisi yada hangilerinin tek
basina yapiimasi durumunda X ve h artar?

A) Yalniz! B) Yamzll C) Yalnzlil
D) lvell E) Ivelll
15.
K L M o p R s

Tumsek aynanin dnlindeki R ile S noktalari ara-
sina konulan cismin goriintisii M noktasinda
olusuyor.

Buna gére, aynanin odag: nerededir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Kda B) K-L arasinda
C) Lde D) L-M arasinda
E) Mde

Test6: 1C 2D
10.C 11.A

16.

17.

18.

3E
128

Optik

Asal eksenieri cakisik olan ¢ukur ve timsek ay-
nalarin odak noktalar F, ve F, dir. F, noktasina
konulan bir cismin énce tiimsek daha sonra ¢u-
kur aynada gorintisu oluguyor.

Cismin ¢ukur aynadaki goriintiisii hangi nok-
ta ya da noktalar arasinda olur?

A) K'da

C) F,ileL arasinda
E) Lile N arasinda

B) Kile F, arasinda
D) Lde

Bir gukur ayna 6ntine konutan cismin 1,5 kat bl-
yiik gergek gortntisi elde ediliyor.

Cismin asal eksen Gzerindeki yeri neresidir?
A) Odak ile ayna arasinda

B) Odak ile merkez arasinda ve odaga daha
yakin

C) Odak ile merkez arasinda ve merkeze daha
yakin

D) Odak ile merkezin tam ortasinda

E) Merkezin disinda

Sekiide gukur aynanin cdagina guziem ayna, s
aynanin ortasina K cismi konulmusgtur.

Cismin 6nce cukur ayna daha sonra diiz ay-
na yoluyla olusan gériintiisi hangisi gibi
olur?

4B 5D 6.8 7.C 8C
13.C 14E 15.D 16.Cg 17.C

Kesiti ikizkenar
dik ilcgen olan
cam prizma sivi
icerisine konul-
mustur. Prizma-
dan sivi ortamina
gegiste sinir agl-
si 40° dir.

Buna gdre ayni kaynaktan ¢ikan I, , I, ve I,

isinlarindan hangilerinin izledigi yol dogru
olarak verilmistir?

A) YalnizI,
D) I, vel,

B) Ivel, C) Lvel,

E) I,Lvel,

Kirlma___indisleri X /
farkli saydam X ve 6 f’
Y ortamlarinin ay-
rnima yiizeyine di-
sen | 1sin1, sekilde e :
gbsterilen yollar- i (N
dan hangilerini jz- yiizeyi

leyemez?
A) 3ve5

D) 1ve4

5
L
SN

< kN

B) 1,2ved4 C) 4,5veb
E) 1veb

}

X sivisindan prizmaya giren I igini sekildeki yolu
izlemektedir.

% Prizma  45°
I

K ve Y sivilari ile prizmann kirtima indisi ara-

sindaki iligki nedir?
A) n.>n,>ny B) ny>n,>n,
C) n.>ny>n, D) ny>ny>n,

E) ny>n.>n,

13. BOLiiM

Birbirine bitisik X Sty
ve Y prizmalan
stvi igerisine ko-
nuldugunda I, ve
L, isinlan sekilde-
ki gibi kiriimaya
ugruyor.

X prizmasinin

15181 kirma indisi n, , Y prizmasindaki n,, sivi-
ninki de ng olduguna gére kirilma indisleri
arasindaki iliski nedir?
A) ny>n,>ng B) ng>n,>n,
C) ng>ny>n, D) ny>ng>ng

E) ng>n,=n,

2 0

L ortanu

Merkezi O noktas: olan yarim kiire seklindeki
K ortamina L ortamindan gelen I 1sini sekilde
verilen yollardan hangilerini izleyebilir?

A) Yalniz2 B) Yalniz3
D) 2ve4 E) 2,3ve 4

C)2ved

Hava

i S

Lo

Yesil Kirmiz Mor Mavi

Sivi ortamindan hava ortamina dogru yesil, kir-
mizi, mor ve mavi renkli iginlar sekildeki gibi
gongeriiiyor.

Yesil renkli 1sin sekildeki gibi kiriidigina gére,
diger 1sinlardan hangileri tam yansimaya ug-
rarlar?

A) Kirmizi ve mor

C) Kirmizi ve mavi

E) Kirmizi, mavi ve mor

B) Mor ve mavi
D) Yalniz Mavi
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Normal Normal
1 II 5 IZ
45°145° 457
K ortami K ortamu H
L ortam: Mortam:
Sekil I Sekil [T

K ortamindan L ortamina gelen I, igint $ekil [ de-
ki gibi, K ortamindan M ortamina gelen I, i1gini
Sekil 11 deki gibi kirthyor.

Buna gore, K, L, M ortamlarinin kirilma indis-
leri arasindaki iliski nedir?

A) N >ny>ng B) ng>n_>ny,

D) n.>ng>ny

C) ng>ny>n.

E) ny>nce>n.

Sekildeki cam priz-
madan dig ortama
gegiste Tisin1 igin S1= e
nir agisi 35° dir.

Prizmanin hipote- 57 %1
niisiine dik gelen |
isint hangi yolu izler?

A)1 B2 C3 D 4 E 5

Normal

i60° Lg0°
L ortami ; M ortamy i
Kortam X K ortamu \
/5‘3 503

I I

Normal

Ayni renkli 1s1n K ortamindan L ortamina geger-
ken Sekil | deki gibi, K ortamindan M ortamina
gecerken Sekil 1l deki gibi kirihyor.

Buna gére, K, L, M ortamlarinin kiriima indis-

leri arasindaki iligki nedir?
A) ng>ny>ng B) ny>n,>n.
C) n.>ng>ny, D) ny>n >ng

E) ni>n >ny

|
-
Optik s

10.

Kesiti dik Gicgen olan isik prizmasina K noktasal
1sik kaynagi sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Kaynaktan ¢ikan 1, 1sini ylizeye paralel olarak
ciktigina gore |, 1sini sekildeki yoliardan han-
gisini izler?

1.

Hava ortamindan su ortamina dogru, normal ile
40’ lik ag1 yaparak gonderilen yesil, kirmizi, mor
renkli isinlar, normal ile sirasiyla o, B, 8 acilar
yaparak sekildeki gibi kirtliyorlar.

Buna gore, «, B, 8 arasindaki iliski nedir?

A) a>p>6 B) 0>a>p C)p>a>6

D) $>0>a E) a>0>8

W

12. Kinlma indisleri
ayni olan iki priz-
ma sekildeki gibi
yerlestiriimisiir.

K noktasindan
¢ikan I, 1sini se-
kildeki gibi kirildigina gére I, isini hangi yolu
izler?

A) 1

B) 2 D)4 E) 5

13.

14.

15.

Test7:

K ve L saydam or- I

tamlarint  birbirin-

den ayiran dizle- s\

me gelen | i1sin1 se- §Normal

kildeki yolu izle- %3\\
mektedir. k |z

K ortaminin kiril-
ma indisi 1,6 olduguna gore L ortaminin kiril-
ma indisi kagtir?

(sin64 =0,9 sin37 =0,6 sin53 =0,8)
A) 12 B) 1,8 C(C) 2 D) 24 E) 3

Sekil I Seklalll

K ortamindan L ortamina gelen | igini sekildeki
yolu izlemektedir.

L ortaminin M ortamina gére bagil kiriima in-
disi 1’den biiyilik olduguna gére K ortamin-
dan M ortamina gelen I 1sin1 sekil Il deki yol-
lardan hangisini izler?

A) 1 C) 3

B) 2

D)4 E) 5

Y prizmasi
487

Hava ortamindan génderilen | isinun birbirine bi-
tisik X ve Y prizmalarinda izledigi yol sekildeki gi-
bidir.

¥ prizmasinin Y prizmasina gére bagdi kiriima
indisi nedir?

in30= 1+ sind2= 2 sins3= 2
(sin30 = 5 sind2 = 3 sin53 = 5)
3 4 8 6 16
Al BB C g D 5 B 55
1.E 2D 3A 4B 5E 6B 7.C
11.C 12.E 13.D 14.A 15.E 16.C 17.A

16.

17.

18.

19.

18.C

13. BOLUM

X ortaminin Y ortamina gére bagil kinlma indisi
4/3 Z ortaminin X ortamina gére bagil kinima in-
disi 5/4 tdr.
Y ortaminin mutlak kirilma indisi 3/2 oldugu-
na gdre Z ortaminin mutlak kirima indisi kag-
tir?

X ortaminin Y ortamina
gore bagil kiriima indisi
5/3 tir. Y

X ortamindan Y orta-
mina sekildeki gibi
génderilen I isimi kiril-
diktan sonra hangi yolu izler? (sin53 = 0,8)

A 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
N N
: b4
’ Ny
X - Y \7 4
% : z A
Iifs Mo
: L1
Sekil I Sekil -1

X ortaminin Z ortamina gére bagil kiriima indisi
2/3 tir. Y ortamindan X ortamina dogru gelen 1,
1sin1 sekil | deki yolu izlemektedir.

Y ortamindan Z ortamina dogru sekil II'deki
gibi gdnderilen aymi renkli 1, isini hangi yolu
izler? (sin30 = 0,5)
A) 1 B) 2

C)3 D4 E 5

X ortamina gére Y ortaminin bagil kiriima indisi
4 ..
3 tar.

isigin X oriamindaki yayiima hiz: 6.167 m/s
olduguna goére, Y ortamindaki yayiima hizi
ka¢ m/s dir?
A) 15.108
D) 12.107

B) 8.107
E) 45.108

C) 5.108

9.A
19.E

10.E
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e

Hava ortami igin- 55°
deki prizmaya -
génderilen 1 1gint
sekildeki yolu izle-
mektedir.

Prizmanin havaya gore sinir agisi kag derece-
dir?

A) 30 B)35 C)42 D) 45 E) 50

K ortami M ortarm

L ortam:
0 [
Sekil 1 Sekil T

L ortami

Merkezi O noktasi olan yarim kire bigimindeki L
ortamina K ortamindan gelen I, 1gini Sekil | deki
gibi, M ortamindan gelen I, 1gini Sekil Il deki gibi
kinhyor.

Buna gére, K, L, M ortamlarinin kiriima indis-
leri arasindaki iliski nedir?

A) ng>n >Ny, B) n.>ng>ny
C) ng>ny>n D) ny>n¢>ng

E) n_>ny>ng

11sik 1sininin X ve Y prizmalarinda izledigi yol
sekildeki gibidir.

Bu isin prizmadan ayrildiktan sonra kesikli
cizgilerle belirtilen yollardan hangisini izler?

A) 1 B)z2 C) 3 D)4 E) 5

Optik

Sivi ortamindan X prizma-
sina gonderilen I 1gininin
izledigi yol sekildeki gibidir.

b
X ve Y prizmalarinin kiril- ol p\
ma indisi ile sivinin kiril-

ma indisi arasindaki ilig-
ki nasildir?

45 S

A) ng>ny,>ny B) n,>ny>ng

C) ng>ny>ng D) ny>ng>ny

E) ny>ng>ny

st

» p '’
X prizmast 7] Y prizmast

K 1tk kaynagindan gikan zit yonld |, ve i, 1sinla-
r1 birbirine bitisik X ve Y prizmalarinda gekildeki
yolu izlemektedir.

X prizmasinin ig1d1 kirma indisi n,, Y prizma-
sininki ny, sivininki de ng olduguna gére kiril-
ma indisleri arasindaki iliski nedir?

A) ny>ny>ng B) ng>n,>ny

C) ny>ny>ng

D) ng>ng>ny

E) ny,>ng>ny

I, igint Y ortamindan X
ortamina, I, 11N ise Z
ortamindan X ortamina
sekildeki gibi geliyoriar.
Kirilan iginlar Y ile Z or-
tamini birbirinden ayiran
ylzeye paralell oluyor-
lar.

8 > o olduguna gére, X, Y, Z oriamiarinin Kirtl-
ma indisleri arasindaki iliski nedir?
(O: merkez)

A) ny>ny>n, B) n,>n,>ny

C) ny,>ny>n, D) ny>n;>ny

E) ny>ny>n,

.

Kirmizi 1gigin K ortamindan L ortamina gegiste
izledigi yol sekil I'deki gibi, mor 1s1gin K ortamin-
dan M ortamina geciste izledigi yol sekil II'deki
gibidir.

Buna gore, K, L, M ortamlarinin kiricilik indis-
leri arasindaki iligki nasildir?

A) ng>n_>ny, B) n>ng>ny
C) ny>n_>ng D) n_>ny,>ng

E) n>ny>n.

Kirmuzi renkli bir igtk 1sin1 saydam X ortamindan
saydam Y ortamina geldiginde ayirma ylizeyine
paralel olacak sekilde kirthyor.

Buna gore,

I.  Kirmizi yerine mor isik kullaniimasi

Il. X ortaminin kirilma indisinin arttirnimasi

ll. Isi@in gelme agisinin arttiriimasi
islemlerinden hangilerinin tek basina yapil-
masi ile tam yansima olayi gozlenebilir?

A) Yalmz! B)lvell C) lvelll
D) Hlvelll E) I,llvelll

Sekil IT

Sekil 1

Avirma viizevleri birbirine paralet olan K. L. M or-
tarmlarinda I igininin izledigi yol Sekil | deki gibi
oluyor.

K ortamindan M ortamina gelen ayni renkli
1sin Sekil Il deki yollardan hangisini izler?

AV1 B2 C3 D4 E 5

1.

12,

Y ortamindan, merkezi O noktasi olan yarim kii-
re bicimindeki Z ortamina giren I 1sin1 bu ortam
icerisinde sekildeki yolu izliyor.

Buna gore, X, Y, Z ortamlarinin kirilma indis-
leri arasindaki iligki nedir?

A) n,>n,>ny, B) ny>ny>n,

C) ng>nz>ny

D) n;>ny>ny

E) ng>ny>n,

Ligiminin K, L M or-
tamlarinda izledigi
yol sekildeki gibidir.

Isigin bu ortamia-

rindaki  yayilma » 5,5
hizlari arasindaki 3
iliski nasildir?

A) G>T >0y
C) Gy>9 >
E) O.>0y>%

B) O, > 0x >0y
D) &, >8>0

Sivi icerisinden X prizmasina giren I igini gekil-

deki yolu izlemektedir.
X ve Y prizmaiarinin kirlima indisi iie sivinin
kiriima indisi arasindaki iligki nasildir?
A) ng>n,=n, B) ny>ny,>ng
C) ng=ny>ng D) ny > ng> Ny

E) ny>ny>ng
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15. Sekildeki P kutusunda tam I, :
yansimali iki 1$1k prizmast var- [
Kot H dir. 1,, L, 1sik iginlart bu prizma- I : i
ortami H
Koramt = j lardan gegerken sekildeki dog- &
L ortami M ortam: : P
45° /é rultularda sapiyorlar. e
H 1
I k2 Cam - hava sinir agisi 42° ol- — T ;
duguna gére, P kutusundaki Lo ,_1
L ortamindan K ortamina dogru génderilen I, igt- Z::iln;ar::er;nh::r;:;nl;b:i?ra‘?l- ; I
ni ile M ortamindan K ortamina dogru génderilen gistg ' Tam yansimali prizmalar ikigerli olarak gekildeki
I, 1sint kinlarak sekildeki yolu izlemektedir. A Kg B) kx: C) Km : gibi yerlestirilmigtir.
X ortamindan, merkezi O noktasi olan kure bigi- c h o o B
Buna gére, K, L, M ortamlarinin kirima indis- i mindeki Y ortamina K, L, M isinlari génderiliyor. am-—hava sinir agist 42° olduguna gére, I, I,
leri arasindaki iligki nedir? & & Bu 1smlardan hangilerinin ¥ I, 1sinlarindan hangileri sistemden ayrildigin-
‘ an hangilerinin Y ortamina gectik- da 180° vén dedistirir?
A) ny>n_>ng B) n .>ny>ng L: o L Worenane L Wi ten sonra izledikleri yol dogru olamaz? Y gistirir:

A) Yalnizl, B) Yalnizl, C) Yalnizl,

C) n>ng>ny D) ny>ncy>ng
D) Livel; E) I,vel,

D) ng>ny>n.

A) YalnizK B) YalnzL C) YainizM
D) Kvel E) Kve M

4, Hava ortamindan
merkezi O noktas:
olan yarim kiire

14, N N

| x%\% \"\Eﬁy 7 16. Kirmuzs seklindeki cam or-
i fl Isik tamina goénderilen
i i o I 1sim1 sekilde veri-

len yollardan han-
gilerini izlemez?

X otami icerisine merkezi O noktasi olan yarim A) Yalnz1 B) 1ve2 C)2ves
kiire bigimindeki Y ortami ile dik tiggen bigimin- D) 3ve4 E) 1ved

deki Z ortami sekildeki gibi yerlestirilimigtir. X, Y,
Z ortamlarinin kiriima indisleri sirasiyla ny, ny, n,
dir. Sekilde bir Tisininin X, Y, Z ortamlarinda iz-
ledigi yol verilmigir.

of

N
\‘\E.» Swvi
iy

P
Bir diizlem ayna sivi dolu kaba sekildeki gibi yer-
lestiriimigtir. Sivi ylzeyine dik gdnderilen tek
renkli kirmizi 11k sekilde verilen yolu izlemekte-

K ortamindan L, M, P ortamlarina gdnderilen
isinlarin izledikleri yollar sekildeki gibidir.

B > o> @ olduguna gére, dir. 5 X i aricinda. Hava 0
o - ) o = 8 olduguna gére; ; .ortamx icerisinde = /
. M ortamumin kinlma indisi L ninkinden ba- Isigin swi igerisinde tam yansima yapmasl - kiK,L, M, N, Pnok- N
yiIktr, igin; L ny>ny talarina ayni renkli K
M
ll. P ortaminin kirima indisi L ninkinden blyUk- I Kirmiz: igik yerine yesil 1sik kullanmak I n,>ny gtk veren kaynak- { -
tr lar yerlestirilmistir. L L
Hr .« agisin artirmak . Mon =n B i g
lil. K ortaminin kirima indisi M ninkinden bu- I Kinima indisi daha biyiik sivi kullanmak S K nokiasindan gikan isin sekildeii yoiu izie-
yilktr. . Yy V. n,>n, digine gére diger noktalardan O noktasina

dogru gelen 1sinlardan hangileri tam yansi-
' maya ugrar?

A) tvell B) llvelv C) lvelv A) MveN B)PveM C)LveN
D) H,llvelv E) llvelil D) NveP E) Pvel

isiemlerinden hangileri yapiimaldir?

A) Yalnizl B) lvell C) Hvelli
D) fvelll E) |, livelll

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmzll. B) Yalnizlll C) lvell
D) lvell E) fivelil

Test8: 1.B 2A 3.8 4.C 5.A 6.C 7.E 8E
9.8 10.A 1.D 128 13.B 14B -5B 16.E
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Sekil -1 Sekil - 1I

Ayni renkli 1gin X ortamindan Y ortamina geger-
ken sekil I'deki gibi, Z ortamindan X ortamina
gecerken sekil Il deki gibi kirimaktadir.
Bu isigm X, Y, Z ortamlarindaki yayilma hizla-
r1 arasindaki iligki nedir?
A) & >%>0,
C) S>>0 >0
E) Oy>9% >0,

B) 9,>0, >
D) 9y >0,>9y

Sekil Il

Sekil I

Ayni renkli 1sin X ortamindan Y ortamina geger-
ken Sekil I'deki gibi, Z ortamindan Y ortamina
gecgerken Sekil Il deki gibi kiriliyor.

Bu 1s1din X, Y, Z ortamlarindaki yayiima hizla-
ri arasindaki iligki nedir?
A) V>V, >V,

C) V,>V,>V,

E) Vy>V,>V,

B) V,>V,>V,
D) V,>V,>Vy

K noktasindaki 1sik
kaynagindan ¢ikan
zit yonll I, ve |,
isinlarinin  izledigi
yol sekildeki gibi-
dir.

Buna gére, X, ¥, Z criamiarnin kirntlma indis-
leri arasindaki iligki nasildir?

A) ng>n,>n, B) ny>ny>n,
C) n;>ny>n, D) ny>n,>n,
E) n,>n,>ny

10.

1.

Sekil I Sekil IT

Sudan havaya « agistyla gonderilen yesil renkli
1gin Sekil | deki gibi kinlmaktadir.

Ayni agi ile sudan havaya Sekil Il deki gibi
gonderilen kirmizi renkli igin kirildiktan sonra
hangi yolu izler?

AV1 B2 €3 D)4

Normal
X ortamini Y or-

tamindan ayiran
ylzeye gelen

mor isik sekilde- Ayirma
ki gibi kirimakta- ¥ N
dir. Buna gore, N

Mor 51k

. aagisinin
azaltiimasi

iI. X ortaminin kiriima indisinin arttinimasi

1. Mor igik yerine kirmizt 1g1k kullanimasi

islemlerinden hangilerinin yapiimas: g kiril-
ma agisinin artmasina neden olur?

A) B) lvell C) tvelll
D) E) |, livelll

Yalniz |
Hvelll

Iisinimin X, Y, Z ortam-
larinda izledigi yol sekil-
deki gibidir.

o > B olduguna gobre
ortamiarin kirilma in-
disieri ny, ny, n, ara-
sindaki iliski nedir?
A)
9)
E) no>ny>n,

ny>ny>n, B) ny>n,>ny

n,>ny >Ny, D) ny>n,>ny

13.

Test9:

Aynt renkli iginlarin K'ortamlndan L, M, P ortam-
larina gegigleri sekillerdeki gibidir.

o> B >0 olduguna gore, L, M, P ortamliarinin
kirilma indisleri arasindaki iligki nedir?

A) n.>n_ >n, B) n_>n;>n,

C) ny>n.>n, D) np>ny,>n;

E) no>ny>n,

N N
K K .
L M d T
a a
Kirmuz N Yegil
L ]
Kirmiz

Kirmizi ve yesil isinlarin K, L, M, P ortamlarinda
izledikleri yollar sekilde verilmistir.

Buna gore;
. Kortammnin kirlma indisi P ortamindakinden
byuktdr.

II. M ortaminin kinima indisi P ortamininkinden
bayuktdr.

Il L ortaminin kirilma indisi M ortamininkinden
byuktdr.

yargilarindan hangileri kesinlikie dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalmizll  C) Yalniz lll
D) fvelll E) Hvelll
1.A 2B 3D 4E 5C
9.C 10E 1.8 12.A 13.C

a
K K

I4 R

\'UJ

Kortamindan L, M, P, R ortamlarina dogru gelen
ayni renkli iginlarin izledikleri yollar sekilde veril-
migtir.

B > a olduguna gore, K, L, M, R ortamlarin-
dan hangilerinin kirilma indisieri P ortaminin
kirlma indisinden kesinlikle bilylktiir? = |

A) KveM B) KveR
C) LveP D) K,MveR
E) LLMveP
15. N N Kirnuzt
Mor

! I
N Mor
H Kirmuz
Y
Beyaz

I

X, Y, Z ortamlarinin kinlma indisleri arasindaki
fligki ny>ny > n, dir.

Buna gére beyaz isidin kiriimasi yukandaki
sekillerden hangilerinde dogru verilmigtir?

A) Yalnizl B) Yalnizil C) lvelll
D) fvell E) lvelil

6.E 7.A 8.E

148 15.A




ince kenarli mercege gelen I igint kinldiktan
sonra hangi yolu izler?

AV 1 B2 (€3 D 4 E 5

Asal

M 2F /ﬂ-‘ : F  2F  eksen
N
P J

ince kenarli mercege farkli dogruitularda ge-
len sekildeki 1sinlardan hangileri kiridiktan
sonra asal ekseni keser?

A) Kvel B) LveM
C) L,LMveN D) M,NveP
E) K,LveM

Kalin kenarli mercege gelen I igini gekildeki yo-
lu izlemektedir.

Mercegin odak noktasi hangi nokta ya da
nokialar arasindadir?

(Noktalar esit aralikhdir.)
A) K- L arasinda B) Lde

C) L-Marasinda D) M'de

E) M- N arasinda

Odak uzakhidi f olan ince kenarlt mercege X, Y, Z
iginlar sekildeki gibi gdnderiliyor.

Bu iginlardan hangileri mercekten kirildiktan
onra O - N arasindan gecer?

A) XveZ B) Yalmz X C) YalnizZ

D) YalmzY E) YveZ

ince kenarli mercege gelen I 1sini sekildeki yolu
izlemektedir.

Mercedin odak noktas: hangi nokta ya da
noktalar arasindadir? (Noktalar esit araliklidir.)

A) K- Larasinda B) Lde
C) L-M arasinda D) Mde
E) M- N arasinda

I
|
2F F ’ F 2F

2

Kalin kenarli mercege farkli dogrultularda ge-
len isinlardan hangileri kirildiktan sonra asal
eksen lizerinden gecerier?

A) 1ve3d B) Yamz2 C) 1ve4
D) Yamz3 E) 2ve4

K, L, N isinlan ince kenarlt mercege sekildeki gi-
bi génderiliyor.

Bu isinlardan hangileri diizlem aynadan yan-
sidiktan sonra kendi (izerinden geri déner?
A) YalnizK B) YalnizN C) Kvel

D KveN E) K LveN

2F

: Lsf——

Odak uzakligi f olan ince kenarli mercege I, ve |,
isinlar sekildeki gibi génderiliyor.

Bu isinlarin mercekten kirildiktan sonra asal
ekseni kestikleri noktalar arasi uzaklik ka¢ f
dir?

A) 35 B)3 C)25 D)2 E) 15

ince kenarl mercege gelen | 1gini kiriidiktan son-
ra sekildeki yolu izlemektedir.

Buna gore, K, L, N noktalarina konulan cisim-
lerin gOrintllerinin mercege uzakidian X,
X,, X, arasindaki iligki nasiidir?

{Noktalar arast uzakliklar esittir.)

A) X=X > Xy B) X_>Xy> X,

C) Xy =X >X D) Xx> Xy> X,

E) X.>Xy>X¢

11.

12,

Kalin kenarli mercege sekildeki dogruituda
gelen | isimmin kiridiktan sonra izledigi yol
sekildekilerden hangileri glamaz? (F: Odak)

A) Yaniz1 B) 1ve2 C)3ve4
D) 1ve4d E) Yalniz 2

RPTIE F

K, L, N, P isinlari ince kenarli mercege sekildeki
gibi génderiliyor.

Bu iginlardan hangileri kinldiktan sonra asal
ekseni keser?

A) Kvel B) Lve P
D) K,LveP E) KveP

C) K,NveP

A

Odak uzakhg: f olan kahn kenarli bir mercegin
dniine diizlem ayna ve noktasl X gtk kaynagi
sekildeki gibi konulmustur.

K, L, M, N isinlarindan hangileri noktasal X
stk kaynagindan cikan isinlarin mercekien
kinldiktan sonra aynadan yansimasinin bir
sonucudur?

A) KveN B) KveM
D) YalnizL E) LveM

C)LveN




14.

Sekildeki dogru, bir mercegin asal ekseni, O
noktas! ise optik merkezidir. M noktasina konu-
lan bir cismin N noktasinda diiz gérintis olusu-
yor.

Buna gére mercegin cinsi ve odaginin yeri
icin ne sdylenebilir? (Noktalar arasi uzakliklar
esittir.)

Mercedin cinsi Odagin yeri
A)  lraksak M
B)  Yakinsak M
C) lIraksak O - M arasi
D) Yakinsak N
E) iraksak M - N arasi

X, Y isinlart ince kenarli mercege sekildeki gibi
gbnderiliyor.

Bu 1ginlarin mercekten kinldiktan sonra izle-
digi yol asagidakilerden hangisi olabilir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

16.

3B
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Odak uzakliklar: esit ve f kadar oian kalin kenar-
i mercek ile ince kenarli mercek sekildeki gibi
yerlestirilmistir.

Asal eksene paralel gelen I 1s1n1 ince kenarli
mercekten nasil kinilir?

Ayni boydaki K, L, N cisimleri ince kenarli bir
mercegin dnlne gekildeki gibi konulmugtur. Ci-
simlerin mercekteki gortntilerinin boylari hy, hy;

h,, dir.

Buna gore, hy, h,, hy arasindaki iligki nedir?
A) hy>h >hy B) h >hy>hg
C) hy>h¢>h,
E) hy>hy>h,

4A 5E 68 7E 8.A
120 13.0 14.B 1598 16.A

D) h.>h¢>hy

Yukarida verilen sekillerden hangilerinde, ka-
lin kenarli mercege gelen isinin kirildiktan
sonra izledigi yol dogru olarak verilmigtir?
A) lvell B) lvelll C) Yalniz li

D) llevlV E) Yalnzlil

d—~

L, L, I, tsinlarinin merceklerden kirildiktan son-
ra izledikleri yollar sekildeki gibidir.

Buna gbre, merceklerin odak uzakiikian §,, §,,
f, arasindaki iligki nedir?

A) f=f,=1, B) f,>f, =1,
C) f,=f,>1, D) f,>1,=f,
E) f,=f,>1,

Yukarida verilen gekillerden hangilerinde, in-
ce kenarli mercege gelen isinin kirildiktan
sonra izledigi yol dogru olarak verilmigtir?

(F: Odak)

A) lvell B) Ivelli
D) llvelV E) lvelV

C) ltve lll

Qz_de_g ince kenarlt mercekler X, Y, Z ortamlarin-
da iken ayni renkli L, I, I, 1sinlari bu mercekler-
de sekildeki gibi kinlmaya ugruyor.

Bu mercekierin, buiundukiari ortamdaki odak
uzakliklari arasindaki iligki nedir?

A) f>f,>1, B) f,>f;>1,
C) f,>f,>f, D) f,>f,>1,
E) f,>f >f,
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Kalin kenarli mercege sekildeki gibi gelen K
ve Liginlari kiriidiktan sonra hangi yolu izler?

ince ve kalin kenarli merceklere gelen isinlarin
kirildiktan sonra izledikleri yol sekildeki gibidir.

Buna gbére mercekierin odak uzakiikian ara-
sindaki iliski nedir?

A} f>f,>1f >1,

C) fi>f=1,>f,
E) f,=f,>1,>f,

B) f,>f, >f,>f1,
D) fi>f,=1,>1,

Optik

Asal
eksen

Odak uzakhg f olan kahn kenarli mercegin asal
ekseni Uzerine gekildeki gibi konulan cismin gé-
rintisu elde ediliyor.

Cismin boyu h ise gériintiistiniin boyu igin
agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) hile 2h arasinda

B) hile % arasinda

jo

C) Pl den az

D) hdan ¢ok
E) 2hdan ¢ok

Kalin kenarli  bir
mercege X ve Y
isinlar sekildeki gibi
gbnderiliyor.

Isinlarin  mercek-
ten kirildiktan son-
ra izledigi yol,

1

i. il iii. sekillerden hangilerinde kesinlikie
vanls ¢izilmistir?

(Noktalar arasi uzaklikiar esittir.)

A) Yalmzl B) Yalmizll C) Yalniz lil

D) lvell E) lvelll

e e

10.

1.

Odak uzakiigi f olan ince kenarli bir mercegin
ontne K cismi gekildeki gibi konuluyor.

Cismin boyu h ise gériintiiniin boyu igin asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) % ile h arasinda B) % den az

C) hile 2h arasinda
E) 2hdan fazla

D) 2h

Bir cisim, odak uzakhgi f olan gukur aynadan x
kadar uzaktaki bir noktaya konuldugunda gériin-

tisunin aynaya uzakhgi % oluyor.

Odak uzakhg: 2f olan ince kenarli bir mercek-
ten x kadar uzaktaki bir noktaya konulan cis-
min goriintiisi,

I.  Cisimden biiylk olur.

Il.  Cisme gore ters olur.

. Cisme uzaklig: of olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalmz i
E) I, ivelll

A) Yalniz |
D) Uvelll

C) lvell

Sekildeki kalin kenarli mercegin K noktasina ko-
fislan cismin gorlintlsi M nokiasinda olusuyor.

T noktasina konulan cismin gériintiisii nere-
de olusur?

A) S-T arasinda
C) R- Sarasinda
E) P-Rarasinda

B) Sde
D) Rde

12,

13.

14.

13. BOLIM

Ay

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan,
I ince kenarli mercek

Il Kalin kenarli mercek

. Qukur ayna

IV. Timsek ayna

optik araglarinin herbirinden /2 kadar uzaga ci-
sim yerlestiriliyor.

Bu optik arag¢lardan hangilerinde gériintiiniin
boyu cismin boyundan daha biiyiik olur?

B) livelV
E) livelV

A) lvell
D) lvelv

C) lvell

FIITTIITTTITT.

7

Odak uzaklagi f olan ince kenarli mercek ile diiz-
lem ayna gekildeki gibi yerlestirilmistir.

Mercege gelen K, L, M, N isinlarindan hangi-
leri diizlem aynadan vansir?

A) Kvel B) Lve M
D) LveN E) Kve M

C) Mve N

ince kenarli bir mercegin asal eksenine para-
lel gelen isinin kirildiktan sonra asal ekseni
kestigi nokta ile mercek arasindaki uzakligin
azaltilmasi igin,

I. Mercegin kirilma indisi

3 LY e e lm Ty Xt e Do T T 200
ii. st G 5 irs i

. Mercegin odak uzakhgi

niceliklerinden hangilerinin tek basina artti-
riilmasi yeterli olur?

A) Yalmzl B) Yalnizli
D) fvell E) lvelll

C) Yalmiz ili

dlbissaIBE




16.

K ve L iginlarinin ince kenarit mercekten kiril-
diktan sonra izledigi yol asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

A) K B)
N F
L
C) D)
K
<
L
L
E) K
i CURTTT
f i 4Bevez |
Ye;iléx;zk { \ L Pﬂdée
N W
Kxnr;f;u 51k N
—f S f—e—

Karanlik bir ortamda odak uzakhid: f olan ince ke-
narl bir mercegin éniine yesil ve kirmizi renkli
Isinlar gekildeki gibi yerlestiriimistir.

Beyaz perde (zerindeki KL, LM, MN, NP b&-
limleri hangi renkte gériiniir?

KL LM MN NP
A) Kirmizi Yesil Yesil Sari
B) Kirmizi  Sarn Yesil Siyah
C) Sar Yesil Kirmizi Siyah
D) San Kirmizi Yesil Yesil
E) San Sari Kirmizi Yesil

Test11: 1cC 2.A
10.E 1.Cc

3.E
12.C
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Qz_de_g kalin kenarlt mercekler X, Y, Z ortamlarin-
2.

da iken ayni renkli I, 1, I isinlart bu mercekler-
de sekildeki gibi kinlmaya ugruyor.

Bu merceklerin bulunduklar: ortamlarin kiril-

ma indisleri arasindaki iliski nedir?
A) n,>ny>n, B) ny>ny>n,
C) ny>n,>n, D) n,>n;>ny

E) n;>n,>ny

......
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Yukaridaki sekillerde ince ve kahn kenarli mer-
ceklere génderilen K, L, M, N 1ginlari ile bu igin-
larin merceklerden kirildiktan sora izledikleri yol-
lar verilmistir.

K, L, M, N isinlarindan hangilerinin mercek-

ten kirildiktan sonra izledigi yol yanhs gizil-
mistir?

A) Kvel B) LveM C) KveN

D) KveM E) LveN

4.A 5C 6.A 7B ac 9.C
13.D 14.E 15.0 16.B - 17.A 18.0

ince kenarli mercege sekildeki gibigelen K, L, M
Iginlart mercekten kirildiktan sonra asal eksen-
den gegiyor.

Bu iginlarin kirildiktan sonra asal ekseni kes-
tigi noktalarin mercege uzakliklari arasindaki
iliski nedir?

A) X > X > X,
C) Xy=> X > X
E) X¢>Xy>X,

B) X_ > X > X,
D) X, > Xy > Xy

ince ve kalin kenarli mercekler birbirlerinin oda-
gina sekildeki gibi yerlegtirilmistir.

ince kenarli mercege gelen I istni kalin kenar-
I mercekten nasil ayrilir?

(Noktalar arasi uzaklik esittir.)

A) W\ | B)
ﬂk\s

C) WW D)
gR s

13. BOLUM

ince kenarli bir mercekten d kadar uzakliktaki bir
noktaya konulan cisim ile gergek gérintisi ara-
sindaki uzaklik 5d dir.

Cismin boyunun gériintiisiiniin boyuna orani
nedir?

fed > fed

e d >

Kalin ve ince kenarli merceklere gelen I, 1, |

3
isinlart sekildeki gibi kirimaktadir. Merceklerin
odak uzakliklan sirasiyla f,, f,, f, tir.

Buna gére f,, f,, f, arasindaki iligki nedir?

A) f,=1,=1, B) f,>f,=1,
C) f,>f, =1, D) f,=1,>1,
E) f,=f,>f,
X K
[~
1 M
F i F
SN
/ PN

Kalin kenarii mercekten gegen ¥, L, M, N i1sin-
larindan hangileri X noktasal istk: kaynagin-
dan gelmektedir?

A) Kvel B) LveM
D) KveM E) LveN

C) MveN




ince kenarl bir mercekten d kadar uzakliktaki bir
noktaya konulan cisim ile gergek goruntlsi ara-
sindaki uzakhk 3d/2 dir.

Mercedin odak uzakhgi kag d tir?

1
3

—d——d—i

Z ortam

Ql_itﬁ ¢ kahn kenarli mercek X, Y, Z ortamla-
rinda iken I,, I, I, 1sinlari sekildeki gibi kiriliyor.

Buna goére, X, Y, Z ortamlarinin kirilma indis-
leri arasindaki iliski nedir?

A) n,>n.>n, B) ny>ny>n,
C) ny>n,>ny D) ny>n,>ny

E) ny>ny>n,

Sekildeki ince ke-
narli mercek hava
ortaminda iken
odak noktasi F dir.
Mercek. kendi kiril-
ma indisinden ki-
¢UK olan bir sivi igerisine konuluyor.

Bu durumda asal eksene paralel 1 isin1 sekil-
deki yollardan hangisini izler?

A)1 B2 ©3 D4 E 5

10.

|

Ozdes kalin kenarli merceklerin asal eksenlering
paralel gelen yesil, kirmizi ve mor renkli 1sinlarin
kirildiktan sonra izledigi yollar sekildeki gibidir.
Buna gére X ,Y, Z uzakliklar arasindaki iligki
nasidir?

A) X>Y>ZB) Y>Z>X C) Y>X>Z
D) Z>X>Y E) X>Z>Y

e x — —y— ez —

I I I
| \ | ‘\\‘\ | A\\
N < A
ny n2 n3
— X = by — S e

Ozdes ince kenarli merceklerin asal eksenlerine
paralel gelen ayni rekli isinlarin kirildiktan sonra
izledikleri yollar sekildeki gibidir.

Y > Z > X olduguna gbre, bu merceklerin bu-
lunduklan ortamlarin kiriima indisleri arasin-
daki iliski nedir?
A) n,>n,>n, B) n,>n,>n,

C) n>n,>n, D) n;,>n,>n;

E) n,>n,>n,

) S

Odak uzakliklar: esit ve f kadar olan Ug ince ke-
narh mercek sekildeki gibi yerlestirilmistir.

I isininin sistemden ayrildiktan sonra izleye-
cegi yol hangisi gibi olur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 £E) 5

13.

— 3f
Odak uzakliklari esit ve f kadar olan kalin ve in-
ce kenarli mercekler sekildeki gibi yerlegtirilmis-
tir.

X cisminin, yalmiz kalin kenarli mercekteki
goriintisi ile yalniz ince kenarhh mercekteki
goriintisi i¢in,

I. Her ikiside cisme gbre dizddr.

Il. Her ikisininde boylar esittir.

Il. Aralarindaki uzaklik 5f kadardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalnizll C) lvell

D) Hvelll E) lvelll

TK :

A

Asal | 5
eksen '

S 4

— f 2

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan ince kenar-
It mercek, kalin kenarli mercek ile bir dizlem ay-
na sekildeki gibi yerlestirilmistir.

K cisminin diizlem aynada olusan goriintiisii
icin,

I.  Cisim ile ayni boydadir.

ii. Cisme gore iersiir.

lll. Cisme uzakhg: 3f dir.

yargilarindan hangiteri dogrudur?

C) lvell

A) Yalmzl B) Yalniz |l

D) livelll E) LIlvelll

Test12: 1B 2A 3D 4D 5.E

9.Cc 0B 11.B 12D 13.E

13. BOLiM

14.
Asal
K L N P eksen
Sekildeki ince kenarli mercegin asal ekseni
tizerindeki K noktasina konulan cismin: gé-
rintisd;
Mercek X ortaminda iken P noktasinda
Mercek Y ortaminda iken N noktasinda
Mercek Z ortaminda iken L noktasinda
olusuyor.
Buna goére, X, Y, Z ortamlarinin kiriima indis-~
leri arasindaki iligki nedir?
A) n,>n,>n, B) n,>n,>n, .
C) ny>ny>n, D) ny,>n,>n,
E) ny>ny>n,
15. I
[
s f f—t——
ince kenarli 6zdes iki mercek sekildeki gibi yer-
lestiriimistir. K cisminin sistemdeki géruntisinin
boyu h, cisme uzakhg: d dir.
Sistemdeki I. mercek kaldinidiginda h ve d
i¢in ne soylenebilir? (f: merceklerin odak uzak-
ligdir)
A) h blylr, d degismez.
B) Ikiside buytr
C) h degismez, d buy(r
D) lkiside kicUlr.
E) h bayir, d kdgaldr.
6.C 7.D 8.C
14.A 15.C
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hgp

Odak uzakliklari verilen ayna ve merceklerle se-
kildeki sistemler kuruluyor.

Bu sistemlere génderilen I, I,, I, isinlarindan
hangileri kendi tizerinden geri déner?

A) Yalnizil B) lvell C) tvelll

D) Yalmzlll E) I, llvelll

dl
M

e 3y e f

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan gukur ayna
ile kalin kenarli mercek sekildeki gibi yerlestiril-
mistir. Cisimden ¢ikan isinlar aynadan yansidik-
tan sonra mercekten gecerek gorintl olusturu-
yor.

Buna gore,
I Gérlntd cisme gére ters olur.
lI. Cismin boyu ile gérintinin boyu esit olur.

. Cisim ile goruntl arasindaki uzakiik 2f ka-
dar olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmizl B) Yalmizll C) lvelll
D) ltvelll E) L livell

——

Tumsek ayna ve ince kenarli mercegin odak
uzakliklart esit ve f kadardir. N noktasina konu-
lan cisimden ¢ikan iginlar énce timsek aynada
daha sonra mercekte goruntll olusturuyorlar.

Buna gore,

I. Birinci géruntd cisme gore dizddr.

ll. ikinci gériintll K noktasindadir.

Il ikinci gériintd cisimden kiiguiktur.
yargilarindan hangileri dogru olur?
(Noktalar arasi uzakliklar egit ve f kadardir.)

A) Yalnizl B) lvell C) tvelll
D) llvelll E) I, llvelll
Cisim
2f 3f

Odak uzakliklar esit ve f kadar olan ince kenar-
Il mercek ile timsek ayna sekildeki gibi yerlesti-
rilmigtir.

Buna gore,

I.  Cismin mercekten f kadar uzaklastiriimasi
1. Mercsgin cisimden f kadar uzaklastirnimass
lil. Aynanin mercekten i kadar uzakiagtiriimasi
islemlerinden hangilerinin tek basina yapi-
masi durumunda tiimsek aynada elde edilen
gorintiiniin boyu kii¢ilir?
A) Yalnzi B) Yalmzll
D) livelli E) I llvelli

C) lvelll

G

ince kenarli mercege N noktasindan gelen isin
cukur aynada yansidiktan sonra kendi Uzerinden
geri dénmektedir.

Gukur aynanin odak uzakhg f,, ince kenarh
mercegin odak uzaklig: f, olduguna gore f,
kac f, dir? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) 3 B)25 C)2 D) 15 E) 1

X cisminden cikan 1sinlar kalin kenarli mercek-
ten gectikten sonra ¢ukur aynada yansiyarak N
noktasinda gorintu olusturuyor.

N noktasi kalin kenarli mercegin odaklarin-
dan biri olduguna gore, ¢cukur aynanin odagi
hangi nokta yada noktalar arasindadir? (Nok-
talar arasi uzakliklar esittir.)

A) P'de B) Nile P arasinda
C) Nide D) Mile N arasinda
E) Mde

ince ve kalin kenarli merceklerden olusan sis-
temde I 1sin1 sekildeki gibi kirimaktadir. ince ke-
narlt merce@in odak uzaklhigi f,, kalin kenarli
merceginki f, dir.

f
Buna gore —fl orani nedir?
2
A3 B2 C1 D+ g2
2 3

8.

10.
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F E F
Odak uzakhgt f olan kalin kenarl 'merce(gin
odaklarindan birinde diizlem ayna digerinde ise

K cismi vardir. K cisminden cikan isinlar mercek-
ten gegerek dizlem aynada gériinti olusturuyor.

Diizlem aynada olusan gériintiiniin. cisme
uzakhgi kag f dir?

A) 25 B) 3 C)35 D)4 E) 45

3d 2d d—

K noktasindan cikan | isini sekildeki yolu izle-

f
mektedir. Buna gére Tl orani nedir?
2

Ny BE ol pd ¥

Hlw
N

[
%z

Odak uzaklikiar: f, ve f, olan ince kenarl mercek
ile timsek ayna sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Sisteme 2f, den gelen I isinwun §, den gece-

bilmesi icin mercek ile ayna arasindaki uzak-
hik ne olmalidir?

A) f~1, B) 3f,~2f, C)2f -1,

D) f,+f, E) 2f,+1,




12.

13.

m=

Odak uzaklhklari esit ve F kadar olan cukur ayna
ve ince kenarli mercek sekildeki gibi yerlestiril-
mistir.

Noktasal X cisminin ¢ukur aynadaki gériintii-
sii nerededir?

A) K BJL CM DN E P

Odak uzakliklari esit ve iki birim olan timsek ay-
na ile ince kenarli mercek sekildeki gibi yerlesti-
rilmistir.

X noktasal cisminin 6nce tiimsek aynada da-
ha sonra ince kenarli mercekie goriintisi
olusuyor. ince kenarli mercekte olusan gé-
rintii hangi nokta ya da noktalar arasinda
olur?

A) Kda
C) Lde
E) Mile N arasinda

B) Kile L arasinda

D) Lile M arasinda

ince kenarli mercegin &niine sekildeki gibi
yerlestirilen X cisminin diizlem aynadaki g6-
riintiisii hangisidir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Test 13 : 1.B 2C

15.

3C
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Odak uzakliklar esit ve f kadar olan gukur ayna
ve ince kenarli merceklerden olusan sekildeki

sistemlere 6zdes 151k kaynaklari sekildeki gibi

yerlestiriliyor.

A, B, C noktalarinin etrafinda meydana gele-
cek aydinlanmalarin siddetleri E,, E; , E, ara-

sindaki iliski nedir?
A) E,>E;>E;

C) E,>E,= E.

E) Ec.>Es>Eg

B) E,>E,=E,
D) E,= Eg=E,

Odak uzakliklar K
esit ve f kadar
olan ince kenarh
mercek ile gukur
ayna sekildeki
gibi  yerlestiril-
mistir. K cisminin
cukur aynada olusan gériintiisiinin boyu h, cis-
me uzaklig: d dir.

2f f—

ince kenarli mercek kaldirildiginda h ve d igin
ne sdylenebilir?

>

) hvedazalmr

m

) h degismez d artar.

9]

) h artar d degismez.
D) h degismez, d azalir.

E) hved artar.

4E 5.E 6B 7.E 8.C

e 2x e x

ince kenarli mercek, cukur ayna, kalin kenarli
mercek ve timsek aynaya génderilen ayni renkli
I isinlarinin izledikleri yol sekildeki gibidir.

Ayna ve merceklerin odak uzakliklar arasin-

daki iligki nedir?
A) f>f,=1=1, B) f,=f,>f,=1,
C) f,>f,>f, =1, D) f,=f,=f= f,

E) f,>f =f,>f,

Normal
Beyazisik : Beyaz stk K
\ ‘ >
3 Mor
Kirmuz
I
Mor

Beyaz stk .‘_

Beyaz itk W Kirmiz

Kirmizn pq,

i iv

Beyaz isik demetinin renklerine ayrilmasi yu-
karida verilen sekillerden hangilerinde dogru
olarak verilmistir?

A) lvell B) livelV
D) lvelV E) 1velll

C) HiveliVv

13. BOLiiM

e e

Odak uzakliklari verilen optik sistemlere gelen I,
, I, ve 1, isinlari kendi Gzerinden geri dénmekte-
dir.

Buna gore mercek ayna arasi uzakhklar X, Y,
Z arasindaki iliski nas:idir?

A) X>Y>ZB)Z>X=Y C)X=Y=2

D) Y>X=ZE) Y>Z>X

Asal
eksen

e f b

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan tlimsek ay-

na, yakinsak mercek ve iraksak mercek sekilde-

ki gibi yerlegtirilmigtir.

Asal eksene paralel gelen I 1ginin kendi iize-

rinden geri dénebilmesi i¢in asagidaki islem-

lerden hangisi yapilabilir?

A) Yakinsak mercek ile iraksak mercegin yer
degistiriimesi

B) Timsek aynanin yakinsak mercege /2 kadar
yaklastiriimasi

C) Yakinsak mercedin iraksak mercege /2 ka-
dar yaklastiriimasi

D) Yakinsak merceg“jin sistemden kaldiriimast

E) Iraksak mercegin yakinsak mercege f/2 ka-
dar yaklastiriimasi




13. BOLIM

Odak uzakliklari f, ve f, olan ince kenarli mercek
ile gukur ayna gekildeki gibi yerlestiriimistir. ince
kenarli mercede gelen | isin1 gukur aynadan
yansidiktan sonra kendi {izerinden geri déniyor.

f
Buna gére, f—‘ orani nedir?
2
(Noktalar arasi uzakliklar esittir)

D)1 E)

[SIIN

Odak uzakliklari f, ve f, olan kalin kenarli mercek
ile cukur ayna sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Sisteme gelen I 1sini kendi {izerinden geri

1

dondiigiine gore :— orani nedir?
2

(Noktalar esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6
TK fi 2f XZ fé
;——Jf/z e 2f Z_ 5612 f

Odak uzaklikiari §, 21, ve f kadar olan ince kenar-
It mercek, kalin kenarli mercek ve ¢ukur ayna
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

K cismi ile cukur aynadaki gériintiisi arasin-
daki uzaklik kag f olur?

A) 8 BY7 C)6

D)5 E) 4

10.

ince kenarl merce-
gin asal eksenine
paralel gelen isin
sistemden ayrildik-
tan sonra tekrar
asal eksene para-
lel oluyor.

f, = 4f, olduguna gére, mercekler arasi uzak-
lik asagidakilerden hangisine esittir?

f of
A 3 B) 2f, C) 5
5f 3f
D % B 7
AK E P N4
EAVRNE N :
HE
I
H L.k
oM
Eolry

Sekildeki gukur ayna ve ince kenarli merceklerin
odak uzakliklari esit ve 2 birimdir.

X cisminden ¢ikan isinlar gukur aynada yansi-
diktan sonra ince kenarli merceklerde kiriliyor ve
dlzlem aynada gorinti olusturuyor.

Diizlem aynada bu sekilde olusan goriintl
hangisidir?

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan ince ve ka-
hn kenarli mercekier sekildeki gibi yerlestirilmig-
tir.

K cisminin ince kenarli mercekte olusan go-
riintlisii hangi nokta ya da noktalar arasinda-
dir?

C)P DR E) S

©

11. 1=8cm

§<—12 cm 14cm

ince kenarli mercegde gelen | 1sini timsek ayna-
dan yansidiktan sonra kendi lzerinden geri dé-
nayor.

ince kenarli mercegin odak uzakligi 8 cm ol-
duguna goére tiimsek aynanin odak uzaklig:
ka¢ cm’dir?

A)5 B6 C 8 D) 10 E) 12

12.

1L
F \} F

SRR NRIANTG

Odak uzakhigi f olan ince kenarli mercegin 6nii-
ne konulan X ve Y cisimlerinden ¢ikan isinlar
mercekten gegerek dlzlem aynada goriintii
olusturuyor.

X ve Y cisimlerinin, bu sekilde olusan gériin-
tlleri arasindaki uzaklik kag f dir?

AV1 B2 €3 D 4 E 5

13.

2f f 2f
QOdak uzakliklan esit ve f kadar olan ince kenar-
Il mercek, kalin kenarli mercek ve gukur ayna
sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

X cisminin sistemde olusan son gérintiisi-
niin cisme uzakhig: kag f olur?

A) 05 B)1 C)15 D)2 E) 25
Test 14 : 1.C 2D 3.Cc 4E SE

9.C 10.E 11.A 12D 138

14.

15.

16.

6D
14.E

13. BOLUM 72

s

f f
Odak uzakliklari esit ve f kadar olan kalin ve in-
ce kenarh mercekler sekildeki gibi yerlestirilmis-
tir.

X cismi ile ince kenarli mercekte olusan go6-
rintiisii arasindaki uzaklik kag f dir?

A) 15 B) 25 D) 35 E) 5

C) 3

Cisim

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan X ve Y mer-
cekleri ile diizlem ayna sekildeki gibi yerlestiril-
migtir.

Dizlem aynada olugan gériintiniin cisme
uzakligi kag f dir?

A) 3 B)35 C)4 D)45 E) 5

2f if

Odak uzakiigi f olan mercege geien i'isini sis-
temden ayrildiktan sonra hangi noktalar ara-
sindan geger? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) M - N arasindan B) N-—P arasindan
C) P'den D) P-R arasindan
E) R'den

7.B
15.A




13. BOLUM Optik
Diizlem aynanin arkasinda ve aynaya d kadar 6.
uzakhkta kaynagin géruntist olugur. Boylece
perde Gzerinde tam golge ve yari golge meyda-
na gelir.
3r yarigapli topun gblgesinin yarigapi r,, 1 yari- Difelem ayna
capli topun gblgesinin yarigapi r, olsun.
no_3r -
34 = 2d = rn=45r
lg~=_|'_ = r,=3r w . . g
3d~d : Buyuk dairenin yaricapini R,, kiiglik dairenin ya-
ngapini R,, topun yarigapini r olarak alalim. Ug-
r
Buna gore, Fi_‘ =% bulunur. genlerin benzerliginden R, ve R, bulunur.
YANIT - E Ry_r -
2d=d = R, =4r
Ry r =
—éa = 3d = RZ = 2r
Buytik dairenin alani 1612, kiiglik dairenin alani 7.
w42 dir. Bu durumda tam golgenin alani nidr?, ya-
ri gdlgenin alani a12r2 olur. Yari gélgenin alani-
nin tam gélgenin alanina oraru 3 tar.
, . C e - YANIT - B
Tam gélgenin yarigapi r dir. Blylk dairenin yari-
gapl rg olsun.
g r
==y =5
d d™'B
(24+2) 2 8.
Tam golge alani = mr?
Yari golge alani = Ti(5r)2 — Tr2 = 2412
Yari golge alaninin tam golge alanina orani 24
tar.
YANIT - B
M noktasi S 1sik kay- Pf'deiiix
nagindan, L noktas K noktasi her iki isik kaynagindan da 1sik ala-
ise bu kaynagin duz- maz. M noktasi her iki isik kaynagindan da igik
lem aynadaki goran- alabilir. L noktast yalniz X kaynagindan 1gik ala-
tustnden gtk al- . bilir. N noktasi yalniz Y kaynagindan isik alabilir.
maktadir. K ve N Buna gére L ve N noktalari yalnizca bir kaynak-
noktalan hig igik ala- tan isik alabilmektedir.
maz.
YANIT - D
YANIT - D
2 —0 0

Ekranda sadece tam gdlge olustuguna gére, K,
kaynagmin ekranda olusturdugu géigenin yari-
¢ap! K, kaynagmin ekranda olusturdugu gélge-
nin yarigapina esittir.

Ekran

K, kaynagina gére,

%:%ﬁ R=4r
K, kaynagina gére,
4 _3r o
(3d+X)_ X =X =9d

YANIT - E

K, L, M, N, P noktalarindan bakan gézlemciler
icin Y klresi engel olusturur. X kaynagi, Y kire-
sinden dolayi, M noktasindan bakan gézlemci
icin Sekil | deki gibi, N noktasindan bakan goz-
lemci igin Sekil Il deki gibi, P noktasindan bakan
gdzlemci igin Sekil 11l deki gibi olur.

YANIT-C

Noktasal igik kaynag ile topun diizlem aynadaki
gérintlist sekildeki gibi olur. Usteki daire kayna-
gin kendisinden 1sik alirken gérintisinden isik
alamaz ve yar golge olur. Alttaki kiglk daire
kaynagin kendisinden ve goéruntusinden isik
alamaz. Bu daire tam gélge olur.

YANIT-C

10.

K, kaynagi biiylk daireyi K, kaynag: kigik da-

ireyi olusturur.

. K, kaynagdi K, ye dogru hareket ettirilirken
blylk daire kagllar. Yart gblge azalir tam
gblge degismez.

Il.  Top K, kaynagina dogru hareket ettirildigin-
de her iki daire blyuyecegi icin tam ve yari
golge blydr.

lIl. Ekran topa dogru hareket etiirildiginde tam |
ve yari gblge kugulur.

YANIT-C

Kaynagin dlzlem aynadaki goruntisd K* dur.
Kaynak blylk daireyi, géruntisi kiigik daireyi
olusturur.

.  Kaynak topa yaklastiridiginda gérantisi
aynadan uzaklasir. Tam golge kugdldr, yari
gllge baydr.

Il. Dizlem ayna kaynada yaklastinldiginda
kaynagin goriintisil de kaynaga yaklagir.
Tam gélge artarken biyiik daire degismedi-
gi i¢cin yart gdlge kicdaldr,

iil. Top kaynaJa yakiastridi§inda hsr iki daire

biydr.
IV. Ekran topa yaklastinidiginda her iki daire de
kiiglilecegi igin tam ve yan golge kucUldr.
YANIT - D
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13.

14.

13. BOLUM

2 e

Tam
golge

Ekranda sadece tam golge olustuguna gére X ve
Y toplarinin golgeleri sekildeki gibi cakigmakta-
drr.

X _topunu K kaynagina yaklastirdigimizda X in
golgesi biyir, Y nin golgesi tam golge olarak ka-

lir ve tam gblge alani dedismez.

YANIT - D

. Kaynagin yarigapi buyutildigiinde biyuk
daire biydr, kiiglik daire kigtlur ve yart gol-
ge artar.

il. Engelin yarigap: arttinidiginda her iki daire
bliytyecegi i¢in yari gblge artar.

lll. Kaynak engelden uzaklastinidiginda her iki

daire kigllecedi i¢in yari gblge azalir.
YANIT -D

Kaynagin diizlem ayna-
daki goriantasa K' dar.
MN arasi kaynaktan ve
kaynagin dizlem ayna-
daki gorantisinden i1sik N\,
alamaz. TP

Kayna@in dlzlem aynadaki gortntisd K* dar.
Dairenin Ust yarist kaynagin gortntisinden 1g1k
alir. Ekranda olusan golge B sikkindaki gibi olur.

YANIT - B

! [ st Lrmssmalidan
¥, ve K, sk Kaynaklarinin

kullamimasi durumunda ek-
randa istenilen goélge olusur.

YANIT - D

16.

17.

18.

19.

Optik

I.  Xtopu K kaynagina dogru yaklagtirildiginda
blyik daire buyiirken kigik daire ve tam

gblge dedismez.

Il. Y topu perdeye yaklastinldiginda kiglk dai-
re ile birlikte tam gblge kdculdr.

lll. L kaynag: kaldiridiginda X topunun olugtur-
dugu buytk daire tam golige olur ve tam gol-
ge buydr. .

IV. X topu kaldirildiginda tam gdlige Y topunun
K kaynagindan meydana gelen goérintisa-
dir. Tam gdlge alani kicaldr.

YANIT - B

Kaynagin topa yaklagtiriimasi ve kaynagin yari-
capinin arttiriimasi yari gélge alanim bayatdr.
Ekranin topa yaklagtinimasi yar gélge alanini
kagultar. (1 ve Il dogrudur.)

YANIT - D

K noktast yalniz Y kaynagindan g1k aldidi igin
bu nokta yan goélge alani igerisindedir. L ve M
noktalari X ve Y kaynaklarinin her ikisinden de
isik alamadigi icin tam golge alani igerisindedir.
N noktasi yalmiz X kaynagindan igik alabildigi
icin bu nokta yari golge alan igerisindedir. K ve
N yari gélge alani icerisindedir.

YANIT - D

I. Kaynaklar birbirine dogru yaklagtinldijinda
daireler birbirlerinin icerisine dogru hareket
eder ve yari gblge azaliy, lam gblge ariar

il. Top ekrana yaklastiriidiginda her iki daire de
kiiguitr. Tam ve yari gblge azalir.

lll. Top kaynaklara yaklastirildiginda her iki dai-
re de blylr. Tam ve yart golge artar.

YANIT-E

Gunes 15181 altinda beyaz gériinen cisim beyaz-
dir ve Uzerine digen bdtin renkleri yansitir.
Renkli gozlikle bu cisim kirmizi gériindiigiine
gére gozlik cami kirmizidir. Ayni cisim yesil 1sik
altinda iken yesil rengi yansitir. Ancak kirmizi
g6zIluk bu 15191 sogurur. Bu nedenle cisim siyah
gorindr.

YANIT - E

Mor 1g1k mavi camdan gegtigi halde yesil cam-
dan gegemez.

YANIT-C

Xile Z den biri yesil, digeri kirmizidir. Y mavidir.
X kirmizi veya yesildir ifadesi ile Y mavidir ifade-
si dodrudur. Z yesildir ifadesi kesin degildir.

YANIT-C

Yegsil filtreden sari ve yesil 151k gegerken kirmizi
igik gegemez. Géziemci kirmizi 151k kaynagini
siyah, sari 11k kaynagini sari, yesil isik kaynagi-
ni yesil olarak gordr.

YANIT - A

yesil ve maviyi yansiiir. Yesil zayif olarak yansi-
didi i¢in X bélgesi mavi géruniir. Y beyaz oldugu
icin kirmizi ve yesil 1s1§1 yansitir. Kirmizi ve yesil
151k birlikte sari olarak gorinir. X mavi, Y sari
gordndr.

X mavi nldud icin kgrmw;; vacil mavi iamlardan
guig HZE, Yesh, maviisimiargan

YANIT -D

10.

11.

13. BOLiimM

e

Kirmizi, yesil ve sarr renkli 1$ig1 geciren K filtresi
sari renklidir. L filtresi kirmiz: veya sari renkli ola-
maz. L filtresi yesil olsayd: sari 151k bu filtreden
gecebilirdi. Bu durumda L filtresi mavidir. K sari,
L mavidir.

YANIT --D

X filtresi mavi ve yesil 1s1§1 gegirmektedir. Mor
isik bu filtreden gegemedigine goére filtre mavi
olamaz, yesildir. Y filtresi yesil 1si1g1 gegirirken
mavi 151g1 gegirmiyor. Bu filtre mavi ya da yesil
olamaz. Yesil 151! gegiren diger filtre sandir, Y
filtresi sart filtredir. X yesil, Y saridir.

YANIT - B

Formanin bir kismi kirmizi, bir kismi beyazdir.
Yesil 1g1k altinda formanin kirmizi bélimi siyah,
beyaz bdlim yesil gériniir. Formanin bir kismi
yesil, bir kismi siyahtir.

YANIT - E

Levhanin X bélgesi kirmizi gézlikle kirmizi, ye-
sil gbzliikle yesil gértinmektedir. X_beyazdir. T
bélgesi kirmizi gozilikle kirmizi, yesil gozliikle si-
yah gérinmektedir. T kirmizidir, Z bolgesi kirmi-
zi gozlikle siyah, yesii gozlikle yesil gdriinmek-
tedir. Z yesildir.

YANIT - D

Yesil isik altinda yesil gériinen kitap ya yesil, ya
da beyazdir. Bu kitap kirmizi 1g1k altinda siyah ya
da kirmizi olarak gorandr.

YANIT - B

Sari gozlilkle beyaz olan defter sayfasi ile sari
olan yazilar sart olarak gériinir. Bu'nedenle sart
yazilar okunamaz. Kirmizi yazilardan yansiyan
kirmizi isinlar sari gzikten geger. Kumizi yazi-
lar kirmizi olarak gorindr. Mavi yazilardan yan-
siyan mavi isinlar sar gozliikten gegcemez. Mavi
yazilar siyah gérindr.

YANIT - B




14.

13.

13. BOLiIM |

Kirmizi-renkli kitap kirmizi isinlar yansitir. Mavi
gozlik kirmizi isinlar gegirmez ve siyah gorii-
nar.

YANIT - E

Bir cisim kirmizi 11k altinda kirmizi gériintyorsa
bu cisim ya beyaz, ya da kirmizidir. X beyaz ya
da kirmizi olmaldir. Bir cisim beyaz 1sik altinda
mavi goriiniyorsa cismin rengi mavidir. Z mavi
renklidir. Levha 180" déndurildigiinde X beyaz
stk ile Zise kirmizi 1gik ile aydinlatiimis olur. Be-
yaz isik ile aydinlatilan X bélgesi kirmizi ya da
beyaz olarak gériinir. Kirmizi isik ile aydiniatilan
Z bblgesi siyah gérundir.

YANIT - E

{
K, = Kirmizi =
K, = Mavi
K, = Yesil

Kirmuz + Yegil

K, kaynadindan ¢ikan iginlar ekranin tamamini
aydinlatir. Bdylece beyaz perdenin zemini yesil
olur. I. béige K, ve K, kaynakiarindan 1sik alama-
dig1 icin yesil olarak kalir. 2. bélge K, kaynagin-
dan igik alir. K,'den alamaz. Boylece kirmizi ile
yesil 1sigin birlesimi olan sari renkte gorindr. 3.
bolge K. ve K, kaynaklarindan 15tk 2l Perde:;
Kirmizi, mavi ve yesil 1s1gin birlesimi olan beyaz
renkte gorindr.

1 yesil, 2 sari, 3 beyaz olur,

16.

17.

Z bélgesi kirmizi ve mavi kaynakiardan 1sik ala-
maz. Yalmz yesil kaynaktan isik alan Z bélgesi
vesil olur. Y bélgesi mavi kaynaktan 1sik alamaz.
Kirmizi ve yesil kaynaktan isik alan Y bélgesi sa-
1 gorandr. T bélgesi kirmizi kaynaktan isik ala-
maz. Mavi ve yesil kaynaktan 1gik alan T bolgesi
Cyan renkte gérinir. Bitiin kaynaklardan 151k
alabilen X bélgesi beyaz gérindr.

YANIT - D

Yesil

Topun I nolu bélgesi yalniz mavi kaynaktan 1sik
alir ve mavi gérintr. 1l nolu bélgesi yalniz yesil
1stk alir ve yesil gérindr. 1l nolu bolgesi kirmizi
ve yesil 1sik alir ve sari gérindr. | (Mavi), Il (ye-
sil), Il (San) olur.

YANIT-D

Perde (izerindeki 1 nolu béige mavi, kirmizi ve
yesil kaynaklardan isik alabilir ve beyaz gériindr.
Perde Uzerindeki 2 nolu bdlge kirmizi ve yesil
kaynaklardan iik alabilir ve sari gorinir. 3 nolu
bdige sadece yesil kaynaktan isik alir ve yesil
gérindr.

YANIT-D

I istninin diizlem ay-
nalarda izledigi yol
sekildeki gibidir. | 1s1-
ni toplam 6 kez yan-
Sir ve 6 kez yon de-
Gistirmis olur.

Kaynagin diizlem ay-
nadaki goérintisi K’
ddr. Uzantisi K™ olan
X ve Yginlar K kay-
nagindan gelmekte-
dir.

YANIT - D

KL cisminin X aynasindaki 1 nolu goriintusu ters
gizilmistir. 1 nolu gériintisa yanlig, digerleri dog-
rudur,

YANIT - A

Gozlemcinin diizlem ay-
nadaki gorantiisii G,
gérus alani ise tarali bél-
gedir. K ve L gérts alani
digindadir. Gézlemci K
ve L cisimlerinin gériin-
tllerini géremez.

N noktasinin diziem aynadaki gorantisi N dir.
Buna gére N noktasindan bakan gézlemci x - y
duvarinin tamamins gérebilir,

YANIT-D

X, Y, Z gbézlemcilerinden aynanin Kkenarlarina
isinlar gizildiginde KL duvarinin tamam yainiz Z
gozlemcisinin géris alan! icerisinde kalmaktadir,

YANIT -~ C

Gozlemcinin dizlem aynadaki gorlintlisi G” dir.
Engel olmasaydi K, L, M, N cisimleri gbzlemcinin
goris alant igerisinde kaldigi icin tamami gériilebi-
lirdi. Ancak M ve L cisimleri engelin arkasinda kal-
didi icin gbzlemci tarafindan gérilemez. Gézlemci

K ve N cisimlerini gérebilir.
YANIT - D

ntiisti G', gé-
ris alani ise taral bélgedir. K cismi gorus alani
digindadir. Géziemci goris alan: icerisindeki L
ve M cisimlerinin gériintiisiinii gérebilir.

YANIT - E

Adam aynaya 49 hiziyla yaklagirsa gorintisi
aynaya dogru bati yéniinde 4% hiziyla yakiagir.
Ayna doguya © hiziyla giderken goruntisi dogu-
va 2% hizivla gider. Batiyz 49, doguya 28 olan
bu iki hizin bilegkesi batiya 29 olur. Adamim go-
rlntisdnin yere gére hizi batiya 29 dir. Gorln-
tindn adama gére hiz batiya 68, gérintiniin
aynaya gore hizi batiya 39 dir. V, =29, V, =638,
V;, = 3% olduguna gore, V,>V, >V, dir
YANIT - B

SRR




11.

12,

Gozlemcinin diizlem aynadaki gorntileri sekil-
deki gibidir. K cismini G, gbzlemcisi AB yolu bo-
yunca, G, gdzlemcisi CD yolu boyunca, G, g6z-
lemcisi EF yolu boyunca gorr. G, gézlemcisi 4
kare, G, gbzlemcisi 4 kare, G, gdzlemcisi 6 kare
gorecedi igin, t; > t, =, dir.

YANIT-D

K noktasmdan glkan |§|nlar once X, daha sonra
Y aynasindan yansimaktadir. Y aynasindan yan-
siyan iginlar tekrar X aynasindan yansiyamaz
ve sistemi terk eder. 1 nolu gérintiden gelen
isinlar X aynasindan yansidiktan sonra Y ayna-
sina gelebiliyorsa 2 nolu gérintu olusur. Sekilde
bu isinlardan bir tanesi gosterilmigtir. Y aynasin-
da 2 nolu gdrinti olugur. 2 nolu gérintiiden ge-
len 1ginlar Y aynasindan yansidiktan sonra X ay-
nasinda yeni bir gériint(i olugturamaz. En ¢ok 2
g6rintd olusur.

YANIT -B

: T p :
: HIT i :
: oo H H
L3 H 4. :

cisminin, Y aynasinda 1 nolu gorintlsd, X ayna-
sinda 4 nolu gérintist olugur. K cisminin 1 nolu
goriintistnin X aynasinda 3 nolu gérintisi olu-
sur. Cismin 3, 4, 1 nolu noktalarda gorintisy olu-
sur. Gézlemci X aynasina bakarak bu gorintiler-
den 3 ve 4 nolu olaniart gérebilir.

YANIT-C

14.

Gozlemcinin diizlem aynadaki gorlntiisi ve go-
riis alani sekildeki gibidir. K cismi goris alani di-
sinda kaldigi igin gérintisi gozlemci tarafindan
gériilmez. Gorls alani igerisinde kalan L cismi
saydam olmayan X cismi tarafindan engellen-
mektedir. Goris alani igerisindeki N cismi ise
saydam olmayan X cisminin aynadaki goruntasa
tarafindan engellenmektedir. Yalniz M cisminin
gorantiisti gdzlemci tarafindan gorulebilir.

YANIT - A

Kaynaktan ¢ikan
iginlar once A, da-
ha sonra B ayna-
sindan yansidigi-
na goére noktasal
igik  kaynaginin
once A, daha sonra B aynasindaki gorlintiisind
alabiliriz. Kaynagin A aynasindaki gérunttst Ky

daha sonra B aynasindaki géruntisia K, dir. B
aynasindan yansiyan X ile Z iginlan kaynagin B
aynasindaki gériintisinden gelmektedir. Buna
gbre B den yansiyan X ile Z isinlart kaynakian
¢ikip dnce A, daha sonra B aynasindan yansi-
mastnin bir sonucudur.

YANIT ~ E

A R
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Sari 1sik kaynaginin dizlem aynadaki goruntisu
S, mavi istk kaynaginin dizlem aynadaki go-
rintiist M” dir. Perde kaynaklann diizlem ayna-
daki géruntilerinden de 1gik alir.

KLMNP R

S noktasindan ¢ikan iginlar énce X aynasindan,
daha sonra Y aynasindan yansir. X aynasindan
yansiyan iginlar NR arasini, Y aynasindan yan-
styan iginlar LK ve K nin 6tesini aydinlatir. fik iki
yansima sonrast LN arast 1gik almaz.

YANIT - D

st X aynasma dlk gehr ve geri doner I 1sint
sistemi Z aynasindan terk eder. Sistemi terk
edene kadar toplam 5 kez yansimaya ugrar.

YANIT - E

Yesil 11k kaynaginin diz-
lem aynadaki gorantisd Y’

dir. Bu gérintd 1 ve 1l no-
lu bolgelere ayna yardimiy-
la yesil 1gik verir. Yesil 151k
kaynaginin kendisi | ve Il
nolu bolgelere 1sik verir. 1
Mavi 151k kaynag: sadece | ‘

nolu bolgeye itk verir. Kirmizi 1gik kaynagi bul-

C ol I IV

I.  Mavi + Yesil + Kirmizi = Beyaz

Qo
S

oy AR =

I, Yesil + Kirmizi = Sari

YANIT - D

KN = Mavi
NP = Sari
PR = Sari + Mavi = Beyaz
YANIT - D
16. 1, ve |, iginlar sistemi
sekildeki gibi terk eder- 10.
ken |, 1sin1 aynaya dik
olarak geldigi icin kendi
tizerinden geri doéner.
17. Kaynagin X
aynasindaki
gorantist K,
dir. K nokta-
sindan X ay-
nasina gelen iginlarin bu aynadan yansimig hali
sekildeki gibidir. Buna gére X aynasindan yansi- 20
yan iginlar Y aynasina ulagsamiyor ve sistemi
terk edene kadar sadece 1 kez yansiyor.
Kaynagm Y aynasmdaki goruntusu K dlr Kay-
naktan cikip Y aynasina gelen iginiar bu ayna- tn bolgelere isik verir.
dan yansidiktan sonra X aynasindan da yansi-
yarak sistemi terk etmektedir. Kaynaktan Y ay-
nasina gelen isiniar sistemi tek edene Kadar 2 o Yesil + Kirmui
kez yansimaya ugramaktadir.
n, =1ven, =2 dirve %:% olur. V. Kirmizi
YANIT - D
C=




13. BOLUM

Beyaz perde
K AR T R

Kirimz

S UYEST

Pyl

Yesil 1stk kaynagdinin dlzlem aynadaki gorintd-
st Y~ dur. Yesil 1sik kaynagindan ¢ikip aynadan
yansiyan iginlar perde {izerinde sadece LM ara-
sini aydinlatir. Perdenin tamami kirmizi igik kay-
nagindan isik alr.

KL = Kirmizi
LM = Kirmizi + Yesil = Sari
MN = Kirmizi

YANIT - A

X cisminin 1l. aynadaki iik dort goriniisu sekiide-
ki gibidir. 1. aynaya K ve L noktalarindan bakan
gdzlemciler bu gorintilerden 3 tanesini, M nok-
tasindan bakan gézlemci 2 tanesini gorebilir. Bu-
na gbre ng =n_>n,, dir.

YANIT - D

23.

Gptik

Yesil, kirmizi ve mavi renkli 11k veren kaynakla-
rin diizlem aynadaki gériintileri ve gérug alanla-
r sekildeki gibidir. Buna gore, I. bdlge yalniz ma-
vi 1sik ile aydinlanir, 1l. bolge kirmizi ve mavi 1$1k
ile aydinlanir, 1i. bélge yesil ve kirmizi igik ile ay-
dinlanir. Boylece 1. bolge mavi, ll. bélge magen-
ta, lll. bélge sari renkte gértnur.

YANIT - A
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Odak ile ayna arasindaki K cisminin gérintisi
aynanin arkasindaki Z dir. Bir ucu merkezin {ize-
rinde, diger ucu merkez ile odak arasinda olan L
cisminin gorintdsd, bir ucu merkezin altinda, di-
ger ucu merkezin diginda olan Y dir. Bir ucu mer-
kezin diginda, diger ucu merkezin izerinde olan
N cisminin goriintisi, bir ucu merkez ile odak
arasinda, diger ucu merkezin altinda olan X tir.
YANIT - A

K, L, N isinlarinin timsek aynadan yansidiktan

sonra izledikleri yol sekildeki gibidir. Buna goére

yalniz L 1gin1 diizlem aynadan yansiyabilir.
YANIT - B

K, L, N cisimlerinin boylarini h alalim. K cismi
odak ile ayna arasinda ve aynaya daha yakin ol-
dugu i¢in gérintusiinin boyu h - 2h arasinda, L
cismi odak ile merkez arasinda ve odada daha
yakin oldugu icin gérintisinin boyu 2h dan bu-
yik, N cismi merkezde oldugu icin gérintisinin
boyu h olur.
Buna gbre, h_ > h, > hy dir.

YANIT - A

K isini aynadan yansidiktan sonra uzantisi odak
ile aynanin tam ortasi yerine aynaya daha yakin
olmalidir. K nin aynadan yansimig hali yanlig ¢i-
zilmigtir. L 1s1n1 aynadan yansidiktan sonra odak
ile ayna arasindan gecgerken odak yerine aynaya
daha yakin gecmeliydi. L nin aynadan yansimis
hali yanhs cizilmistir. N 1sint aynadan yansidik-
tan sonra odak ile merkezin tam ortasi yerine
merkeze daha yakin ge¢cmeliydi. N isininin ay-
nadan yansidiktan sonra izledigi yol vanlis cizil-
migtir.

YANIT ~ E

L tgin1 timsek aynadan, P ve K iginlan diizlem
aynadan geri déner. N 1gin1 hig bir aynaya dik
gelmedigi i¢in kendi Gzerinden geri dénemez.

YANIT - D

I, 1sint diizlem aynaya, 1, 1sini gukur aynaya dik
gelir ve Sekil | deki gibi kendi {izerinden geri do-
ner. |, 1sini Sekil I deki gibi sistemi terk eder. |,
1sini kendi Gzerinden geri dénemez,

YANIT - D

Gukur aynanin merkezi cisim ile gercek géruntd-
sl arasinda ve cisme daha yakin olur. Merkez
LN arasindadir. Odak, cisimle ayna arasinda cis-
me daha yakin olan KL arasinda olur.

YANIT-C

M ve N iginlari tiimsek aynanin odag ile tepe
noktasi arasina dogru gelmektedir. Bu iki 1gin ay-
nadan yansidiktan sonra asal eksenden geger.

YANIT - C




10.

1.

Aynanin merkezi L ile P arasinda ve L ye daha
yakin olmalidir. Merkez sekildeki gibi L ile N ara-
sindadir. N noktasindan gelen I, isini, P nokta-
sindan gelen I, 1sinina gére merkeze daha ya-
kindir. I, 1s1nt aynadan yansidiktan sonra merke-
ze daha yakin olan LM arasindan, yani sorudaki
LN arasindan geger.

YANIT - A

R noktasinin aynaya uzakligi, M noktasinin ay-
naya uzakhginin iki katidir. Buna gére R noktasi
aynaya 3f uzaklikta olmalidir. 3f = 6 birim oldu-
guna gbre aynanin odak uzakiig: 2 birim yani L
noktasidir. N noktasi merkezdir.

L1 L]

K L M N P R
(F) M)

P deki cismin gériintlisi kendisinden kigik, N
deki cisim gérlntisi kendisine esit, M ve K daki
cisimlerin géruntuleri kendisinden biyuk olur.

YANIT - A

K isini aynadan yansidikian sonra N isininin ize-
rinden geger. N 1sini aynadan yansidiktan sonra
K igininin Gzerinden geger. Bu nedenle Q, = Q,
dir. L 1gini-aynadan yansidiktan sonra odaktan
gecer. Buna gére, Q, = Q, > Q, dir.

YANIT - C

13.

14.

VY §4h

i
X cisminin boyunu h alalim. Odak ile aynanin tam
ortasinda olan X cisminin goérlntlsd aynanin ar-
kasinda 2h boyunda olur. Y cismi merkezde oldu-
gu icin gérantlsi (Y,) merkezde olur. X in gordn-
tisu ile Y, in ayni boyda oldugu verildidine gére
hem Y cismi hem de Y, 2h boyundadir. Y cismi
aynaya 1,5f uzaktaki N noktasina c¢ekildiginde
goriintist (Y,) 3f uzakiiktaki R noktasinda ve 4h
boyunda olur. X in gérintusinin boyu Y nin gé-

rintdsindn boyunun 1/2 kati olur.
YANIT - D

e L —

Cismin boyu gérintiintin boyunun iki kati ise g6-
rintll odak ile aynanmin tam ortasinda cisim ise
aynadan f kadar uzaktadir. Bu durumda gérinti-
nin merkeze uzakhigi 1,5f dir.

156=X = f=% X
YANIT - E

! Iy Ll\M N

QOdak g Merkez

Aynanin merkezi LM arasinda. odagi: KL arasin-
dadir. | igininin izledigi yola bakacak olursak, N
noktasindaki cismin gérintisii L noktasinda
olur. Buna gére M_ve konulan _cismin goriintiist

LM arasinda olur.
YANIT - E

SR e e
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15.

16.

17.

18.

K noktast I. gukur aynanin 1,5f'inde, L noktasi
3f'indedir.

3, = 4biim = f=3 birm

L noktasi Il. gukur aynanin merkezidir.
2f, =2 birim = {, =1 birim

4

Buna gére, 3 tar.

i
f

YANIT - A

N noktasinin timsek aynaya uzakhd: K noktasi-
nin iki katr oldugu icin K noktasi timsek aynanin
odag! ile tepe noktasinin tam ortasidir. KL arasi-
ni 1 birim alirsak timsek aynanin odadi 2 birim-
dir. K noktasindan gukur aynaya gelen i1sin ken-
di tizerinden geri ddndugune gére cukur aynanin
merkezi K noktasi, odadi N noktasidir. Cukur ay-
nanin_odagt 3 birimdir. Cukur aynanin odagi,
timsek aynanin odaginin 1,5 katidir.

YANIT - B

2 Goriintii T Cisim
; !
f12 2

Tumsek aynada gérunti odak ile ayna arasinda
olur. Cismin boyu goérintinin boyunun iki katin-
dan blylk oldugu igin gérinti aynaya gore,
odag@a daha yakindir. Gérlintl odak ile ayna ara-
sindan odaga daha yakindir.

YANIT - B

Cismin 6nce gukur ay-
nada 4 nolu gérintisi
olusur. Bu goruntd
dizlem aynanin icinde
oldugu i¢in, daha son-
ra diizlem aynada 2 nolu géruntisi olusur. Ci-
simden ¢ikan isinlarin 6nce ¢ukur, daha sonra
dizlem aynada yansimasiyla 2 nolu goriintu olu-
sur.

YANIT - B

K, L, N isiniarinin aynadan yansidiktan sonra iz-
ledikleri yollar gekildeki gibidir. Bu iginlarin gl
de X noktasindan geger.

YANIT - E

K, L, N cisimlerinin gérintlleri aynanin arkasin-
da ve cisimden blyik olur. K cisminin boyu 2h
dir. Bu cisim odak ile ayna arasinda ve aynaya
daha yakin oldugu igin géruntistndn boyu ken-
di boyunun iki katindan az olur. K nin gérantisi-
nan boyu 2h ile 4h arasindadir. L nin boyu h dir.
Bu cisim odak ile aynanin tam ortasinda oldugu
icin gorlntistndn boyu kendi boyunun iki kati
olur. L nin gérinitsiinin boyu 2h dir. N cisminin
boyu 2h dir. N cismi odak ile ayna arasinda ve
odaga daha yakin oldugdu i¢in gortntiniin boyu
kendi boyunun iki katindan biytk olur. N_nin gé-
rdntGsinin boyu 4h dan fazladir. Buna gére, hy
> h, > h, dir.

YANIT - D

Odak ile ayna ara-
sinda olan kayna-
gin aynadaki gordn-
tist K ddr. Buna
gbre X ve Z isinlari
K kaynagindan gel-
mektedir.

YANIT-D

Cisim L noktasinda olsaydi goriinti odak ile ay-
nanin tam ortasindaki R noktasinda olurdu. Ci-
sim L noktasi ile ayna arasinda oldugu igin go-
rintisa T ile R arasinda olur.

YANIT -A




K ve L iginlarinin uzantilart ayni noktada oldugu
icin aynadan yansidiktan sonra asal ekseni ayni
noktada keserler. N isininin uzantisi aynaya da-
ha uzakta oldugu i¢in bu igin aynadan yansidik-
tan sora asal ekseni digerlerine gére daha uzak-
tan keser. X, > X_= X, dir.

YANIT - A

Cisim odak ile ayna arasinda ve aynaya daha
yakin oldugu igin cismin boyu h ise gérintunin
boyu h ile 2h arasinda olur. Cismin aynaya uzak-
ligt 1 birim oldugu i¢in goriintiiniin aynaya uzak-
lig1 1 birim ile 2 birim arasinda olur. Buna gore
gérinti P ile R arasindaki 3 nolu olandr.
YANIT - C

yefd

K, L, Miginlarinin timsek aynadan yansimis ha-
li sekildeki K', L", M ddir.
Buna gére Q, > Q,, > Q, dir.

YANIT - B

Birinci aynanin odak uzakiigi d ile 2d arasinda,
ikinci aynanin odak uzakhgi 2d, tgiinct aynanin
odak uzakhg: d den azdrr.
Buna gore, f, > f, > 1, tar.

YANIT - B

10.

11.

12.

)

I, ve I, 1sinlarinin aynadan yansidiktan sonra iz-
ledigi yol yanhs c¢izilmistir. Bu 1ginlarinin ayna-
dan yansidiktan sonra izledigi yol sekildeki gibi
olmalidir.

YANIT - D

Aynanin merkezi N noktasinda, odadi KN ara-
sindadir.

I. Knoktasi odak ile ayna arasindadir. Bu nok-
taya konulan cismin gériintlisti aynanin ar-
kasinda ve cisimden biiyiik olur.

II. N ile L arasi aynanin merkezinin digidir.
Merkezin digina konulan cismin gérintasi
merkez ile odak arasinda ve cisme gére ters
olur.

. T ile K arasi odak ile ayna arasindadir. Bu
araliga konulan cismin gérintisi aynanin
arkasinda ve cisme gére diiz olur.

YANIT - D

Iisininin asal ekseni kestigi noktanin biri aynaya
1,5f digeri 3f uzaktadur.

3f=2d = f

i
wln
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YANIT - C

Tumsek aynada gériintlinin boyu cismin boyun-
dan kuguk olur. Bu nedenle E sikkindaki gorin-
tniin boyu cismin boyundan bilyiik olur ifadesi
yanligtir.

YANIT ~ E
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14.

15.

Aynanin merkezi L notasinda, odagi KL arasin-
dadir. S noktasina konulan cismin gérintiisi K
noktasinda, P noktasina konulan cismin gorin-
tisl K'dan étede KL arasinda olur. ST arasina
konulan cismin goruntisi T ile K arasinda olur.

YANIT - E

Ligini gekildeki gibi 5 numarali yolu izler.
YANIT - E

I.  Timsek aynanin éniindeki bir cisim ayna-
dan uzaklastiginda gorintlsi kigulerek
odaga yaklasir.

Il.  Qukur aynanin merkezindeki bir cisim odaga
dogru yaklastiginda goruntist blylyerek
aynadan uzaklasir.

. Gukur aynanin odagindaki bir cisim aynaya
dogru yaklastiginda géruntist kugtlerek
aynaya yaklasir.

YANIT-B

Fﬁ[ P

I, 1gin1 gukur aynadan, 1, 1sini diizlem aynadan,
I; 1s1n1 tmsek aynadan yansiyarak kendi tizerin-
den geri déner. '

YANIT - E

13. BOLUM

Iigini aynadan yansidiktan sonra odak ile ayna
arasindan geger. Odak K noktasinin sag§ tarafin-
dadir. Aynanin merkezi L noktasinda olduguna
gore odagi KL arasindadir.

YANIT-C

K noktasinin aynaya uzakhgi P noktasinin ayna-
ya uzakliginin iki kat! oldugu igin P noktasi odak
ile aynanin tam ortasindadir. Aynanin odadi R
noktasidir.

YANIT -D

Liginina gbre K noktast merkezin diginda N nok-
tast merkez ile odak arasindadir. O halde odak N
ile T arasindadir. Aynanin merkezi M ile N ara-
sinda M'ye daha yakin bir yerdedir.

DOGRU YANIT - E

K, L, N iginlarinin timsek aynadan yansidiktan
sonra izledigi yol sekildeki gibidir. Buna gore, 6,
>0, > 6, dr.

YANIT - B
I f 3
s 4 2 1
1]
H { i F
K L M N F

K notasindaki 1 nolu cismin gérintisl odak ile
aynanin tam ortasinda ve R ile S arasinda olur.
L noktasindaki 2 nolu cismin gérintisi R ile S
arasinda ve R ye daha yakindir. M noktasindaki
3 nolu cismin géruntisa T ile R arasinda olur.

YANIT - D




13. BOLiM

Kaynagin timsek aynadaki gérintisa X'dar. L
ve N isinlan sekilde gorildiga gibi X kaynagin-
dan gelmektedir.

YANIT-B

Kaynagin cukur ayna- X
daki gorantisd K™ ddr.
L ve P isinlar sekilde
gorildagu gibi K kay-
nagindan gelmektedir.

X, Y, Z 1isinlan gukur aynadan X', Y’, Z" olarak
yansir. Sekilde goraldagi gibi Y 1gini ile yansiya-
ni arasindaki agi digerlerinden azdir.

8, >0, >0, dir.

25f

Aynaya 3i uzakia oian X cisminin gorinilisu ay-
nadan 1,5f uzaktaki merkez ile odagin tam orta-
sindadir. Aynaya 0,5f uzaktaki Y cisminin gériin-
tisl aynanin arkasinda ve aynaya f kadar uzak-
tadir. X ve Y cisimlerinin gériintileri arasindaki
uzaklik 2,5f olur.

YANIT-C

10.

1.

12.

13.

Optik

Cisim timsek aynadan f kadar uzakta olsaydi
gorintindn boyu h/2 olurdu. Cisim aynaya yak-
lastikga goérdntinin boyu blyur. Cismin aynaya
uzakhgr f den daha az oldugundan gérintinin
boyu h/2 den bilyuk fakat, h dan kigtk olur. Bu-
na goére gérantinin boyu 2h/3 olabilir.

YANIT - C

S noktasina konulan cismin gériintisd R nokta-
sinda olduguna goére aynanin merkezi R ile S
arasinda, odag: N ile P arasindadir. Odak P nok-
tasinda olsaydi N noktasina konulan cismin gé-
rintst K noktasinda olurdu. Odak NP arasinda
oldugu i¢in N noktasina konulan cisim ayna ile
odak arasinda fakat odaga daha yakin olur. Bu
nedenle cismin gorintist K noktasinin diginda-
dir.

YANIT - A

K, L, N isinlarinin aynadan nasil yansidiklart ge-
kilde gdsterilmistir. Buna gore yalniz L 1gin1 ay-
nadan yansidiktan sonra asal ekseni kesmekte-
dir.

YANIT - B

Gorintinin boyu cismin boyunun iki kati oldu-
guna gore cisim aynadan 1,5f uzakta, goériintd
[ e T o o T o D T P
OT Wi ULdRicaluii., D i dniiud wdadn T 1T AT
arasindaki cisim ile merkezin digindaki gérunit

arasi uzaklik 1,5f dir.
1,5f=75¢cm = f =50 c¢m dir.

YANIT - C

15.

16.

(VN S

K cisminin diizlem aynadaki gorintisi K, dir. Bu
goérintll cukur aynaya 3f uzaktadir. Bu nedenle
diizlem aynadan sonra gukur aynadaki gérantd-
sl cukur aynadan 1,5f uzaktaki K, dir.

I. Cisim dizlem aynaya yaklastinidiginda K,
hem dlizlem aynaya hem de ¢gukur aynanin mer-
kezine dogru yaklasir. Bu durumda K, gukur ay-
nadan uzaklasir ve boyu biyir. X ve h artar.

ll. Cisim cukur aynaya yaklastinidiginda K,
diizlem aynadan uzaklasirken K, gukur aynaya
yaklagir ve boyu kagulir. X ve h azalir.

Ill. Dizlem ayna cisme yaklastinldiginda K,
hem diizlem aynaya hem de gukur aynaya yak-
lagir. Bu durumda K, cukur aynadan uzaklagir ve

boyu blyir. X ve h artar.
YANIT - E

Cismin aynaya uzaklidi gordntinin aynaya
uzakhginin iki katindan blydktlr. Buna gére gob-
rintd ayna ile odak arasinda fakat odada daha
yakin olmalidir. Gérintil M noktasinda olduguna
goére odak LM arasindadir.

YANIT - D

X cismi L noktasinda olsaydi timsek aynadaki
gbrintiisti R noktasinda olurdu. Cisim F, nokta-
sinda oldugu icin gorintisld R - F, arasinda X,
olur. R noktasi ¢ukur aynadan 3f uzaktadir. X,
¢ukur aynanin 3f inden daha uzaktadir. X, in gu-

kur aynadaki gériintiisi, gukur aynaya 1,5f uzak-
ta olan L noktas ile odagi olan F, in arasindadir.
YANIT - C

17.

18.

s ww

13. BOLUM

Gorintindn boyu cismin boyundan blyiik oldu-
guna gére cisim odak ile merkez arasindadir:
Gordntandn boyu cismin boyunun 1,5 kati olma-
st igin, cisim odak ile merkez arasinda fakat mer-
keze daha yakin olmalidir.

YANIT - C

Jom

K

R e
3o
R

K cisminin gukur aynadaki gérintiisi K, dir. Bu
gérintiiniin daha sonra diizlem aynadaki gériin-
tasl K, dir.

YANIT - C




13. BOLUM

Sinir agisi 40° dir. |, ve 1, 1ginlari normal ile 40°
aci yaptidi i¢in ylzeye paralel olmustur. |, ve |,
iginlart dogru olarak verilmistir. I, 1gini normal ile
45" agi yaptidi i¢in tam yansimigtir. |, 1gini dogru
olarak verilmistir.

YANIT - E

1 nolu 1sin normalin di-
ger tarafinda kaldigi
icin sekildeki yolu izle-
yemez. Ortamiarin kiril-
ma indisleri farkh oldu-
du halde 4 nolu sin ki-
rilmaya ugramamistir. 4
nolu isinin izledigi yol yanlistir. 1 igin1 kinidiktan
sonra 1 ve 4 nolu yolu izleyemez.

YANIT - D

X Y
swvist stvist
AE‘WB
A5
AN
45° Prizma 45
£
2
1 l
I
L 1

Iigint prizma igerisinde 6nce tam yansima yap-
mis daha sonra yiizeye paralel olarak kirilmistir.
Lisint X ve Y swvilarina giremedigine gére priz-
manin kirldlma indisi hem X, hem de Y swvisinin-
kinden blydktir.

n.>ny, ve n,>n, dir.

Optik

Iigini A ve B noktalarina normal ile 45° agi yapa-
cak bigimde gelmektedir. A noktasindaki kirilma
olayi B noktasindakine gére daha fazla olmustur.
O halde prizmanin kirtlma indisi X ortamininkin-
den daha blyiktr.
Ny >n, ve Ny >>n,isen,>n,>n, ti
YANIT- A

I, 1sint X prizma- S
sindan siviya girdi-
ginde normale yak-
lagtigina goére sivi-
nin kirlma indisi X
prizmasindan bi-
yuktar. I, sim Y

prizmasindan sivi-
ya girdiginde nor-
male yaklastigina gore sivinin kirilma indisi Y
prizmasindan blyktdr. Sivinin kirilma indisi en
blyuktdr. Her iki kirlma olayi igin Snell yasasini
uygularsak X ile Y arasindaki iligki bulunur.

Ng.SIN60 = Ng = SINB .ccovvirrirerircercitan (1)

N,.8iN50 = Ng.SIND ..ocvvveivivviiin i (2)
(1) ve (2) nolu bagintilar yardimiyla n, > n, bulu-
nur. Buna gére, ng>n, >n, dir.

YANIT - B

L ortam:

Isigin kirllimaya ugradigr noktalardan, normal ci-
zildiginde 1 nolu isin normalin diger tarafinda
kalmaktadir. 1 nolu 1sin yanhs gizilmistir. 2 nolu
isin K ortarmina girerken normale yaklasmis, ¢i-
karken uzaklasmistir. 2 nolu tsin dogru cizilmis
olabilir. 3 nolu 1sin K crtamina girerken normale
yaklagsmig, gikarken uzaklagmistir. 3 nolu igin
dogru ¢izilmis olabilir. 4 nolu i1gin K ortamina gi-
rerken normalden uzaklagmis, ¢ikarken normale
yaklagmigtir. 4 nolu i1sin dogru gizilmis olabilir.
YANIT - E

—M:@ ¥

Yesil K'xrmxﬁ Mor Mavi

Butan iginlarmn ylzey normali ile yaptid agt esit-
tir. Yesil 1sik kinldiktan sonra ytizeye paralel git-
mektedir. Mor ve mavi isinlar yesil 1siga gore da-
ha ¢ok kirilir ve tam yansimaya ugrarlar. En az
kiriimaya ugrayan kirmizi 1gin oldugu igin bu igin
hava ortamina ¢ikar. Mor ve mavi tam yansir.

YANIT - B

I, 1s1n1 tam yansididi igin, 1, igint ylizeye paralel
kirlldid1 igin K ortami, L ve M ninkinden byuktar.
Her iki 1sin normal ile 45° agi yapacak bigimde
gelmektedir. Ancak |, 1sin1 daha ¢ok kirnimaya

ugramaktadir. O halde K ortaminin kiriima indisi
L ortamininkinden daha buyuktir.

ng > N, ve N, >>n_ ise ne > ny, > n_ dir.

YANIT - C

54 % I
Sinir agist 35 dir. | 1sint K noktasina geldiginde
normal ile 40" acl yapmakiadir. Bu agt sinir de-
gerinden biyik oldudu icin 1sin tam yansir. Isin
L noktasina geldijinde normal ile 50° agi yap-
maktadir. Bu agi sinir degerinden bilylk oldugu
igin 1sIn tekrar tam yansir ve 5 nolu yolu izler.

YANIT - E

10.

1.

12.

Her iki kinima olayi i¢in Snell yasasini uygulaya-
lim.

n,.sin40 = n_.sin60
N,.sin50 = n,,.Sin60
(1) nolu ifadeden n, > n, (2) nolu ifadeden

Nk > Ny, ve bu iki ifade birbirine oranlandiinda n,,
> n_ bulunur. Buna gore, n, > ny >n_ dir.
YANIT - A

y i
K 15

Kaynaktan A noktasina gelen igin normal ile 25°
agi yapmaktadir. Isin A noktasinda ylizeye para-
lel gittigine gére sinir agist 25° dir. B noktasina
gelen 1sin normal ile 30" ag1 yapmaktadir. Sinir
acisindan biylk gelen isin B noktasinda tam
yansima yapar ve 5 nolu yolu izler.

YANIT - E

Yesil, kirmizi, mor iginlarda en gok kirilan mor,
en az kirilan kirmizi igiktir. Havadan suya dogru
gelen bu iginlar kirildikian sonra normale yakla-
sirlar. Isinlarin gelme agctlan esit oldugu igin en
cok normale yaklagacak olan mor i1gi1gin Kiriima
agisi en kiglk, en az normale yaklagacak olan
kirmizi 1s1§in kirilma agisi en biyik olur. Buna
gore, p>a >0 di.

YANIT - C

I, 1sin1 A noktasin- 45

da normal ile 40°
aci yapmaktadir.
Isin bu noktada yi-
zeye paralel Kiriidi-
gina gdre sinir agi-
si1 40° dir. 1, 1gint B noktasinda normal ile 45 ag!
yapmaktadir. Sinir agisindan baydk aci ile gelen

bu 1sin tam yansiyarak 5 nolu yolu izler.
YANIT ~ E




13; ‘Gelen isinin normal ile yaphdi ag1 64°, kirilan 1g1-
nin normal ile yaptigt agt 37" dir.
Ne.sin64 = n,_.sin37
1,6.0,9 =n..0,6

n =24
YANIT - D

L ortaminin M ortamina gére bagil kinima indisi
1 den buylk olduguna gére n_ > n,, dir. Sekil | de
ng > N oldugu géruimektedir. Buna gore n, > n_
> ny, dir. K nin kiridma indisi L ninkinden biyuk, K
nin kiriima indisi M ninkinden daha buyiiktir. Bu
nedenle K ortamindan L ortamina a agisiyla ge-
len 1gin ylizeye paralel olarak kiriliyorsa, K orta-
mindan M ortamina « agisiyla gelen 1sin daha
¢ok kirilir ve tam yansiyarak 1 nolu yolu izler.

YANIT - A

Y prizmast
487

is1gin kirldigt K ve L noktalarina Snell yasasini
uygularsak kiriima indisleri arasindaki iligki bulu-
nur.

N,-SiN53" = N,.8IN30 oovvirrieeciiverirnnen. (1)
N,.siN90 = Nn,.siN42 .......coevvvveeenennes (2)

(1) ve (2) nolu bagintilar birbirlerine oranlandi-
ginda X prizmasinin Y prizmasina gére kiriima
indisi bulunur.

dir.

YANIT - E
= % verilmigtir.
bulunur.

YANIT-C

17.

18.

19.

Optik

Snell yasasini kullanarak 1gigin kiriima aglsmf

bulalim.
Ny.Sin63" = n,.sina

n
Sina = —% -Sin53°
Ny

Sina = %0,8
Sina = %

Sina > 1 oldugundan i1gin tam yansimaya ugra-
mistir.

YANIT - A
Sekil I deki 1, 1sinina gére Snell Yasasini uygula-
yalim.
n,.Sin30 = n,.Sin90
n
ﬁf S 2 et (1)

X ortaminin Z ortamina gére bagil kirllima indisi
2/3 olarak verilmigtir.

(1) ve (2) nolu ifadeler yardimyla —:—!:% bulu-
z

nur. Bu ifade Sekil Il deki I, 1sint igin kulanilirsa |,
isininin kinlma agisi bulunur.
n,.Sin30 = n,.Sina

Sina = ~¥..Sin30
nz

Sina = -;-

Sina =

N coj-h

Sina < 1 oldugu i¢in I, 1sin1 Y ortamindan Z orta-
mina geger. n, > n, oldujundan 1, isini normail-
den uzaklagarak (3) nolu yolu izler.

YANIT - C
ny 4
'ﬁ;—-é— tar.
nV.o=n\
n
Y= ﬁf Vy
Vy= 26107
Vy = 45.105 m/s
YANIT - E
-

L»mwm«WMW.@.WM&MM

I 1sin1 A noktasinda

ayrilma  ylzeyine
paralel olarak Kirtl-
migtir.

fsinin A noktasina
gelirken normal ile
yaptigi agi sinir agisidir. Buna gdre sinir agisi
35° dir.

YANIT-B

K ortamu M ortam:

Lortams L ortanit. |
[ [
Sekil I Sekil I

I, ve |, iginlaninin kirlldidi noktalara dairenin mer-
kezinden normal gizildiginde |, isininin K orta-
mindan L ortamina gegerken normalden uzak-
lagtigi, I, 1stnimin M ortamindan L ortamina ge-
cerken normale yaklastigi gorlimektedir. Buna
gore, n, > n,_ ve n,_ > n,, dir. n, > n_> ny, olur.
YANIT - A

X prizmasindan Y prizmasina gegen | igsini L
noktasindan kirilmaya ugramadan gegctigine go-
re X ve Y prizmalarinin kinima indisleri aynidir. X
ve Y nin kiriima indisleri ve | igininin X ve Y priz-
malar: igerisindeki normal ile yaphdr o acilan
esittir. Bu nedenle | igini Y prizmasini M nokia-
sindan terk ederken normal ile yaptig: agi, K
noktasina gelirken normal ile yaptigi 8 agisina
esii olur. 1 1gint M noktasindan 2 nolu yolu izleye-
cek sekilde kirilir.

YANIT - B

Lisim K noktasinda tam
yansima yaparken L
noktasinda yiizeye pa-
ralel olacak sekilde kini-
hyor. 1 1sint hem K hem
de L noktasinda normal-
den uzaklasarak kiril-
maya ugradigina gore X
ve Y prizmalarinin Kiril- ;
ma indisi sivinin kinlma indisinden blyQktur.. |
isint hem K, hem de L noktasinda normal ile 45°
a¢l yapmaktadir. K noktasindaki kirilma olayi L
noktasindan bayuktir. Buna gore, n, >ng, n, >>

ng ve

n, > N, > ng dir.
XTI TOs YANIT -~ C

Sive

40° 5>0‘\‘\\
S L Ko \ e

0 a0 G 0% %
X priima:: 7] Y prizmasi

A ve B noktalarina Snell yasasini uygulayalim.
N,.siN40 = Ng.SiNS0 ......cocvvmeiiinnnnn (1)
Ny.SiN50 = Ng.SiNS0 ..o 2

(1) nolu ifadeden n, > ng, (2) nolu ifadeden

n, > Ng ve bu iki ifade birbirlerine oranlandiginda ny

> n, bulunur. Buna gore, n, >n, > ng dir.

YANIT ~ A

I, 1sin Y ortamindan X
ortamina ¢ikarken, 1,
isint Z ortamindan X
ortamina ¢ikarken nor-
malden uzaklagsmakta-
dir. n, > n, ve n, > ny

tir. i, st X oriamina
cikarken dogrultusundan o kadar saparken, I,
isini X ortamina gikarken B kadar sapmaktadir. B
> o oldugundan 1, 1sini daha gok sapmaya ugra-
mistir. Buna gére n, >> n, tir. n, >n, >n, olur.

YANIT -C




13. BOLUM

Mor Mor

‘N N
K P K o :

L Ewﬂ az M

Her iki sekilde kirlan i1sin normalden uzaklag-
maktadir. L ve M ortamlarinin kiriima indisi K or-
tamininkinden kugiktir. K ortamindan L ortami-
na gelen i1tk mor olsaydi kirilan 1sin Sekil 1 deki
gibi normalden daha ¢ok uzaklasirdi. Buna gore
kirilma olayr Sekil | de daha fazladir. n, > n,, ve
ng >> n_dir. n, > n,, > n_olur.

YANIT - E
. Kirmizi g1k sekil- Kirmizi N
deki gibi kirldigina « o
gére mor isik tam =

yansima yapar. :

{I. X ortaminin Kirima indisi arttinihirsa isik da-
ha gok kirilir ve tam yansima yapar.

. Isid@in gelme agist arttirildiginda sinir agisin-
dan daha bly(k agi ile gelen isin tam yansi-

ma yapar.
YANIT - E

K, L, M ortamlarinin' ayirma yizeyleri birbirine
paralel oldugu igin L ortami aradan ¢ikartildigin-
da, K ortamindan ayni « agisiyla gelen igin kiril-
diktan sonra yine ylizeye paralel olur ve sekilde-
ki 2 nolu yolu izler.

YANIT - B

Z ortamindan X ortamina dogru a agisiyla gelen
1sin tam yansidigt i¢in Z nin kinlma indisi X inkin-
den biyuktir. Y ortamindan Z ortamina gelen
isin normaie yakiastigi icin Z ortaminin Kiriima
indisi Y ninkinden buyuktar. Kirilma olayi Z ile X
ortami arasinda daha ¢ok olmustur. Buna gore,
Z>YveZ>>Xtir.

Z>Y > Xolur.
YANIT-A

1.

12.

13.

Optik
=0

Isinin kinlmaya ugradi§ iki yere Snell yasasini ‘

uygulayarak ortamlarin kirilma indisleri arasinda-
ki iliski bulunabilir.
N.SINB0 = N_.SIN40....cccriiivrrnene M
Ny-SINB0 = N_.SIN30 ....covvvviiiis (2)
1. bagintiya gbre n_ > n, dir. 2. bagintiya gore
n_> n,, dir. Bu iki bagintidan n, yok edilirse n ile

n,, arasindaki iligki bulunabilir.

Nk _ Sin40

My = SINGQ i (3)

3. bagintiya gére ny > n,, dir. Bu durumda,

n_ > ng > ny bulunur. Isigin hizi ile kirlima indisi

ters orantili oldugundan, V,, >V, > V_olur.
YANIT - D

l1gint X prizmasinda iken normalle yaptigi agi ile
Y prizmasinda iken normalle yapti§i a¢ esittir. |
isini X prizmasina girdiginde normale yaklagir-
ken, Y prizmasindan ¢ikarken normalden uzak-
lagmigtir. Buna gére n, > ng ve n, > ng dir. Kiril-
ma olayi B noktasinda A dakine gére daha fazla
olmustur. Bu nedenle n, > ng ve n, >>ng dir. n, >
Ny > ng olur.

YANIT - B

Isik K ortamina giremedigine gore L ve M ortam-
larinin kiridma indisleri K ortaminin kiriima indi-
sinden buyuktir. Her iki sekil igin Snell bagintist
yazilarak n, yok edilirse L ile M ortamlarindan
hangisinin daha buyik oldugu bulunabilir.

n,.sind5 = n,.sin90

Ny.8in50 = n,.sin90
Bu iki baginti yardimiyla,

n,.sin45 = n,..sin50
bulunur. Bu durumda n, > n,, dir.

n,_>n, >Ny

YANIT -B

15.

16.

N
B!p
K : K
L : M :
Sekil - I Sekil - I
N
K :
P -
Sekil - IIT

B > o > 0 oldugu verilmistir. Sekil I ve Sekil 1l-
I deki 1sinlarin B acisiyla geldigini dugtndrsek bu
isinlar yukarida gésterildigi gibi tam yansir. Bu
sekillere gore K ortamimin kiriima indisi L, M, P
ortamlarinin kirilma indisinden biyuktir. Ancak
isin her U¢ sekilde de tam yansimaya ugradigi
icin L, M, P ortamlarinin birbirleriyle olan iligkisi
icin kesin birgey sdylenemez. Sadece K ortami-
nin kinlma indisi M ninkinden buylktir ifadesi
kesinlikle dogrudur.

YANIT - B

Tam yansimali prizmalar
sekildeki gibi konuldugun-
da I, ve |, 1sinlarinin izle-
dikleri yol soruda istenildi-
di gibi olur.

I.  vyesil isik kirmizi 1giga gore daha gok kirilir.
Kirmizi isik yerine yesil isik kullanildiginda
bu 1sik sivi icerisinde tam yansir.

IIl. o agisi arttinldiginda 1s19in normal ile yapti-
gt agi artar ve tam yansima olur.

[l. Sivinin kinlma indisi arttinldiginda 1gik daha
gok kirilir ve tam yansima olur.

YANIT - E

K igini normalin diger ta-
rafina gectigine gére bu
isinin izledigi yol yanlig
gizilmigtir. L igin merke-
ze dogru geldigi i¢in yon
degistirmeden Y ortami-
na girmigtir. L 1sint dog-
ru cizilmigtir. M 1sint Y ortamina girdiginde nor-
male yaklagmistir. M 1sini dogru gizilmig olabilir.

YANIT - A

a = 8 olduguna gére 1sinin normal ile yaptigr ve
B ile gdsterilen agilar: ssittir. Isinin O ve B nokta-
larindaki kinlmasina gére n, > n, ve n, > n, tir. B
noktasindaki kirima O noktasindakinden daha
¢ok oldugu i¢in n, >> n, tir. Buna gbre n; >ny >
n, olur.

YANIT - B

L1y I tstnlarinin izledigi yol sekildeki gibidir. Bu-
na gore 1, ve |, isinlar 180° yon degistirmistir.

YANIT -~ D




|
.
-

1 nolu 1sin az yogun ortamdan ¢ok yogun orta-
ma geldiginde normalden uzaklagsarak kiriimistir.
Bu nedenle yanlig ¢izilmistir. 4 nolu 1sin K nokta-
sindan hava ortamina gikarken normale yaklas-
migtir. Bu nedenle yanhg cgizilmistir. | 1sin1 1 ve 4
deki gibi kirilamaz.

YANIT - E

LT

Sekildeki a sinir agisidir. L ve N iginlari sinir agi-
sindan biyik agi ile gelmektedir. Bu isinlar tam
yansimaya ugrar. M isini dik, P isin1 sinir agisin-
dan kigiik geldigi icin digariya gikarlar.

YANIT-C

Her iki sekil icin Snell yasasini kullanalim.

Ny.SiN55 = n,.SiN30 ...ccooveviniiiiinn, (1)

3

y >y, (2 nolu Hadeye g&-
re n; > ny tir. (1) ve (2) nolu ifadeler birbirine
oranlandiginda n, > n, bulunur. n, > n, > n, olur.
Hiz ile kinima indisi ters orantili oldugu igin V, >
Vy >V, dir.

YANIT - E

10.

X ortamindan Y ortamina giren 1gin normale yak-
lagmistir. n, > ny tir. Z ortamindan Y ortamina gi-
ren igin normalden uzaklagsmistir. n, > n, dir. n,
> n, >n, olur. Hiz ile kirima indisi ters orantili ol-
dugu igin V, >V, >V, dir.

YANIT - A

I, ve I, isinlarinin
ylizey normali ile
yaptidi ag¢i B ve a
dir. L ve N nokta-
larindaki kiriima
olay1 i¢in Snell ya-
sasini kullanalim.

NSING = NSNS0 oo (1)

Ny.Sina =n.SiN90 ..cocovmreireicien @)

Y ortaminin kirilma indisi en blyiktar. (1) ve (2)
nolu ifadeler birbirine oranlandiginda a > g oldu-
gu icin n, > n, bulunur. n, > n, > n, tir.

YANIT - E

Kirmizi 1g1k yesil 1siga gére daha az kiriimaya
ugrar. Yesil 1s1gin kirnima agisinin Sekil | de 90°
oldugu gérilmektedir. Kirmizi 1sigin kirilma agist
90" den daha az olmalidir. Hava sudan daha az
yogun ortam oldugu igin kirmizi 1sin normalden
uzaklasarak 3 yodninde kirihr.

YANIT-C

. a agist azaltildiginda § agisi artar.
i, Kortamirin kirima indisi arttridiginda p agi-
si artar.

. Mor isik yerine kirmizi 1sik kullanildiginda
bu 151k daha az kinlir ve 8 agisi artar.

YANIT - E

12.

13.

Y ortaminin kinima in-
disi X ve Z ortamlarinin
kirlma indisinden bi-
ylktir. Hem o > g ol-
masi hem de 6, > 6, ol-
masi kiriima olayinin K
noktasinda daha ¢ok
oldugunu géstermektedir. n, > n, ve n, >> n, tir.

n, >n, > n, olur.
Yoo YANIT - B

K ortaminin kiriima indisi L, M, P ortamlarinin ki-
rilma indisinden buyuktir. a > f > 8 olduguna go-
re kinima olay: en ¢ok K ortamindan M ortamina
geciste gergeklesmektedir. K ortaminin kirilma
indisi M ninkinden daha buyuktir. M nin kinlma
indisi en kiguktlr. Kirilma olayt en az K ortamin-
dan P ortamina gegiste olmustur. K ortamt P or-
tamindan biraz blyUktir. P ortami digerlerinden
daha blyuktir. Buna gére n, > n, > n_> ny, dir.

YANIT - A

N N

L ; M ;
o a
Kirmizy N Kimz
Sekil - 1 Sekil - 11
P /
L ]
a:
Kirmuz
Sekil - 11T

M ortamindan K ortamina gegiste kirmizi igik
kullanilsayds, kirmizi 1gik yesil 1giga gére sekil-
deki gibi daha az kirilirdi.

[.  Sekil | deki kinima olay1 Sekil il dekinden
daha goktur. n_ >n, ve n_>n,dir. n_ > ng >
n, olur. n, > n, ifadesi yanligtir.

II. Mile P ortamlarinin kiyaslanmasi igin Sekil
Il ve Sekil Il kullaniimalidir. Ancak bu iki se-
Kilden n,, > ny ve 1, > 1, ifadssi cikmaktadir,
n,, > N, ifadesi igin kesin birgey séylenemez.

lll. Sekil | deki kinlma olay! Sekil Il dekinden
blyUktdr. n_ > ng ve ny > n, dir. n_ > ny, > Ny
olur. n_> n,, ifadesi dogrudur.

YANIT-C

14.

15.

Sekil - I Sekil - IV

B > a oldugu verilmistir. Sekil | ve Sekil Il deki
iginlar B agisiyla geldiginde bu iginlar yukaridaki
gibi tam yansir. Bu sekillere gére, K ortaminin ki-
riima indisi L, M, P, R ortamlarinin kinima indi-
sinden bulytktir. En az kinlma olay! R ortamin-
da gerceklesmistir. Bu nedenle K ortamindan
sonra kirilma indisi en biyUk ortam R dir. Kve R
nin kirilma_indisi P_ninkinden biiyiktir. Sekil I,
Sekil 1l ve Sekil Ill deki iginlar tam yansimaya
ugradigt igin L ve M ortamlarinin kinlma indisinin
P ninkinden bliytk olup olmadigi hakkinda kesin
birsey séylenemez.

YANIT - B

Beyaz igik renklerine ayrildiginda mor igik kirmi-
21 1513a gbre daha gok kirifir. Sekil | de n, >n; ol
dugu icin mor ve kirmizi gtk normalden uzak-
lasmistir. Daha g¢ok kirilan mor 11k normalden
daha ¢ok uzaklagmigtir. Bu sekil dogru verilmig-

tir. Sekil Il de n, > n, oldugu igin mor ve kirmizi

isik normale yaklasmistin, Ancak krmiziisik da-
nha gok normale yaklaghig: igin bu gekii yanlis ve=
rilmigtir. Sekil 1if de n, > n, oldugu halde mor ve
kirmizi stk normale yaklagmistir. Bu sekil yanlig
verilmigtir.
YANIT - A




13. BOLUM

Uzantisi asal ekseni kesecek bigimde gelen [ 1s1-
ni kirildiktan sonra sekildeki gibi odak ile mercek
arasindan gecer.

YANIT - A

., ;F /‘ / \:\Z\M eksen

K, L, M, N, P iginlarinin ince kenarli mercekten
kirildiktan sonra izledigi yol sekildeki gibidir. Bu-
na gore, K, L, M isinlan kirildiktan sonra asal ek-
senden gecer.

YANIT - E

Iiginina gbre L noktas: cisim, N noktasi zahiri
gorantldar. Cismin mercede uzakiigi gorlnti-
nn mercege uzakhginin 2 kati olduguna gére L
noktast kalin kenarli mercegin odagidir.

YANIT - B

o f e f e f—
Uzantisi asal ekseni kesecek bigimde gelen X ve
Z iginlari ince kenarli mercekten kirildiktan son-
ra odak ile mercek arasindan yani O-N arasin-
dan gegerler. Y igini f ile 2f arasindan geldigi igin
2Pin ilerisi olan P nin digindan gecer.

YANIT - A

I iginina gbre N noktasi cisim, K noktas: zahiri
gorantiddr. N noktasinin mercege uzakhigi 1 bi-
rim, K noktasinin mercege uzakhigd: 4 birimdir.

i_1_1 _ 1_1_1

Y R
f_‘,3 birim

Mercegin odagi M - N arasindadir.
YANIT - E

Kalin kenarll mercege gelen iginlardan uzantis
odak ile mercek arasinda olanlar kirildiktan son-
ra asal eksen Gzerinden gegerler. Yalmz 2 nolu
1in Kirildiktan sonra asal eksen (izeriden geger.

YANIT - B

K, L, N iginlannin icli de mercekten kirildiktan
sora diizlem aynaya dik olarak gelirler. Bu ne-
denle K, L, N iginlari kendi (izerinden geri déner.

YANIT - E

10.

3f ——15f

L, 1sint kinldiktan sonra asal ekseni odak ile mer-
cegin tam ortasindan keser. 1, 1sininin asal ekse-

ni kestidi noktanin mercege uzakligi % dir. Mer-

cege 1,5 f uzakliktaki noktadan gelen I, igini ki-
rildiktan sora asal ekseni mercekten 3f uzaktaki
noktadan keser. Bu iki 1sinin asal ekseni kestigi
noktalar arast uzaklik 3,5f olur.

YANIT - A

R noktasinin mercede uzakh@, P noktasinin
mercede uzakh@inin iki kati oldugu i¢in P nokta-
s1 mercege f/2 kadar uzaktadir. R ve M noktala-
ri mercegdin odagidir. K noktasi mercege 2f uzak-
tadir. Bu noktaya konulan cismin goéruntisd mer-
cege 2f uzakta olur. X, = 2f dir. L noktasi merce-
ge 1,5f uzaktadir. Bu noktaya konulan cismin go-
rintist mercege 3f uzakta olur. X = 3f dir. N
noktasi mercege f/2 uzaktadir. Bu cismin gorin-
tiisl M noktasinda ve mercege f uzakta olur.

X, = f dir. Buna gore, X, > X, > X, dir.
YANIT - B

Uzantist odak ile mercek arasina dogru olan |
siny kinldikdan sonra asal ekeenden geger. Bu
nedenie kirilan 1gin 4 nolu yolu izleyelemez. Ay-
rica kalin kenarlt mercek 15191 dagittigt icin kiri-
lan 1gin 1 nolu yolu izleyemez. | 1ginimin izledigi

yol 1 ve 4 olamaz. :
YANIT - D

11.

12,

13.

13. BOLUM

F ile 2F arasindan gelen K 1gini kirildiktan sonra
asal ekseni 2F’in disindan keser. Odak ile mer-
cek arasindan gelen L isini kirldiktan: sonra
uzantisi asal ekseni keser kendisi asal eksen-
den gegmez. Uzantisi asal ekseni kesecek: bi-
¢imde gelen N ve P iginlart kirilldiktan sora asal
ekseni odak ile mercek arasindan keserler. K; N
ve P kirildiktan sonra asal eksenden gegerler.

YANIT-C

. Xz

Noktasal 1sik kaynaginin kalin kenarli mercekte-
ki gérintlisi X,, bu gortintiiniin daha sonra dliz-
lem aynadaki goriintist X, dir. Isinlarin mercek-
ten kirildiktan sonra dizlem aynadan yansimasi
icin, kaynagin dizlem aynadaki gérintiisG olan
X, den gelmesi gerekir. Buna gére yalniz L 1gini
X kaynagindan gelmekiedir.

YANIT - D

Mercek O noktasinda iken M noktasina konulan
cismin gdriintisit N noktasinda olduguna gbre
bu mercek ince kenarli yani yakinsakiir. Nokialar
arasi uzakliklar esit olduguna gdre cismin bulun-
dugu M noktasi mercek ile odaagin tam ortasi-
dir. Buna gére K ve N noktalari mercegin odagi-
dir. Mercegin cinsi yakinsak, odag N dir.

YANIT-D

%




14.

15.

16.

“Noktalar arasi

13. BOLimM

uzakliklar esit veril-
mistir. N noktasina
dogru gelen I isini
M noktasindan ge-
giyorsa N ve K nok-
talar mercegin
odagidir. Buna gdre odak ile mercedin tam orta-
sindaki L noktasindan gelen Y isininin uzantisi
sekildeki gibi mercegin odag! olan K noktasin-
dan geger. Isinlarin izledigi yol B sikkindaki gibi
olabilir.

YANIT - B

fi=f L2=f

Iy g

I 1sininin merceklerde kinidiktan sonra izledigi
yol sekildeki gibidir.

YANIT-C

K, L, N cisimlerinin her birinin boyunu h alalim. F
ile 1,5F arasinda olan K cisminin gérintisi 3F’in
diginda ve boyu 2h den fazla olur. F ile mercek
arasinda fakat mercefe daha yakin olan { cismi-

nin gérintlsl cismin arkasinda ve boyu h ile 2h
arasinda, 2F deki N cisminin goriintisQ diger 2F
de ve boyu h kadar olur. Buna gére h, > h_> h,,
dir.

YANIT - A

I, lil ve IV nolu sekillerde isinlarin kirilldiktan son-
ra izledigi yol yanhs verilmigtir. Bu 1sinlarin kirii-
diktan sonra izledigi yol yukaridaki gibidir. Yainiz
Il nolu sekil do@ru verilmistir.

YANIT - C

Mercede 2d kadar uzaktan gelen L, igininin kiril-
diktan sonra uzantisinin mercege uzakhgi d ka-
dar olmaktadir. Mercege uzakliklari birbirinin iki
kati olan bu isinlardan uzakta olani odaktan geg-
mektedir. f, = 2d.

Mercede d kadar uzaktan gelen 1, igiminin kiril-

diktan sonra uzantisinin mercege uzakhg: 2d
kadar olmaktadir. Mercege uzakliklari birbirinin
iki kati olan bu isinlardan uzakta olani odaktan
gegmektedir. f, = 2d

Mercege 4d kadar uzaktan gelen I, isini kirildik-
{an sonra mercefe 4d uzakian gecmekisdin
Mercege uzakliklar esit olan bu isiniar mercegin
2F’inden gegmektedir. f, = 2d

Buna gbre, f, =f, =f, tir.

YANIT- A

Il. ve Hl. sekilde mercede gelen iginlarin izledigi
yol yanlis verilmistir. Bu isinlarin mercekten kiril-
diktan sonra izledigi yol yukaridaki gibidir. |. ve
IV. sekilde 1ginlarin izledigi yol dogru verilmistir.

YANIT - E

Merceklerin odak uzakliklari asagidaki gibidir.
fi=d f,= 2 d f,=2d

Buna gére, F, > F, > F, dir.
YANIT - A

L isininin uzantisi 2F'in digina dodru geldigi igin
kiriidiktan sonra uzantisi F ile 2F arasindan ge-
cer. Asal ekseni keserek gelen K igint kirildiktan
sora uzantisi odak ile mercek arasindan geger.

YANIT - C

Merceklerin odak uzakliklar asagidaki gibidir.

2 4
Fi=3d Fy=4d F,=2d F,=7d
Buna gére, F, >F,>F, > F, tlr.

YANIT - A

Cisim mercege f kadar uzakta olsayd: gérunti-
sindn boyu h/2 olurdu. Cisim mercege daha ya-
kin oldugu igin goritisunin boyu h/2 ile h ara-
sinda olur.

YANIT - B

8.

10.

13. BOLiiM

G

I. sekilde Y isin1 kirildiktan sonra asal eksene
paralel olduguna gére mercegin odadi L noktasi
olur. Bu durumda X 1sint kirildiktan sonra uzan-
tisi sekildeki gibi L noktas! ile mercek arasinda
olur. 1. sekil dogru cizilmis olabilir. II. sekilde Y
isini kinldiktan sonra K noktasindan gectigine
gore mercegdin odag! K noktasidir. Bu durumda
X isini kirlldiktan sonra uzantist sekildeki gibi L
noktasindan geg¢melidir. 1. sekil dogru ¢izilmis
olabilir.

I, sekilde Y isminint uzantist N noktasindan geg-
tigine gore L ve N noktalari mercedin 2F idir. Bu
durumda X 1s1nt mercekten Kkirildiktan sonra se-
kildeki yolu izleyemez. lll. sekil kesinlikle yanlis
cizilmigtir.

YANIT - C

Cismin mercege uzakhgi 1,5 f ile 2f arasindadir.
Mercekten 1,5f uzakta olan cismin gérintisundn
boyu 2h, mercekten 2f uzakta olan cismin gorin-
tstnn boyu h dir. 1,5f ile 2f arasinda olan cis-
min gorintistnin boyu 2h ile h arasinda olur.

YANIT - C

Cukur aynadan X kadar uzaktaki bir noktaya ko-
nulan cismin gériintistnin aynaya uzakhgr X/2
olduguna gore cisim ¢ukur aynanin 3f indedir.

3f =X
Odak uzakhd: 2f olan ince kenarli mercekten X
kadar uzaktaki bir noktaya cisim konuluyor.
X = 3f oldugundan cismin mercede uzakligi mer-
cedin odak uzakigimin 1,5 kati oimaktadir. Go-

rintl mercedin odak uzakliginin 3 kati yani mer-
cekten 6f uzaktaki bir noktada olur.

I.  Goéruntinun boyu cisimden blyuk ofur:
. Goranth cisme gore ters olur.

. Gérintiinin cisme uzakhgr 9f olur.
YANIT - E




11.

12.

13.

~ 13. BOLUM
T
K noktasina konulan cismin gorintiisii M nokta-
sinda olduguna goére K ve U noktalari mercegin
odagidir. U noktasina konulan cismin goruntisu
S noktasinda olur. Kalin kenarli mercekte gorin-
tl cisimden daha yavas hareket eder. U nokta-
sindaki cisim 1 birim mercege yaklagtirilarak T
noktasina getirildiginde S noktasindaki gériintii 1
birimden daha az ilerler ve R - S arasinda olur. T
noktasindaki cismin géruntist R - S arasinda
olur.

YANIT -C

Timsek ayna ve kalin kenarli mercek daima ci-
simden daha kiigiik boyda gériintli olusturur. In-
ce kenarli mercek ve gukur aynadan /2 kadar
uzaktaki bir cismin gorlintist cismin boyunun iki
kati olur.

YANIT-C

K, L, M, N iginlarinin ince kenarli mercekten ki-
rildiktan sonra izledigi yol sekildeki gibidir. Buna
gdre L ve N iginlari mercekten kirildiktan sonra
diizlem aynadan yansir.

YANIT - D

14.

15.

16.

Optik

Asal
eksen

ince kenarli mercegin asal eksenine paralel ge- -

len 1gin kirildiktan sonra odak noktasindan ge-
ger. Kirilan 1ginin asal ekseni kestigi nokta ile
mercek arasi uzaklik odak uzakligina esittir.

I Mercegin kinlma indisi arttiridiginda merce-
ge gelen isin daha gok kirilir ve X_uzakhd

azalir.

Il. Ortamin kinlma indisi arttirildiginda merce-
ge gelen 1sin daha az kinhir ve X uzakhidi ar-
tar.

. Mercegin odak uzakhigi arttiriidijinda X

uzakhg: artar.
YANIT - E

Kve Liginlari mercekten kirildiktan sonra her iki-
si de odak ile mercek arasindan gecer. K isini
odak ile mercegin tam ortasindan L isint odaga
daha yakin olur.

YANIT - D

Perdenin KM balimi kirmizi iik, LN bélimil ye-
sil 1s1k almaktadir.

KL= Kirmizi
LM = Kirmizi + Yesil = San
MN = Yesil
NP = Siyah
YANIT - B

18.

Kalin kenarli mercek X ve Z ortaminda iken 15131
dagitmakta, Y ortaminda iken isig1 toplamakta-
dir.

Buna goére n, > ny, ny, >n,, n, > n, dir.

Mercegin X ortamindaki odak uzakhidi 2d dir.
Mercek X ortaminda olsayd: 1, 1gini mercekten
kinldiktan sonra sekildeki K noktasindan geger-
di. I; 1s1n1 Z ortaminda iken mercekten kirildigin-
da asal ekseni 3d uzakliktan kestigine gére mer-
cek Z ortamindan, X ortamina gére daha blyuk-
tdr. n,, > ny,ve ny>>n,dir.

n,> N> n, olur.

YANIT - A

K isinimin uzantisi F noktasindan gecmeliydi
yanlis ¢izilmistir. M tsint kirildiktan sonra F nok-
tasindan ge¢meliydi yanlis ¢izilmistir. K ve M
1sinlari yanlig ¢izilmigtir.

YANIT - D

K, L, M isinfarinin mercekten kirildiktan sonra iz-
ledigi yol sekildeki gibidir. Bu iginlarin kirildiktan
sonra asal ekseni kestigi noktanin mercege
uzakhgt X_ > X, > X,, dir.

YANIT - B

R

\S

!

Noktalar arasi uzakiiklar esit ve f kadar oldugu
icin 1 isininin merceklerden kirildiktan sonra izle-
digi yol sekildeki gibi olur.

| 1isim kahn kenarli merce@i R noktasindan terk

eder. YANIT - A

7
2

Gorintl gergek oldugu icin cisim merceg@in bir
tarafinda iken goériintl diger tarafindadir ve cis-
me gdre terstir.

Cisim

$Goriintii

—d— 4d

Cisim ile gorintu arasi uzakiik 5d ise gérintd
mercege 4d uzakliktadir.
Buna gore,

YANIT-D

I. mercegin odak uzakligi 2d, Ii. mercedin odak
uzakhigt 2d, |ll. mercegin odak uzaklig: d ile 2d

arasindadir. Buna gére f, = f, > f; tr.
YANIT-D




13. BGLIM

Noktasal X kaynaginin kahn keriérh mercekteki
goérantist X dir. Buna gére L ve N iginlari nok-
tasal X kaynagindan gelmektedir.

YANIT - E

Goruntd gergek oldugu igin cisim mercegin bir
tarafinda iken goérintii diger taraftadir. Cismin
mercede uzakhgi d, cisim ile gorinti arasi uzak-
lik 3d/2 olduguna gore gérintll mercege d/2 ka-
dar uzaktadir.

Cisim T

Cismin mercede uzakhigi gorintiiniin mercege
uzakhdinin 2 kati olduguna gére cisim mercegin
3f'inde gbrintl ise 1,5f indedir.

3f=d - f= A

gd

YANIT-C

I, 1sin1 kalin kenarli mercekten kirldiktan sonra
asal eksenden gectigine gore X ortaminin kiril-
ma indisi merceginkinden blyuktar.
Ny > Ny, dir. Y ve Z ortamindaki kalin kenarli mer-
cekler 1s1g1 dagittigina gére mercegin kiriima in-
disi Y ve Z ortamininkinden buyuktdr. n,, > n, ve
ny > n, dir. Kalin kenarli mercekte 1, igin1 1, isini-
na gbre daha cok kiriimaktadir. Mercegin kiriima
indisi Y ortamininkinden daha buyuktir. ny>n,,
n,>>n, ve n,>n, > n, dir. n, > n,, oldugundan n,
>n, >n, olur.

YANIT-D

Swvinin kirtima indisi mercegin kirilma indisinden
kiguk, havanin kirdma indisinden blytkidr. n,, >
ng > n, dir. Mercek hava ortaminda iken [ igini 2
nolu yolu, mercek kendi kiriima indisine esit bir
ortamda iken | 1sint 4 nolu yolu, mercek kirilma
indisi ng olan ortamda iken n, > ng > n, oldugu
icin 3 nolu yolu izler.

YANIT-C

9. Kalin kenarli mercek 151§1 dagitmaktadir. Yesil,
kirmizi, mor renkli iginlardan en ¢ok kirilan mor,
en az kirilan kirmizi dir. Mor 1s1k en gok kinldigt
icin bu i1sin kirildiktan sonra uzantisi mercege di-
gerlerine gére daha yakin olur. Uzantisi merce-
ge en uzak olan kirmizidir. Buna gére Y > X > Z
olur.

YANIT-C

10. Mercegin kirilma indisi ortamlarin kinima indisin-
den buydktar. X uzakhg: en kugik oldugu igin ki-
rilma olayt en gok mercek n, ortaminda iken ger-
ceklesir. Bu nedenle kirilma indisi mercegin kiril-
ma indisine gére en kiglk olan n, dir. n,, > n, >
n; > n, dir.

YANIT - B

11.
= zfz_f_s_f_zfsfzfsfs
i)
I 1sininin merceklerden kirildiktan sonra izledigi
yol sekildeki gibidir. | isini sistemden ayrildiktan
sonra (2) nolu yolu izler.
YANIT - B
12,

I

X cieminin kalin kenarl mereskieki odriintlisi ¥

ince kenarlt mercekteki gorintdsu X, dir.

. Gorlntilerden biri cisme gére diiz, digeri
terstir.

Il.  Géruntilerin her ikisinin de boylar: esittir.

lil. Goruntdler arasi uzaklik 5f dir.

YANIT -D

-

14.

15.

K cisminin kalin kenarli mercekteki gérintisu X,

dir. Bu gériintid ince kenarh mercege 1,5f uzakta
oldugu i¢in ince kenarlt mercekteki goruntii daz-
lem aynanin iginde ve ince kenarli mercege 3f
uzaktaki X, dir. Bu goruntinin dizlem aynadaki

goruntasd X, tdr. X,, cisim ile ayni boyda, cisme

gore ters ve cisme uzakhgi 3f dir.
YANIT - E

Asal

(/ N\PY N eksen

K noktasindan g¢ikan isin, mercek X ortaminda
iken P den, Y ortaminda iken N den, Z ortamin-
da iken uzantist L den gegmelidir. Buna gére, n,

¥ 1

> ny >Ny > n, dir. n, > n, > n, olur.
YANIT - A

K cisminin sistemdeki goriintisii X, dir. . mercek
kaldirildiginda cismin gorintlsi X, olur. Gérin-

tlniin boyu degismez cisme uzakhd: artar.
YANIT-C

SRRy SR VN i A RSV VI

¥y ¥

e ap

l,isini timsek aynanin merkezine dogru geldigi
igin kendi Uzerinden geri déner. I, 1sin1 gukur ay-
naya merkezinden geldigi icin kendi lzerinden
geri déner. |, 1s1n1 gukur aynaya merkez ile odak
arasindan geldigi icin merkez digina dogru yan-
sir ve kendi tizerinden geri ddnemez. 1, ve |, ken-
di Uzerinden geri doner.

YANIT - B

X cisminin gukur aynadaki gorintisi X;, daha
sonra kalin kenarli mercekteki goriintiisi X, dir.
Mercekte olugan bu gériintii cisme gére ters. cis-
min bovunun 4 kati, cisme uzakhdr 2f dir.
YANIT-C

T




2 2

X cisminin timsek aynadaki gériintlisil X,, daha
sonra ince kenarli mercekteki goriintisi X, dir. X
cisminin boyu h ise birinci gériintiiniin boyu h/2,
ikinci gérantindn boyu h/2 den kiiguktdr.
I.  Birinci gbrintu cisme gore diizdr.
II. ikinci goriintll K - L arasindadir.
lII. ikinci géruntl cisimden kigaktir.

YANIT - C

X cisminin ince kenarli mercekteki goriintlist X,,

daha sonra timsek aynadaki gorintisi X, dir. X

cisminin boyu h ise birinci géruntiiniin boyu h,

ikinci gérantlndn boyu h/2 dir.

I. Cisim mercekten f kadar uzaklastirildiginda
birinci gériintl mercege 1,5f uzakta ve boyu
h/2 olur. Timsek aynada goriintl tekrar ki-
cllecegi icin boyu h/2 den kiic(ik olur.

Il.  Mercek cisimden f kadar uzaklagtirildiginda
birinci gériintd mercege 1,5f uzakta ve boyu
h/2 olur. Timsek aynada gorunta tekrar Kii-
cllecedi icin boyu h/2 den kuglk olur.

lll. Tdmsek ayna mercekten uzakiastirildiginda

birinci gorGntd timsek aynaya daha uzakia
olur. Timsek aynadaki gorinti h/2 den k-
cuk olur.

Bu iglemlerin d¢linde de gdruntinin boyu kiigii-
lr.

YANIT - E

ince kenarli mercege N notasidan gelen 1sinin
uzantisi P noktasindan gegmektedir. Noktalar
aras! uzakliklar esit olduguna gore, ince kenarli
mercegin odadi P noktasidir. Odak 2 birimdir.
CGukur aynaya P noktasindan gelen isin kendi
Uzerinden geri ddnmektedir. P noktasi gukur ay-

nanin merkezidir. Merkez 4 birim, odak 2 birim-

dir. Her ikisinin odak uzakhg 2 birimdir.

YANIT - E

N ve L noktalari kalin kenarli mercegin odagidir.
X cisminin gukur aynada olusan goriintist N
noktasinda olduguna gére K noktasindan ¢ikan |
1sin gekildeki yolu izler. Gukur aynaya L - M ara-
sindan gelen 1sin N noktasindan ge¢gmektedir.
Buna gére aynanin odagt N - P arasindadir.

YANIT - B

ince kenarli mercege 2 birim uzaktan gelen I igI-
ni kirildiktan sora mercede 4 birim uzakliktaki
noktaya dogru gitmektedir. Bu iginlarin mercege
uzakliklar! birbirlerinin 2 kati oldugu igin 4 birim-
lik uzaklik mercegin 3f indedir.

3, =4biim = f,= & biim

I 1sint kalin kenarli mercekten kirildiktan sonra
asal eksene paralel olduguna gére bu isinin
uzantisi kalin kenarli mercegin odagidur.

i, = 2 birim
Buna gore L} =2 tar
73 ’

YANIT - E

10.
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K cisminin kalin kenarli mercekteki gortintisi K,
dir ve mercege uzakhdi 0,5f dir. Mercekte olusan
bu gérintiiniin dizlem aynada olugan gorintisu
K, dir ve dizlem aynaya uzakhig: 1,5 f dir. Diiz-
lem aynada olusan bu gurintinin K cismine
uzakhg: 3,5 f dir.

YANIT - C

f

d—

K noktasindan ince kenarli mercege gelen | isini
kirildiktan sonra L noktasina dogru gitmektedir.
K ve L noktalarinin merce@e uzakliklari esit oldu-
guna gdre bu iki noktanin mercege uzakhg: 2f,
dir. 2f, = 3d dir. Tumsek aynanin L noktasina
dogru gelen 1sin yansidiktan sonra M noktasin-
dan gegmektedir. M noktasinin aynaya uzakligi
L noktasinin aynaya uzakliginin 2 kati olduguna
gére L noktasi odak ile aynanin tam ortasindadir.
f, = 2d dir.

f
Buna gére, -fl =
2

olur.

ENTM
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I isininin sisternde izledidi yol sekildeki gibidir.
Buna gbre 2F, den gelen I isini icin O, — F, uzak-
g1 2F, dir. Timsek aynadan paralel yansiyan
isin igin O, — F, uzakhd F, kadardr.
X =10,F,l -10, F,l
X=2f ~1,
YANIT-C

1.

12.

13.

13. BOLiM

X cisminin 6nce ince kenarli mercekte, daha
sonra ¢cukur aynada goriintisi olusur. X cisminin
ince kenarli mercekteki gérintisd L noktasinda-
dir. L noktasi cukur aynanin 3f inin 2 birim (ize-
rinde oldugu i¢in bu noktanin gukur aynadaki gé-
rintdsd aynanin 1,5f inin 1 birim altinda olur. X

dadir.

X cisminin timsek aynadaki géruntisi X,, daha
sonra ince kenarh mercekte olusan gérintisi X,
dir. Birinci gorlintl ince kenarli mercegin 2F i ile
3F i arasinda oldugu igin ince kenarh mercekte
olusan ikinci goérintd mercegin 2F i ile 1,5F i ara-
sinda olur. Bu nedenle mercekte olusan gérunti
K - L arasindadir.

YANIT - B

bX.l ...... LaXy

X cisminin bir ucu ince kenarlt mercegdin 2F inde,
diger ucu 1,5 Finin 1 birim Gstindedir. Cismin in-

!
ce k

[ TN 1 =

hommarcekiekl oSriminsiint
GONTILTRATNG Ul b iuoui s

de diger ucu 3F in 2 birim altindadir. Cismin ince
kenarli mercekteki goruntiist X, dir. Bu gérintl
diuzlem aynanin diginda oldugu igin dizlem ay-
nadaki gorlintl bu aynanin éndndeki X, olur.

Duizlem aynada olugan gdrintil 4 nolu olandir.
YANIT-D




14.

15.

A noktasindaki aydinlanma siddeti, kaynaktan
gtkan isinlarin ekranda olsuturdugu aydinianma
siddeti ile gukur ayna ylzeyinde olusan aydin-
Janma siddetinin toplami kadardir. B noktasinda-
ki-aydinlanma siddeti, kaynagin mercek Uzerin-
deki aydinlanma siddetine egittir. C noktasindaki
aydinlanma siddeti, kaynagin mercek lzerindeki
aydinlanma sidetine esittir.

1 2

E eyt 2

AT R
|

Ep = —

By

Eo=—

Buna gére, E, > Eg = E; dir.

YANIT-C
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K cisminin ince kenarli mercekte olusan gérintu-
sl K,, daha sonra ¢ukur aynadaki goriintisu K,
dir. Cukur aynada olusan gériintinin boyu h/2,
cisme uzakhd: 2,5f dir. ince kenarli mercek kal-
diriidiginda K cismi gukur aynaya 3i uzaklikia oi-
dugu i¢in goruntisd 1,5f de olusur. Gukur ayna-
da olusan gdérintaniin boyu h/2 cisme uzakhgi
1.5f olur. Géruntiiniin boyu degismez, cisme

uzakhg: azalr.

YANIT - D

Ayna ve merceklerin odak uzakliklari asagidaki
gibidir.

f1=23—x f2=§(- f3=X f4=2X

Buna gore, f, > f, > f, =1, dir.

YANIT - C
Sekil | de beyaz i1sik kirildiginda renklerine ayril-
mig, mor 1sik daha ¢ok kinldigi i¢in daha ¢ok
normale yaklasmistir. |._sekil dogdru cizilmistir,
Sekil Il de beyaz 1sik kirildiginda renklerine ayril-
mig, mercek bu iki 15191 asal eksene dogru gevir-
mistir. Ancak sekilde kirmizi 1s1§in mor 1siktan
daha ¢ok kirnldig: verilmigtir. 1. sekil yanlis cizil-
migtir. Sekil 1l de beyaz 1sik aynadan yansidi-
gdinda renklerine aynimistir. Isik yansima sonucu
renklerine ayriimaz. l1l. sekil yanls cizilmistir.
Sekil IV de beyaz 1sik kirildiginda renklerine ay-
rilmig, mercek bu iki is1g1 dagitmistir. Mor isi1gin
kirmizi 1giktan ¢ok kirildigi dogru verilmistir. V.

YANIT -~ D

—

I, I, I 1sinlarinin kendi (zerinden geri donmesi
icin bu isinlar mercekten kirildiktan sonra her biri
aynaya dik olarak geimeiidir. 1. ve ii. sekilierde M
noktast kiiresel aynalarin merkezi, merceklerin
odagidir. lll. sekilde K noktast mercedin odagidir.
Cukur aynanin merkezi 4f, timsek aynanin mer-
kezi 2f dir. Buna gdre, X, Y, Z uzakiiklarinin t¢l de
3f kadar olmalidir. X =Y = Z dir.

YANIT - C
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13. BOLUM

I 1sininin kendi (izerinden geri donebilmesi igin
bu igin kirildiktan sonra timsek aynanin merke-
zine dogru gelmelidir. Iraksak mercek yakinsak

mercege sekildeki gibi f/2 kadar yaklastirildigin-
da I 1sin1 yakinsak mercege 1,5f uzakliktan gelir

ve kirildiktan sonra bu mercege 3f kadar uzakta,
timsek aynaya ise 2f uzakta olan merkeze gelir
ve kendi Gzerinden geri doner.

YANIT - E

ince kenarl mercege L noktasindan gelen igin N
noktasindan gegmektedir. N noktasinin mercege
uzakhgdt, L noktasinin mercege uzakhginin 2 kati
oldugu igin N noktasi mercege 3f, L noktas: mer-
cege 1,5f uzaktadir. 3f, = 2 birimdir. N noktasin-
dan ¢ukur aynaya gelen isin kendi Gzerinden ge-
ri ddnmektedir. N noktasi cukur aynanin merkezi,
P noktasi odagudir. f, = 1 birimdir.

. 2
Buna gore, E—é- olur.

YANIT - E

Kalin kenarli mercege, uzantisi N noktasinda
olacak sekilde gelen | igini kirnldiktan sonra P
noktasindan gegmektedir. P noktasinin mercege
uzakligi N noktasinin mercege uzakhgimnin iki ka-
ti oldugu icin P noktas: kalin kenarli mercegin
odak noktasidir. f, = 2 birimdir. Gukur aynaya P
noktasindan gelen | 1sini kendi (zerinden geri

ios

kezidir. 1, =% birimdir

f
Buna gére, —fl =4 bulunur.
2
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K cisminin ince kenarli mercekteki gérintisi X,
kalin kenarli mercekteki gorintisi X,, gukur ay-
nadaki goriintisd X, tir. K cismi ile gukur ayna-
daki gorlintiist arasindaki uzaklik 7f tir. (Kalin
kenarli mercegin odak uzakhginin 2f olduguna
dikkat ediniz.)

YANIT -~ B

fr —i

1 1sini sekildeki yolu izledigine gdre K noktasi
hem ince, hem de kalin kenarli mercegin odagi-
dir.

X =| 0, K |- O,K]|

X =f,,
X= 1——%—
w3
4 YANIT - E

X cisminin cukur aynadaki gorintist X,, cukur
aynaya yakin olan ince kenarli mercekieki go-
rintiisti X,, dizlem aynaya yakin olan ince ke-
narli mercekteki gorintlsi X,, diizlem aynadaki
goriintlisti X, tir. Dizlem aynada olusan gorin-
tlt M ile gdsterilendir.

YANIT-C
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1.

K cisminin once kalin kenarlt mercekte daha
sonra ince kenarli mercekte gorintiisi olugur. K
cisminin kalin kenarli mercekteki goriintisi K,
daha sonra ince kenarli mercekte olugan gorin-
tist K, dir. Birinci gérintl kalin kenarli mercek
ile odaginin tam ortasindadir. Bu gériintl ince
kenarli mercede 2f uzakta oldugu igin bu mer-
cekte olusan ikinci gortintii mercede 2f uzaktaki
S noktasinda olur.

YANIT - E

;—12 cm 14cm

10 em’

ince kenarli mercede K noktasindan gelen isin
kirildiktan sonra L noktasina dogru gitmektedir.
K noktasinin mercege uzakhgt mercegin odak
uzakhginin 1,5 katidir. L noktasinin mercege
uzakh@: mercegin odak uzakliginin 3 kati olmali-
dir. L noktasinin mercege uzakh@ 24 cm dir.
Timsek aynaya gelen isin kendi Uzerinden geri
dondigune goére L noktasi timsek aynanin mer-
kezidir. Merkezi 10 cm olan timsek aynanin
odak uzakligi 5 ¢m dir.

YANIT - A

13.

14.

L
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X, i F iz

X cisminin ince kenarli mercekteki gorlintiist X,

daha sonra diizlem aynadaki goriintisd X, dir. Y
cisminin ince kenarli mercekteki géruntisi Y,
daha sonra diizlem aynadaki gériintiisii Y, dir. X
cismi ile Y cisminin dizlem aynadaki géruntileri
X, ile Y, arasindaki uzakiik 8 birimdir. Odak
uzakh@: 2 birim oldugu igin bu iki gérantd arasin-
daki uzaklik 4f dir.

YANIT - D

25 e f—

X cisminden cikan 1ginlar sistemi K noktasindan
terk eder. Cismin sistemdeki son gériintiisi K
noktasindaki X, tlr. Son gérintiniin cisme uzak-

g f dir.
YANIT - B

E_LE_L;
7 2

X cisminin kalin kenarli mercekteki gorlntisi X,
daha sonra ince kenarlt mercekteki gorintisd X,

dir. Cisim ile ince kenarli mercekteki gorintisi
arasindaki uzaklik 5f dir.

YANIT - E

16.

X cisminin kalin kenarl mercekteki goruntusu X,
ince kenarli mercekte olusan gérintusi X,, diz-
lem aynada olusan gérintusu X, tir. Dizlem ay-
nada olusan goérintinin cisme uzakhg: 3f dir.

YANIT-A

ince kenarli mercege 3f uzakta olan R noktasin-
dan gelen | 1sini mercekten kirildiktan sonra
mercede 1,5f uzaktaki K - L arasindan geger.
Dizlem aynadan yansiyan igin ince kenarli mer-
cede T noktasindan gelir. T noktasi mercegin 2f
inin digidir. Mercekten kirilan 1gin f ile 2f arasin-
dan gecer. | igini sistemi N - P arasindan terk
eder.

YANIT - B
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