ince kenarli mercege gelen I igint kinldiktan
sonra hangi yolu izler?

AV 1 B2 (€3 D 4 E 5

Asal

M 2F /ﬂ-‘ : F  2F  eksen
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ince kenarli mercege farkli dogruitularda ge-
len sekildeki 1sinlardan hangileri kiridiktan
sonra asal ekseni keser?

A) Kvel B) LveM
C) L,LMveN D) M,NveP
E) K,LveM

Kalin kenarli mercege gelen I igini gekildeki yo-
lu izlemektedir.

Mercegin odak noktasi hangi nokta ya da
nokialar arasindadir?

(Noktalar esit aralikhdir.)
A) K- L arasinda B) Lde

C) L-Marasinda D) M'de

E) M- N arasinda

Odak uzakhidi f olan ince kenarlt mercege X, Y, Z
iginlar sekildeki gibi gdnderiliyor.

Bu iginlardan hangileri mercekten kirildiktan
onra O - N arasindan gecer?

A) XveZ B) Yalmz X C) YalnizZ

D) YalmzY E) YveZ

ince kenarli mercege gelen I 1sini sekildeki yolu
izlemektedir.

Mercedin odak noktas: hangi nokta ya da
noktalar arasindadir? (Noktalar esit araliklidir.)

A) K- Larasinda B) Lde
C) L-M arasinda D) Mde
E) M- N arasinda

I
|
2F F ’ F 2F

2

Kalin kenarli mercege farkli dogrultularda ge-
len isinlardan hangileri kirildiktan sonra asal
eksen lizerinden gecerier?

A) 1ve3d B) Yamz2 C) 1ve4
D) Yamz3 E) 2ve4

K, L, N isinlan ince kenarlt mercege sekildeki gi-
bi génderiliyor.

Bu isinlardan hangileri diizlem aynadan yan-
sidiktan sonra kendi (izerinden geri déner?
A) YalnizK B) YalnizN C) Kvel

D KveN E) K LveN

2F

: Lsf——

Odak uzakligi f olan ince kenarli mercege I, ve |,
isinlar sekildeki gibi génderiliyor.

Bu isinlarin mercekten kirildiktan sonra asal
ekseni kestikleri noktalar arasi uzaklik ka¢ f
dir?

A) 35 B)3 C)25 D)2 E) 15

ince kenarl mercege gelen | 1gini kiriidiktan son-
ra sekildeki yolu izlemektedir.

Buna gore, K, L, N noktalarina konulan cisim-
lerin gOrintllerinin mercege uzakidian X,
X,, X, arasindaki iligki nasiidir?

{Noktalar arast uzakliklar esittir.)

A) X=X > Xy B) X_>Xy> X,

C) Xy =X >X D) Xx> Xy> X,

E) X.>Xy>X¢

11.

12,

Kalin kenarli mercege sekildeki dogruituda
gelen | isimmin kiridiktan sonra izledigi yol
sekildekilerden hangileri glamaz? (F: Odak)

A) Yaniz1 B) 1ve2 C)3ve4
D) 1ve4d E) Yalniz 2

RPTIE F

K, L, N, P isinlari ince kenarli mercege sekildeki
gibi génderiliyor.

Bu iginlardan hangileri kinldiktan sonra asal
ekseni keser?

A) Kvel B) Lve P
D) K,LveP E) KveP

C) K,NveP

A

Odak uzakhg: f olan kahn kenarli bir mercegin
dniine diizlem ayna ve noktasl X gtk kaynagi
sekildeki gibi konulmustur.

K, L, M, N isinlarindan hangileri noktasal X
stk kaynagindan cikan isinlarin mercekien
kinldiktan sonra aynadan yansimasinin bir
sonucudur?

A) KveN B) KveM
D) YalnizL E) LveM

C)LveN




14.

Sekildeki dogru, bir mercegin asal ekseni, O
noktas! ise optik merkezidir. M noktasina konu-
lan bir cismin N noktasinda diiz gérintis olusu-
yor.

Buna gére mercegin cinsi ve odaginin yeri
icin ne sdylenebilir? (Noktalar arasi uzakliklar
esittir.)

Mercedin cinsi Odagin yeri
A)  lraksak M
B)  Yakinsak M
C) lIraksak O - M arasi
D) Yakinsak N
E) iraksak M - N arasi

X, Y isinlart ince kenarli mercege sekildeki gibi
gbnderiliyor.

Bu 1ginlarin mercekten kinldiktan sonra izle-
digi yol asagidakilerden hangisi olabilir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

16.

3B
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Odak uzakliklar: esit ve f kadar oian kalin kenar-
i mercek ile ince kenarli mercek sekildeki gibi
yerlestirilmistir.

Asal eksene paralel gelen I 1s1n1 ince kenarli
mercekten nasil kinilir?

Ayni boydaki K, L, N cisimleri ince kenarli bir
mercegin dnlne gekildeki gibi konulmugtur. Ci-
simlerin mercekteki gortntilerinin boylari hy, hy;

h,, dir.

Buna gore, hy, h,, hy arasindaki iligki nedir?
A) hy>h >hy B) h >hy>hg
C) hy>h¢>h,
E) hy>hy>h,

4A 5E 68 7E 8.A
120 13.0 14.B 1598 16.A

D) h.>h¢>hy

Yukarida verilen sekillerden hangilerinde, ka-
lin kenarli mercege gelen isinin kirildiktan
sonra izledigi yol dogru olarak verilmigtir?
A) lvell B) lvelll C) Yalniz li

D) llevlV E) Yalnzlil

d—~

L, L, I, tsinlarinin merceklerden kirildiktan son-
ra izledikleri yollar sekildeki gibidir.

Buna gbre, merceklerin odak uzakiikian §,, §,,
f, arasindaki iligki nedir?

A) f=f,=1, B) f,>f, =1,
C) f,=f,>1, D) f,>1,=f,
E) f,=f,>1,

Yukarida verilen gekillerden hangilerinde, in-
ce kenarli mercege gelen isinin kirildiktan
sonra izledigi yol dogru olarak verilmigtir?

(F: Odak)

A) lvell B) Ivelli
D) llvelV E) lvelV

C) ltve lll

Qz_de_g ince kenarlt mercekler X, Y, Z ortamlarin-
da iken ayni renkli L, I, I, 1sinlari bu mercekler-
de sekildeki gibi kinlmaya ugruyor.

Bu mercekierin, buiundukiari ortamdaki odak
uzakliklari arasindaki iligki nedir?

A) f>f,>1, B) f,>f;>1,
C) f,>f,>f, D) f,>f,>1,
E) f,>f >f,
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Kalin kenarli mercege sekildeki gibi gelen K
ve Liginlari kiriidiktan sonra hangi yolu izler?

ince ve kalin kenarli merceklere gelen isinlarin
kirildiktan sonra izledikleri yol sekildeki gibidir.

Buna gbére mercekierin odak uzakiikian ara-
sindaki iliski nedir?

A} f>f,>1f >1,

C) fi>f=1,>f,
E) f,=f,>1,>f,

B) f,>f, >f,>f1,
D) fi>f,=1,>1,

Optik

Asal
eksen

Odak uzakhg f olan kahn kenarli mercegin asal
ekseni Uzerine gekildeki gibi konulan cismin gé-
rintisu elde ediliyor.

Cismin boyu h ise gériintiistiniin boyu igin
agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) hile 2h arasinda

B) hile % arasinda

jo

C) Pl den az

D) hdan ¢ok
E) 2hdan ¢ok

Kalin kenarli  bir
mercege X ve Y
isinlar sekildeki gibi
gbnderiliyor.

Isinlarin  mercek-
ten kirildiktan son-
ra izledigi yol,

1

i. il iii. sekillerden hangilerinde kesinlikie
vanls ¢izilmistir?

(Noktalar arasi uzaklikiar esittir.)

A) Yalmzl B) Yalmizll C) Yalniz lil

D) lvell E) lvelll

e e

10.

1.

Odak uzakiigi f olan ince kenarli bir mercegin
ontne K cismi gekildeki gibi konuluyor.

Cismin boyu h ise gériintiiniin boyu igin asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) % ile h arasinda B) % den az

C) hile 2h arasinda
E) 2hdan fazla

D) 2h

Bir cisim, odak uzakhgi f olan gukur aynadan x
kadar uzaktaki bir noktaya konuldugunda gériin-

tisunin aynaya uzakhgi % oluyor.

Odak uzakhg: 2f olan ince kenarli bir mercek-
ten x kadar uzaktaki bir noktaya konulan cis-
min goriintiisi,

I.  Cisimden biiylk olur.

Il.  Cisme gore ters olur.

. Cisme uzaklig: of olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalmz i
E) I, ivelll

A) Yalniz |
D) Uvelll

C) lvell

Sekildeki kalin kenarli mercegin K noktasina ko-
fislan cismin gorlintlsi M nokiasinda olusuyor.

T noktasina konulan cismin gériintiisii nere-
de olusur?

A) S-T arasinda
C) R- Sarasinda
E) P-Rarasinda

B) Sde
D) Rde

12,

13.

14.

13. BOLIM

Ay

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan,
I ince kenarli mercek

Il Kalin kenarli mercek

. Qukur ayna

IV. Timsek ayna

optik araglarinin herbirinden /2 kadar uzaga ci-
sim yerlestiriliyor.

Bu optik arag¢lardan hangilerinde gériintiiniin
boyu cismin boyundan daha biiyiik olur?

B) livelV
E) livelV

A) lvell
D) lvelv

C) lvell

FIITTIITTTITT.

7

Odak uzaklagi f olan ince kenarli mercek ile diiz-
lem ayna gekildeki gibi yerlestirilmistir.

Mercege gelen K, L, M, N isinlarindan hangi-
leri diizlem aynadan vansir?

A) Kvel B) Lve M
D) LveN E) Kve M

C) Mve N

ince kenarli bir mercegin asal eksenine para-
lel gelen isinin kirildiktan sonra asal ekseni
kestigi nokta ile mercek arasindaki uzakligin
azaltilmasi igin,

I. Mercegin kirilma indisi

3 LY e e lm Ty Xt e Do T T 200
ii. st G 5 irs i

. Mercegin odak uzakhgi

niceliklerinden hangilerinin tek basina artti-
riilmasi yeterli olur?

A) Yalmzl B) Yalnizli
D) fvell E) lvelll

C) Yalmiz ili

dlbissaIBE




16.

K ve L iginlarinin ince kenarit mercekten kiril-
diktan sonra izledigi yol asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

A) K B)
N F
L
C) D)
K
<
L
L
E) K
i CURTTT
f i 4Bevez |
Ye;iléx;zk { \ L Pﬂdée
N W
Kxnr;f;u 51k N
—f S f—e—

Karanlik bir ortamda odak uzakhid: f olan ince ke-
narl bir mercegin éniine yesil ve kirmizi renkli
Isinlar gekildeki gibi yerlestiriimistir.

Beyaz perde (zerindeki KL, LM, MN, NP b&-
limleri hangi renkte gériiniir?

KL LM MN NP
A) Kirmizi Yesil Yesil Sari
B) Kirmizi  Sarn Yesil Siyah
C) Sar Yesil Kirmizi Siyah
D) San Kirmizi Yesil Yesil
E) San Sari Kirmizi Yesil

Test11: 1cC 2.A
10.E 1.Cc

3.E
12.C

d—> e d—>
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e f
Qz_de_g kalin kenarlt mercekler X, Y, Z ortamlarin-
2.

da iken ayni renkli I, 1, I isinlart bu mercekler-
de sekildeki gibi kinlmaya ugruyor.

Bu merceklerin bulunduklar: ortamlarin kiril-

ma indisleri arasindaki iliski nedir?
A) n,>ny>n, B) ny>ny>n,
C) ny>n,>n, D) n,>n;>ny

E) n;>n,>ny

......
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Yukaridaki sekillerde ince ve kahn kenarli mer-
ceklere génderilen K, L, M, N 1ginlari ile bu igin-
larin merceklerden kirildiktan sora izledikleri yol-
lar verilmistir.

K, L, M, N isinlarindan hangilerinin mercek-

ten kirildiktan sonra izledigi yol yanhs gizil-
mistir?

A) Kvel B) LveM C) KveN

D) KveM E) LveN

4.A 5C 6.A 7B ac 9.C
13.D 14.E 15.0 16.B - 17.A 18.0

ince kenarli mercege sekildeki gibigelen K, L, M
Iginlart mercekten kirildiktan sonra asal eksen-
den gegiyor.

Bu iginlarin kirildiktan sonra asal ekseni kes-
tigi noktalarin mercege uzakliklari arasindaki
iliski nedir?

A) X > X > X,
C) Xy=> X > X
E) X¢>Xy>X,

B) X_ > X > X,
D) X, > Xy > Xy

ince ve kalin kenarli mercekler birbirlerinin oda-
gina sekildeki gibi yerlegtirilmistir.

ince kenarli mercege gelen I istni kalin kenar-
I mercekten nasil ayrilir?

(Noktalar arasi uzaklik esittir.)

A) W\ | B)
ﬂk\s

C) WW D)
gR s

13. BOLUM

ince kenarli bir mercekten d kadar uzakliktaki bir
noktaya konulan cisim ile gergek gérintisi ara-
sindaki uzaklik 5d dir.

Cismin boyunun gériintiisiiniin boyuna orani
nedir?

fed > fed

e d >

Kalin ve ince kenarli merceklere gelen I, 1, |

3
isinlart sekildeki gibi kirimaktadir. Merceklerin
odak uzakliklan sirasiyla f,, f,, f, tir.

Buna gére f,, f,, f, arasindaki iligki nedir?

A) f,=1,=1, B) f,>f,=1,
C) f,>f, =1, D) f,=1,>1,
E) f,=f,>f,
X K
[~
1 M
F i F
SN
/ PN

Kalin kenarii mercekten gegen ¥, L, M, N i1sin-
larindan hangileri X noktasal istk: kaynagin-
dan gelmektedir?

A) Kvel B) LveM
D) KveM E) LveN

C) MveN




ince kenarl bir mercekten d kadar uzakliktaki bir
noktaya konulan cisim ile gergek goruntlsi ara-
sindaki uzakhk 3d/2 dir.

Mercedin odak uzakhgi kag d tir?

1
3

—d——d—i

Z ortam

Ql_itﬁ ¢ kahn kenarli mercek X, Y, Z ortamla-
rinda iken I,, I, I, 1sinlari sekildeki gibi kiriliyor.

Buna goére, X, Y, Z ortamlarinin kirilma indis-
leri arasindaki iliski nedir?

A) n,>n.>n, B) ny>ny>n,
C) ny>n,>ny D) ny>n,>ny

E) ny>ny>n,

Sekildeki ince ke-
narli mercek hava
ortaminda iken
odak noktasi F dir.
Mercek. kendi kiril-
ma indisinden ki-
¢UK olan bir sivi igerisine konuluyor.

Bu durumda asal eksene paralel 1 isin1 sekil-
deki yollardan hangisini izler?

A)1 B2 ©3 D4 E 5

10.

|

Ozdes kalin kenarli merceklerin asal eksenlering
paralel gelen yesil, kirmizi ve mor renkli 1sinlarin
kirildiktan sonra izledigi yollar sekildeki gibidir.
Buna gére X ,Y, Z uzakliklar arasindaki iligki
nasidir?

A) X>Y>ZB) Y>Z>X C) Y>X>Z
D) Z>X>Y E) X>Z>Y

e x — —y— ez —

I I I
| \ | ‘\\‘\ | A\\
N < A
ny n2 n3
— X = by — S e

Ozdes ince kenarli merceklerin asal eksenlerine
paralel gelen ayni rekli isinlarin kirildiktan sonra
izledikleri yollar sekildeki gibidir.

Y > Z > X olduguna gbre, bu merceklerin bu-
lunduklan ortamlarin kiriima indisleri arasin-
daki iliski nedir?
A) n,>n,>n, B) n,>n,>n,

C) n>n,>n, D) n;,>n,>n;

E) n,>n,>n,

) S

Odak uzakliklar: esit ve f kadar olan Ug ince ke-
narh mercek sekildeki gibi yerlestirilmistir.

I isininin sistemden ayrildiktan sonra izleye-
cegi yol hangisi gibi olur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 £E) 5

13.

— 3f
Odak uzakliklari esit ve f kadar olan kalin ve in-
ce kenarli mercekler sekildeki gibi yerlegtirilmis-
tir.

X cisminin, yalmiz kalin kenarli mercekteki
goriintisi ile yalniz ince kenarhh mercekteki
goriintisi i¢in,

I. Her ikiside cisme gbre dizddr.

Il. Her ikisininde boylar esittir.

Il. Aralarindaki uzaklik 5f kadardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalnizll C) lvell

D) Hvelll E) lvelll

TK :

A

Asal | 5
eksen '
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Odak uzakliklari esit ve f kadar olan ince kenar-
It mercek, kalin kenarli mercek ile bir dizlem ay-
na sekildeki gibi yerlestirilmistir.

K cisminin diizlem aynada olusan goriintiisii
icin,

I.  Cisim ile ayni boydadir.

ii. Cisme gore iersiir.

lll. Cisme uzakhg: 3f dir.

yargilarindan hangiteri dogrudur?

C) lvell

A) Yalmzl B) Yalniz |l

D) livelll E) LIlvelll

Test12: 1B 2A 3D 4D 5.E

9.Cc 0B 11.B 12D 13.E

13. BOLiM

14.
Asal
K L N P eksen
Sekildeki ince kenarli mercegin asal ekseni
tizerindeki K noktasina konulan cismin: gé-
rintisd;
Mercek X ortaminda iken P noktasinda
Mercek Y ortaminda iken N noktasinda
Mercek Z ortaminda iken L noktasinda
olusuyor.
Buna goére, X, Y, Z ortamlarinin kiriima indis-~
leri arasindaki iligki nedir?
A) n,>n,>n, B) n,>n,>n, .
C) ny>ny>n, D) ny,>n,>n,
E) ny>ny>n,
15. I
[
s f f—t——
ince kenarli 6zdes iki mercek sekildeki gibi yer-
lestiriimistir. K cisminin sistemdeki géruntisinin
boyu h, cisme uzakhg: d dir.
Sistemdeki I. mercek kaldinidiginda h ve d
i¢in ne soylenebilir? (f: merceklerin odak uzak-
ligdir)
A) h blylr, d degismez.
B) Ikiside buytr
C) h degismez, d buy(r
D) lkiside kicUlr.
E) h bayir, d kdgaldr.
6.C 7.D 8.C
14.A 15.C
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hgp

Odak uzakliklari verilen ayna ve merceklerle se-
kildeki sistemler kuruluyor.

Bu sistemlere génderilen I, I,, I, isinlarindan
hangileri kendi tizerinden geri déner?

A) Yalnizil B) lvell C) tvelll

D) Yalmzlll E) I, llvelll

dl
M

e 3y e f

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan gukur ayna
ile kalin kenarli mercek sekildeki gibi yerlestiril-
mistir. Cisimden ¢ikan isinlar aynadan yansidik-
tan sonra mercekten gecerek gorintl olusturu-
yor.

Buna gore,
I Gérlntd cisme gére ters olur.
lI. Cismin boyu ile gérintinin boyu esit olur.

. Cisim ile goruntl arasindaki uzakiik 2f ka-
dar olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmizl B) Yalmizll C) lvelll
D) ltvelll E) L livell

——

Tumsek ayna ve ince kenarli mercegin odak
uzakliklart esit ve f kadardir. N noktasina konu-
lan cisimden ¢ikan iginlar énce timsek aynada
daha sonra mercekte goruntll olusturuyorlar.

Buna gore,

I. Birinci géruntd cisme gore dizddr.

ll. ikinci gériintll K noktasindadir.

Il ikinci gériintd cisimden kiiguiktur.
yargilarindan hangileri dogru olur?
(Noktalar arasi uzakliklar egit ve f kadardir.)

A) Yalnizl B) lvell C) tvelll
D) llvelll E) I, llvelll
Cisim
2f 3f

Odak uzakliklar esit ve f kadar olan ince kenar-
Il mercek ile timsek ayna sekildeki gibi yerlesti-
rilmigtir.

Buna gore,

I.  Cismin mercekten f kadar uzaklastiriimasi
1. Mercsgin cisimden f kadar uzaklastirnimass
lil. Aynanin mercekten i kadar uzakiagtiriimasi
islemlerinden hangilerinin tek basina yapi-
masi durumunda tiimsek aynada elde edilen
gorintiiniin boyu kii¢ilir?
A) Yalnzi B) Yalmzll
D) livelli E) I llvelli

C) lvelll

G

ince kenarli mercege N noktasindan gelen isin
cukur aynada yansidiktan sonra kendi Uzerinden
geri dénmektedir.

Gukur aynanin odak uzakhg f,, ince kenarh
mercegin odak uzaklig: f, olduguna gore f,
kac f, dir? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) 3 B)25 C)2 D) 15 E) 1

X cisminden cikan 1sinlar kalin kenarli mercek-
ten gectikten sonra ¢ukur aynada yansiyarak N
noktasinda gorintu olusturuyor.

N noktasi kalin kenarli mercegin odaklarin-
dan biri olduguna gore, ¢cukur aynanin odagi
hangi nokta yada noktalar arasindadir? (Nok-
talar arasi uzakliklar esittir.)

A) P'de B) Nile P arasinda
C) Nide D) Mile N arasinda
E) Mde

ince ve kalin kenarli merceklerden olusan sis-
temde I 1sin1 sekildeki gibi kirimaktadir. ince ke-
narlt merce@in odak uzaklhigi f,, kalin kenarli
merceginki f, dir.

f
Buna gore —fl orani nedir?
2
A3 B2 C1 D+ g2
2 3

8.

10.
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F E F
Odak uzakhgt f olan kalin kenarl 'merce(gin
odaklarindan birinde diizlem ayna digerinde ise

K cismi vardir. K cisminden cikan isinlar mercek-
ten gegerek dizlem aynada gériinti olusturuyor.

Diizlem aynada olusan gériintiiniin. cisme
uzakhgi kag f dir?

A) 25 B) 3 C)35 D)4 E) 45

3d 2d d—

K noktasindan cikan | isini sekildeki yolu izle-

f
mektedir. Buna gére Tl orani nedir?
2

Ny BE ol pd ¥

Hlw
N

[
%z

Odak uzaklikiar: f, ve f, olan ince kenarl mercek
ile timsek ayna sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Sisteme 2f, den gelen I isinwun §, den gece-

bilmesi icin mercek ile ayna arasindaki uzak-
hik ne olmalidir?

A) f~1, B) 3f,~2f, C)2f -1,

D) f,+f, E) 2f,+1,




12.

13.

m=

Odak uzaklhklari esit ve F kadar olan cukur ayna
ve ince kenarli mercek sekildeki gibi yerlestiril-
mistir.

Noktasal X cisminin ¢ukur aynadaki gériintii-
sii nerededir?

A) K BJL CM DN E P

Odak uzakliklari esit ve iki birim olan timsek ay-
na ile ince kenarli mercek sekildeki gibi yerlesti-
rilmistir.

X noktasal cisminin 6nce tiimsek aynada da-
ha sonra ince kenarli mercekie goriintisi
olusuyor. ince kenarli mercekte olusan gé-
rintii hangi nokta ya da noktalar arasinda
olur?

A) Kda
C) Lde
E) Mile N arasinda

B) Kile L arasinda

D) Lile M arasinda

ince kenarli mercegin &niine sekildeki gibi
yerlestirilen X cisminin diizlem aynadaki g6-
riintiisii hangisidir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Test 13 : 1.B 2C

15.

3C

o fsie fid

Odak uzakliklar esit ve f kadar olan gukur ayna
ve ince kenarli merceklerden olusan sekildeki

sistemlere 6zdes 151k kaynaklari sekildeki gibi

yerlestiriliyor.

A, B, C noktalarinin etrafinda meydana gele-
cek aydinlanmalarin siddetleri E,, E; , E, ara-

sindaki iliski nedir?
A) E,>E;>E;

C) E,>E,= E.

E) Ec.>Es>Eg

B) E,>E,=E,
D) E,= Eg=E,

Odak uzakliklar K
esit ve f kadar
olan ince kenarh
mercek ile gukur
ayna sekildeki
gibi  yerlestiril-
mistir. K cisminin
cukur aynada olusan gériintiisiinin boyu h, cis-
me uzaklig: d dir.

2f f—

ince kenarli mercek kaldirildiginda h ve d igin
ne sdylenebilir?

>

) hvedazalmr

m

) h degismez d artar.

9]

) h artar d degismez.
D) h degismez, d azalir.

E) hved artar.

4E 5.E 6B 7.E 8.C

e 2x e x

ince kenarli mercek, cukur ayna, kalin kenarli
mercek ve timsek aynaya génderilen ayni renkli
I isinlarinin izledikleri yol sekildeki gibidir.

Ayna ve merceklerin odak uzakliklar arasin-

daki iligki nedir?
A) f>f,=1=1, B) f,=f,>f,=1,
C) f,>f,>f, =1, D) f,=f,=f= f,

E) f,>f =f,>f,

Normal
Beyazisik : Beyaz stk K
\ ‘ >
3 Mor
Kirmuz
I
Mor

Beyaz stk .‘_

Beyaz itk W Kirmiz

Kirmizn pq,

i iv

Beyaz isik demetinin renklerine ayrilmasi yu-
karida verilen sekillerden hangilerinde dogru
olarak verilmistir?

A) lvell B) livelV
D) lvelV E) 1velll

C) HiveliVv

13. BOLiiM

e e

Odak uzakliklari verilen optik sistemlere gelen I,
, I, ve 1, isinlari kendi Gzerinden geri dénmekte-
dir.

Buna gore mercek ayna arasi uzakhklar X, Y,
Z arasindaki iliski nas:idir?

A) X>Y>ZB)Z>X=Y C)X=Y=2

D) Y>X=ZE) Y>Z>X

Asal
eksen

e f b

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan tlimsek ay-

na, yakinsak mercek ve iraksak mercek sekilde-

ki gibi yerlegtirilmigtir.

Asal eksene paralel gelen I 1ginin kendi iize-

rinden geri dénebilmesi i¢in asagidaki islem-

lerden hangisi yapilabilir?

A) Yakinsak mercek ile iraksak mercegin yer
degistiriimesi

B) Timsek aynanin yakinsak mercege /2 kadar
yaklastiriimasi

C) Yakinsak mercedin iraksak mercege /2 ka-
dar yaklastiriimasi

D) Yakinsak merceg“jin sistemden kaldiriimast

E) Iraksak mercegin yakinsak mercege f/2 ka-
dar yaklastiriimasi




13. BOLIM

Odak uzakliklari f, ve f, olan ince kenarli mercek
ile gukur ayna gekildeki gibi yerlestiriimistir. ince
kenarli mercede gelen | isin1 gukur aynadan
yansidiktan sonra kendi {izerinden geri déniyor.

f
Buna gére, f—‘ orani nedir?
2
(Noktalar arasi uzakliklar esittir)

D)1 E)

[SIIN

Odak uzakliklari f, ve f, olan kalin kenarli mercek
ile cukur ayna sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Sisteme gelen I 1sini kendi {izerinden geri

1

dondiigiine gore :— orani nedir?
2

(Noktalar esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6
TK fi 2f XZ fé
;——Jf/z e 2f Z_ 5612 f

Odak uzaklikiari §, 21, ve f kadar olan ince kenar-
It mercek, kalin kenarli mercek ve ¢ukur ayna
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

K cismi ile cukur aynadaki gériintiisi arasin-
daki uzaklik kag f olur?

A) 8 BY7 C)6

D)5 E) 4

10.

ince kenarl merce-
gin asal eksenine
paralel gelen isin
sistemden ayrildik-
tan sonra tekrar
asal eksene para-
lel oluyor.

f, = 4f, olduguna gére, mercekler arasi uzak-
lik asagidakilerden hangisine esittir?

f of
A 3 B) 2f, C) 5
5f 3f
D % B 7
AK E P N4
EAVRNE N :
HE
I
H L.k
oM
Eolry

Sekildeki gukur ayna ve ince kenarli merceklerin
odak uzakliklari esit ve 2 birimdir.

X cisminden ¢ikan isinlar gukur aynada yansi-
diktan sonra ince kenarli merceklerde kiriliyor ve
dlzlem aynada gorinti olusturuyor.

Diizlem aynada bu sekilde olusan goriintl
hangisidir?

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan ince ve ka-
hn kenarli mercekier sekildeki gibi yerlestirilmig-
tir.

K cisminin ince kenarli mercekte olusan go-
riintlisii hangi nokta ya da noktalar arasinda-
dir?

C)P DR E) S

©

11. 1=8cm

§<—12 cm 14cm

ince kenarli mercegde gelen | 1sini timsek ayna-
dan yansidiktan sonra kendi lzerinden geri dé-
nayor.

ince kenarli mercegin odak uzakligi 8 cm ol-
duguna goére tiimsek aynanin odak uzaklig:
ka¢ cm’dir?

A)5 B6 C 8 D) 10 E) 12

12.

1L
F \} F

SRR NRIANTG

Odak uzakhigi f olan ince kenarli mercegin 6nii-
ne konulan X ve Y cisimlerinden ¢ikan isinlar
mercekten gegerek dlzlem aynada goriintii
olusturuyor.

X ve Y cisimlerinin, bu sekilde olusan gériin-
tlleri arasindaki uzaklik kag f dir?

AV1 B2 €3 D 4 E 5

13.

2f f 2f
QOdak uzakliklan esit ve f kadar olan ince kenar-
Il mercek, kalin kenarli mercek ve gukur ayna
sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

X cisminin sistemde olusan son gérintiisi-
niin cisme uzakhig: kag f olur?

A) 05 B)1 C)15 D)2 E) 25
Test 14 : 1.C 2D 3.Cc 4E SE

9.C 10.E 11.A 12D 138

14.

15.

16.

6D
14.E

13. BOLUM 72

s

f f
Odak uzakliklari esit ve f kadar olan kalin ve in-
ce kenarh mercekler sekildeki gibi yerlestirilmis-
tir.

X cismi ile ince kenarli mercekte olusan go6-
rintiisii arasindaki uzaklik kag f dir?

A) 15 B) 25 D) 35 E) 5

C) 3

Cisim

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan X ve Y mer-
cekleri ile diizlem ayna sekildeki gibi yerlestiril-
migtir.

Dizlem aynada olugan gériintiniin cisme
uzakligi kag f dir?

A) 3 B)35 C)4 D)45 E) 5

2f if

Odak uzakiigi f olan mercege geien i'isini sis-
temden ayrildiktan sonra hangi noktalar ara-
sindan geger? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) M - N arasindan B) N-—P arasindan
C) P'den D) P-R arasindan
E) R'den

7.B
15.A
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Uzantisi asal ekseni kesecek bigimde gelen [ 1s1-
ni kirildiktan sonra sekildeki gibi odak ile mercek
arasindan gecer.

YANIT - A

., ;F /‘ / \:\Z\M eksen

K, L, M, N, P iginlarinin ince kenarli mercekten
kirildiktan sonra izledigi yol sekildeki gibidir. Bu-
na gore, K, L, M isinlan kirildiktan sonra asal ek-
senden gecer.

YANIT - E

Iiginina gbre L noktas: cisim, N noktasi zahiri
gorantldar. Cismin mercede uzakiigi gorlnti-
nn mercege uzakhginin 2 kati olduguna gére L
noktast kalin kenarli mercegin odagidir.

YANIT - B

o f e f e f—
Uzantisi asal ekseni kesecek bigimde gelen X ve
Z iginlari ince kenarli mercekten kirildiktan son-
ra odak ile mercek arasindan yani O-N arasin-
dan gegerler. Y igini f ile 2f arasindan geldigi igin
2Pin ilerisi olan P nin digindan gecer.

YANIT - A

I iginina gbre N noktasi cisim, K noktas: zahiri
gorantiddr. N noktasinin mercege uzakhigi 1 bi-
rim, K noktasinin mercege uzakhigd: 4 birimdir.

i_1_1 _ 1_1_1

Y R
f_‘,3 birim

Mercegin odagi M - N arasindadir.
YANIT - E

Kalin kenarll mercege gelen iginlardan uzantis
odak ile mercek arasinda olanlar kirildiktan son-
ra asal eksen Gzerinden gegerler. Yalmz 2 nolu
1in Kirildiktan sonra asal eksen (izeriden geger.

YANIT - B

K, L, N iginlannin icli de mercekten kirildiktan
sora diizlem aynaya dik olarak gelirler. Bu ne-
denle K, L, N iginlari kendi (izerinden geri déner.

YANIT - E

10.

3f ——15f

L, 1sint kinldiktan sonra asal ekseni odak ile mer-
cegin tam ortasindan keser. 1, 1sininin asal ekse-

ni kestidi noktanin mercege uzakligi % dir. Mer-

cege 1,5 f uzakliktaki noktadan gelen I, igini ki-
rildiktan sora asal ekseni mercekten 3f uzaktaki
noktadan keser. Bu iki 1sinin asal ekseni kestigi
noktalar arast uzaklik 3,5f olur.

YANIT - A

R noktasinin mercede uzakh@, P noktasinin
mercede uzakh@inin iki kati oldugu i¢in P nokta-
s1 mercege f/2 kadar uzaktadir. R ve M noktala-
ri mercegdin odagidir. K noktasi mercege 2f uzak-
tadir. Bu noktaya konulan cismin goéruntisd mer-
cege 2f uzakta olur. X, = 2f dir. L noktasi merce-
ge 1,5f uzaktadir. Bu noktaya konulan cismin go-
rintist mercege 3f uzakta olur. X = 3f dir. N
noktasi mercege f/2 uzaktadir. Bu cismin gorin-
tiisl M noktasinda ve mercege f uzakta olur.

X, = f dir. Buna gore, X, > X, > X, dir.
YANIT - B

Uzantist odak ile mercek arasina dogru olan |
siny kinldikdan sonra asal ekeenden geger. Bu
nedenie kirilan 1gin 4 nolu yolu izleyelemez. Ay-
rica kalin kenarlt mercek 15191 dagittigt icin kiri-
lan 1gin 1 nolu yolu izleyemez. | 1ginimin izledigi

yol 1 ve 4 olamaz. :
YANIT - D

11.

12,

13.

13. BOLUM

F ile 2F arasindan gelen K 1gini kirildiktan sonra
asal ekseni 2F’in disindan keser. Odak ile mer-
cek arasindan gelen L isini kirldiktan: sonra
uzantisi asal ekseni keser kendisi asal eksen-
den gegmez. Uzantisi asal ekseni kesecek: bi-
¢imde gelen N ve P iginlart kirilldiktan sora asal
ekseni odak ile mercek arasindan keserler. K; N
ve P kirildiktan sonra asal eksenden gegerler.

YANIT-C

. Xz

Noktasal 1sik kaynaginin kalin kenarli mercekte-
ki gérintlisi X,, bu gortintiiniin daha sonra dliz-
lem aynadaki goriintist X, dir. Isinlarin mercek-
ten kirildiktan sonra dizlem aynadan yansimasi
icin, kaynagin dizlem aynadaki gérintiisG olan
X, den gelmesi gerekir. Buna gére yalniz L 1gini
X kaynagindan gelmekiedir.

YANIT - D

Mercek O noktasinda iken M noktasina konulan
cismin gdriintisit N noktasinda olduguna gbre
bu mercek ince kenarli yani yakinsakiir. Nokialar
arasi uzakliklar esit olduguna gdre cismin bulun-
dugu M noktasi mercek ile odaagin tam ortasi-
dir. Buna gére K ve N noktalari mercegin odagi-
dir. Mercegin cinsi yakinsak, odag N dir.

YANIT-D

%




14.

15.

16.

“Noktalar arasi

13. BOLimM

uzakliklar esit veril-
mistir. N noktasina
dogru gelen I isini
M noktasindan ge-
giyorsa N ve K nok-
talar mercegin
odagidir. Buna gdre odak ile mercedin tam orta-
sindaki L noktasindan gelen Y isininin uzantisi
sekildeki gibi mercegin odag! olan K noktasin-
dan geger. Isinlarin izledigi yol B sikkindaki gibi
olabilir.

YANIT - B

fi=f L2=f

Iy g

I 1sininin merceklerde kinidiktan sonra izledigi
yol sekildeki gibidir.

YANIT-C

K, L, N cisimlerinin her birinin boyunu h alalim. F
ile 1,5F arasinda olan K cisminin gérintisi 3F’in
diginda ve boyu 2h den fazla olur. F ile mercek
arasinda fakat mercefe daha yakin olan { cismi-

nin gérintlsl cismin arkasinda ve boyu h ile 2h
arasinda, 2F deki N cisminin goriintisQ diger 2F
de ve boyu h kadar olur. Buna gére h, > h_> h,,
dir.

YANIT - A

I, lil ve IV nolu sekillerde isinlarin kirilldiktan son-
ra izledigi yol yanhs verilmigtir. Bu 1sinlarin kirii-
diktan sonra izledigi yol yukaridaki gibidir. Yainiz
Il nolu sekil do@ru verilmistir.

YANIT - C

Mercede 2d kadar uzaktan gelen L, igininin kiril-
diktan sonra uzantisinin mercege uzakhgi d ka-
dar olmaktadir. Mercege uzakliklari birbirinin iki
kati olan bu isinlardan uzakta olani odaktan geg-
mektedir. f, = 2d.

Mercede d kadar uzaktan gelen 1, igiminin kiril-

diktan sonra uzantisinin mercege uzakhg: 2d
kadar olmaktadir. Mercege uzakliklari birbirinin
iki kati olan bu isinlardan uzakta olani odaktan
gegmektedir. f, = 2d

Mercege 4d kadar uzaktan gelen I, isini kirildik-
{an sonra mercefe 4d uzakian gecmekisdin
Mercege uzakliklar esit olan bu isiniar mercegin
2F’inden gegmektedir. f, = 2d

Buna gbre, f, =f, =f, tir.

YANIT- A

Il. ve Hl. sekilde mercede gelen iginlarin izledigi
yol yanlis verilmistir. Bu isinlarin mercekten kiril-
diktan sonra izledigi yol yukaridaki gibidir. |. ve
IV. sekilde 1ginlarin izledigi yol dogru verilmistir.

YANIT - E

Merceklerin odak uzakliklari asagidaki gibidir.
fi=d f,= 2 d f,=2d

Buna gére, F, > F, > F, dir.
YANIT - A

L isininin uzantisi 2F'in digina dodru geldigi igin
kiriidiktan sonra uzantisi F ile 2F arasindan ge-
cer. Asal ekseni keserek gelen K igint kirildiktan
sora uzantisi odak ile mercek arasindan geger.

YANIT - C

Merceklerin odak uzakliklar asagidaki gibidir.

2 4
Fi=3d Fy=4d F,=2d F,=7d
Buna gére, F, >F,>F, > F, tlr.

YANIT - A

Cisim mercege f kadar uzakta olsayd: gérunti-
sindn boyu h/2 olurdu. Cisim mercege daha ya-
kin oldugu igin goritisunin boyu h/2 ile h ara-
sinda olur.

YANIT - B

8.

10.

13. BOLiiM

G

I. sekilde Y isin1 kirildiktan sonra asal eksene
paralel olduguna gére mercegin odadi L noktasi
olur. Bu durumda X 1sint kirildiktan sonra uzan-
tisi sekildeki gibi L noktas! ile mercek arasinda
olur. 1. sekil dogru cizilmis olabilir. II. sekilde Y
isini kinldiktan sonra K noktasindan gectigine
gore mercegdin odag! K noktasidir. Bu durumda
X isini kirlldiktan sonra uzantist sekildeki gibi L
noktasindan geg¢melidir. 1. sekil dogru ¢izilmis
olabilir.

I, sekilde Y isminint uzantist N noktasindan geg-
tigine gore L ve N noktalari mercedin 2F idir. Bu
durumda X 1s1nt mercekten Kkirildiktan sonra se-
kildeki yolu izleyemez. lll. sekil kesinlikle yanlis
cizilmigtir.

YANIT - C

Cismin mercege uzakhgi 1,5 f ile 2f arasindadir.
Mercekten 1,5f uzakta olan cismin gérintisundn
boyu 2h, mercekten 2f uzakta olan cismin gorin-
tstnn boyu h dir. 1,5f ile 2f arasinda olan cis-
min gorintistnin boyu 2h ile h arasinda olur.

YANIT - C

Cukur aynadan X kadar uzaktaki bir noktaya ko-
nulan cismin gériintistnin aynaya uzakhgr X/2
olduguna gore cisim ¢ukur aynanin 3f indedir.

3f =X
Odak uzakhd: 2f olan ince kenarli mercekten X
kadar uzaktaki bir noktaya cisim konuluyor.
X = 3f oldugundan cismin mercede uzakligi mer-
cedin odak uzakigimin 1,5 kati oimaktadir. Go-

rintl mercedin odak uzakliginin 3 kati yani mer-
cekten 6f uzaktaki bir noktada olur.

I.  Goéruntinun boyu cisimden blyuk ofur:
. Goranth cisme gore ters olur.

. Gérintiinin cisme uzakhgr 9f olur.
YANIT - E




11.

12.

13.
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T
K noktasina konulan cismin gorintiisii M nokta-
sinda olduguna goére K ve U noktalari mercegin
odagidir. U noktasina konulan cismin goruntisu
S noktasinda olur. Kalin kenarli mercekte gorin-
tl cisimden daha yavas hareket eder. U nokta-
sindaki cisim 1 birim mercege yaklagtirilarak T
noktasina getirildiginde S noktasindaki gériintii 1
birimden daha az ilerler ve R - S arasinda olur. T
noktasindaki cismin géruntist R - S arasinda
olur.

YANIT -C

Timsek ayna ve kalin kenarli mercek daima ci-
simden daha kiigiik boyda gériintli olusturur. In-
ce kenarli mercek ve gukur aynadan /2 kadar
uzaktaki bir cismin gorlintist cismin boyunun iki
kati olur.

YANIT-C

K, L, M, N iginlarinin ince kenarli mercekten ki-
rildiktan sonra izledigi yol sekildeki gibidir. Buna
gdre L ve N iginlari mercekten kirildiktan sonra
diizlem aynadan yansir.

YANIT - D

14.

15.

16.

Optik

Asal
eksen

ince kenarli mercegin asal eksenine paralel ge- -

len 1gin kirildiktan sonra odak noktasindan ge-
ger. Kirilan 1ginin asal ekseni kestigi nokta ile
mercek arasi uzaklik odak uzakligina esittir.

I Mercegin kinlma indisi arttiridiginda merce-
ge gelen isin daha gok kirilir ve X_uzakhd

azalir.

Il. Ortamin kinlma indisi arttirildiginda merce-
ge gelen 1sin daha az kinhir ve X uzakhidi ar-
tar.

. Mercegin odak uzakhigi arttiriidijinda X

uzakhg: artar.
YANIT - E

Kve Liginlari mercekten kirildiktan sonra her iki-
si de odak ile mercek arasindan gecer. K isini
odak ile mercegin tam ortasindan L isint odaga
daha yakin olur.

YANIT - D

Perdenin KM balimi kirmizi iik, LN bélimil ye-
sil 1s1k almaktadir.

KL= Kirmizi
LM = Kirmizi + Yesil = San
MN = Yesil
NP = Siyah
YANIT - B

18.

Kalin kenarli mercek X ve Z ortaminda iken 15131
dagitmakta, Y ortaminda iken isig1 toplamakta-
dir.

Buna goére n, > ny, ny, >n,, n, > n, dir.

Mercegin X ortamindaki odak uzakhidi 2d dir.
Mercek X ortaminda olsayd: 1, 1gini mercekten
kinldiktan sonra sekildeki K noktasindan geger-
di. I; 1s1n1 Z ortaminda iken mercekten kirildigin-
da asal ekseni 3d uzakliktan kestigine gére mer-
cek Z ortamindan, X ortamina gére daha blyuk-
tdr. n,, > ny,ve ny>>n,dir.

n,> N> n, olur.

YANIT - A

K isinimin uzantisi F noktasindan gecmeliydi
yanlis ¢izilmistir. M tsint kirildiktan sonra F nok-
tasindan ge¢meliydi yanlis ¢izilmistir. K ve M
1sinlari yanlig ¢izilmigtir.

YANIT - D

K, L, M isinfarinin mercekten kirildiktan sonra iz-
ledigi yol sekildeki gibidir. Bu iginlarin kirildiktan
sonra asal ekseni kestigi noktanin mercege
uzakhgt X_ > X, > X,, dir.

YANIT - B

R

\S

!

Noktalar arasi uzakiiklar esit ve f kadar oldugu
icin 1 isininin merceklerden kirildiktan sonra izle-
digi yol sekildeki gibi olur.

| 1isim kahn kenarli merce@i R noktasindan terk

eder. YANIT - A

7
2

Gorintl gergek oldugu icin cisim merceg@in bir
tarafinda iken goériintl diger tarafindadir ve cis-
me gdre terstir.

Cisim

$Goriintii

—d— 4d

Cisim ile gorintu arasi uzakiik 5d ise gérintd
mercege 4d uzakliktadir.
Buna gore,

YANIT-D

I. mercegin odak uzakligi 2d, Ii. mercedin odak
uzakhigt 2d, |ll. mercegin odak uzaklig: d ile 2d

arasindadir. Buna gére f, = f, > f; tr.
YANIT-D




13. BGLIM

Noktasal X kaynaginin kahn keriérh mercekteki
goérantist X dir. Buna gére L ve N iginlari nok-
tasal X kaynagindan gelmektedir.

YANIT - E

Goruntd gergek oldugu igin cisim mercegin bir
tarafinda iken goérintii diger taraftadir. Cismin
mercede uzakhgi d, cisim ile gorinti arasi uzak-
lik 3d/2 olduguna gore gérintll mercege d/2 ka-
dar uzaktadir.

Cisim T

Cismin mercede uzakhigi gorintiiniin mercege
uzakhdinin 2 kati olduguna gére cisim mercegin
3f'inde gbrintl ise 1,5f indedir.

3f=d - f= A

gd

YANIT-C

I, 1sin1 kalin kenarli mercekten kirldiktan sonra
asal eksenden gectigine gore X ortaminin kiril-
ma indisi merceginkinden blyuktar.
Ny > Ny, dir. Y ve Z ortamindaki kalin kenarli mer-
cekler 1s1g1 dagittigina gére mercegin kiriima in-
disi Y ve Z ortamininkinden buyuktdr. n,, > n, ve
ny > n, dir. Kalin kenarli mercekte 1, igin1 1, isini-
na gbre daha cok kiriimaktadir. Mercegin kiriima
indisi Y ortamininkinden daha buyuktir. ny>n,,
n,>>n, ve n,>n, > n, dir. n, > n,, oldugundan n,
>n, >n, olur.

YANIT-D

Swvinin kirtima indisi mercegin kirilma indisinden
kiguk, havanin kirdma indisinden blytkidr. n,, >
ng > n, dir. Mercek hava ortaminda iken [ igini 2
nolu yolu, mercek kendi kiriima indisine esit bir
ortamda iken | 1sint 4 nolu yolu, mercek kirilma
indisi ng olan ortamda iken n, > ng > n, oldugu
icin 3 nolu yolu izler.

YANIT-C

9. Kalin kenarli mercek 151§1 dagitmaktadir. Yesil,
kirmizi, mor renkli iginlardan en ¢ok kirilan mor,
en az kirilan kirmizi dir. Mor 1s1k en gok kinldigt
icin bu i1sin kirildiktan sonra uzantisi mercege di-
gerlerine gére daha yakin olur. Uzantisi merce-
ge en uzak olan kirmizidir. Buna gére Y > X > Z
olur.

YANIT-C

10. Mercegin kirilma indisi ortamlarin kinima indisin-
den buydktar. X uzakhg: en kugik oldugu igin ki-
rilma olayt en gok mercek n, ortaminda iken ger-
ceklesir. Bu nedenle kirilma indisi mercegin kiril-
ma indisine gére en kiglk olan n, dir. n,, > n, >
n; > n, dir.

YANIT - B

11.
= zfz_f_s_f_zfsfzfsfs
i)
I 1sininin merceklerden kirildiktan sonra izledigi
yol sekildeki gibidir. | isini sistemden ayrildiktan
sonra (2) nolu yolu izler.
YANIT - B
12,

I

X cieminin kalin kenarl mereskieki odriintlisi ¥

ince kenarlt mercekteki gorintdsu X, dir.

. Gorlntilerden biri cisme gére diiz, digeri
terstir.

Il.  Géruntilerin her ikisinin de boylar: esittir.

lil. Goruntdler arasi uzaklik 5f dir.

YANIT -D

-

14.

15.

K cisminin kalin kenarli mercekteki gérintisu X,

dir. Bu gériintid ince kenarh mercege 1,5f uzakta
oldugu i¢in ince kenarlt mercekteki goruntii daz-
lem aynanin iginde ve ince kenarli mercege 3f
uzaktaki X, dir. Bu goruntinin dizlem aynadaki

goruntasd X, tdr. X,, cisim ile ayni boyda, cisme

gore ters ve cisme uzakhgi 3f dir.
YANIT - E

Asal

(/ N\PY N eksen

K noktasindan g¢ikan isin, mercek X ortaminda
iken P den, Y ortaminda iken N den, Z ortamin-
da iken uzantist L den gegmelidir. Buna gére, n,

¥ 1

> ny >Ny > n, dir. n, > n, > n, olur.
YANIT - A

K cisminin sistemdeki goriintisii X, dir. . mercek
kaldirildiginda cismin gorintlsi X, olur. Gérin-

tlniin boyu degismez cisme uzakhd: artar.
YANIT-C

SRRy SR VN i A RSV VI

¥y ¥

e ap

l,isini timsek aynanin merkezine dogru geldigi
igin kendi Uzerinden geri déner. I, 1sin1 gukur ay-
naya merkezinden geldigi icin kendi lzerinden
geri déner. |, 1s1n1 gukur aynaya merkez ile odak
arasindan geldigi icin merkez digina dogru yan-
sir ve kendi tizerinden geri ddnemez. 1, ve |, ken-
di Uzerinden geri doner.

YANIT - B

X cisminin gukur aynadaki gorintisi X;, daha
sonra kalin kenarli mercekteki goriintiisi X, dir.
Mercekte olugan bu gériintii cisme gére ters. cis-
min bovunun 4 kati, cisme uzakhdr 2f dir.
YANIT-C

T




2 2

X cisminin timsek aynadaki gériintlisil X,, daha
sonra ince kenarli mercekteki goriintisi X, dir. X
cisminin boyu h ise birinci gériintiiniin boyu h/2,
ikinci gérantindn boyu h/2 den kiiguktdr.
I.  Birinci gbrintu cisme gore diizdr.
II. ikinci goriintll K - L arasindadir.
lII. ikinci géruntl cisimden kigaktir.

YANIT - C

X cisminin ince kenarli mercekteki goriintlist X,,

daha sonra timsek aynadaki gorintisi X, dir. X

cisminin boyu h ise birinci géruntiiniin boyu h,

ikinci gérantlndn boyu h/2 dir.

I. Cisim mercekten f kadar uzaklastirildiginda
birinci gériintl mercege 1,5f uzakta ve boyu
h/2 olur. Timsek aynada goriintl tekrar ki-
cllecegi icin boyu h/2 den kiic(ik olur.

Il.  Mercek cisimden f kadar uzaklagtirildiginda
birinci gériintd mercege 1,5f uzakta ve boyu
h/2 olur. Timsek aynada gorunta tekrar Kii-
cllecedi icin boyu h/2 den kuglk olur.

lll. Tdmsek ayna mercekten uzakiastirildiginda

birinci gorGntd timsek aynaya daha uzakia
olur. Timsek aynadaki gorinti h/2 den k-
cuk olur.

Bu iglemlerin d¢linde de gdruntinin boyu kiigii-
lr.

YANIT - E

ince kenarli mercege N notasidan gelen 1sinin
uzantisi P noktasindan gegmektedir. Noktalar
aras! uzakliklar esit olduguna gore, ince kenarli
mercegin odadi P noktasidir. Odak 2 birimdir.
CGukur aynaya P noktasindan gelen isin kendi
Uzerinden geri ddnmektedir. P noktasi gukur ay-

nanin merkezidir. Merkez 4 birim, odak 2 birim-

dir. Her ikisinin odak uzakhg 2 birimdir.

YANIT - E

N ve L noktalari kalin kenarli mercegin odagidir.
X cisminin gukur aynada olusan goriintist N
noktasinda olduguna gére K noktasindan ¢ikan |
1sin gekildeki yolu izler. Gukur aynaya L - M ara-
sindan gelen 1sin N noktasindan ge¢gmektedir.
Buna gére aynanin odagt N - P arasindadir.

YANIT - B

ince kenarli mercege 2 birim uzaktan gelen I igI-
ni kirildiktan sora mercede 4 birim uzakliktaki
noktaya dogru gitmektedir. Bu iginlarin mercege
uzakliklar! birbirlerinin 2 kati oldugu igin 4 birim-
lik uzaklik mercegin 3f indedir.

3, =4biim = f,= & biim

I 1sint kalin kenarli mercekten kirildiktan sonra
asal eksene paralel olduguna gére bu isinin
uzantisi kalin kenarli mercegin odagidur.

i, = 2 birim
Buna gore L} =2 tar
73 ’

YANIT - E

10.

)i
TR
g

AR NN

3
3‘-2L_.3$-2L : f : _2£

K cisminin kalin kenarli mercekteki gortintisi K,
dir ve mercege uzakhdi 0,5f dir. Mercekte olusan
bu gérintiiniin dizlem aynada olugan gorintisu
K, dir ve dizlem aynaya uzakhig: 1,5 f dir. Diiz-
lem aynada olusan bu gurintinin K cismine
uzakhg: 3,5 f dir.

YANIT - C

f

d—

K noktasindan ince kenarli mercege gelen | isini
kirildiktan sonra L noktasina dogru gitmektedir.
K ve L noktalarinin merce@e uzakliklari esit oldu-
guna gdre bu iki noktanin mercege uzakhg: 2f,
dir. 2f, = 3d dir. Tumsek aynanin L noktasina
dogru gelen 1sin yansidiktan sonra M noktasin-
dan gegmektedir. M noktasinin aynaya uzakligi
L noktasinin aynaya uzakliginin 2 kati olduguna
gére L noktasi odak ile aynanin tam ortasindadir.
f, = 2d dir.

f
Buna gére, -fl =
2

olur.

ENTM

YANIT - C

I isininin sisternde izledidi yol sekildeki gibidir.
Buna gbre 2F, den gelen I isini icin O, — F, uzak-
g1 2F, dir. Timsek aynadan paralel yansiyan
isin igin O, — F, uzakhd F, kadardr.
X =10,F,l -10, F,l
X=2f ~1,
YANIT-C

1.

12.

13.

13. BOLiM

X cisminin 6nce ince kenarli mercekte, daha
sonra ¢cukur aynada goriintisi olusur. X cisminin
ince kenarli mercekteki gérintisd L noktasinda-
dir. L noktasi cukur aynanin 3f inin 2 birim (ize-
rinde oldugu i¢in bu noktanin gukur aynadaki gé-
rintdsd aynanin 1,5f inin 1 birim altinda olur. X

dadir.

X cisminin timsek aynadaki géruntisi X,, daha
sonra ince kenarh mercekte olusan gérintisi X,
dir. Birinci gorlintl ince kenarli mercegin 2F i ile
3F i arasinda oldugu igin ince kenarh mercekte
olusan ikinci goérintd mercegin 2F i ile 1,5F i ara-
sinda olur. Bu nedenle mercekte olusan gérunti
K - L arasindadir.

YANIT - B

bX.l ...... LaXy

X cisminin bir ucu ince kenarlt mercegdin 2F inde,
diger ucu 1,5 Finin 1 birim Gstindedir. Cismin in-

!
ce k

[ TN 1 =

hommarcekiekl oSriminsiint
GONTILTRATNG Ul b iuoui s

de diger ucu 3F in 2 birim altindadir. Cismin ince
kenarli mercekteki goruntiist X, dir. Bu gérintl
diuzlem aynanin diginda oldugu igin dizlem ay-
nadaki gorlintl bu aynanin éndndeki X, olur.

Duizlem aynada olugan gdrintil 4 nolu olandir.
YANIT-D




14.

15.

A noktasindaki aydinlanma siddeti, kaynaktan
gtkan isinlarin ekranda olsuturdugu aydinianma
siddeti ile gukur ayna ylzeyinde olusan aydin-
Janma siddetinin toplami kadardir. B noktasinda-
ki-aydinlanma siddeti, kaynagin mercek Uzerin-
deki aydinlanma siddetine egittir. C noktasindaki
aydinlanma siddeti, kaynagin mercek lzerindeki
aydinlanma sidetine esittir.

1 2

E eyt 2

AT R
|

Ep = —

By

Eo=—

Buna gére, E, > Eg = E; dir.

YANIT-C

h

2f

K cisminin ince kenarli mercekte olusan gérintu-
sl K,, daha sonra ¢ukur aynadaki goriintisu K,
dir. Cukur aynada olusan gériintinin boyu h/2,
cisme uzakhd: 2,5f dir. ince kenarli mercek kal-
diriidiginda K cismi gukur aynaya 3i uzaklikia oi-
dugu i¢in goruntisd 1,5f de olusur. Gukur ayna-
da olusan gdérintaniin boyu h/2 cisme uzakhgi
1.5f olur. Géruntiiniin boyu degismez, cisme

uzakhg: azalr.

YANIT - D

Ayna ve merceklerin odak uzakliklari asagidaki
gibidir.

f1=23—x f2=§(- f3=X f4=2X

Buna gore, f, > f, > f, =1, dir.

YANIT - C
Sekil | de beyaz i1sik kirildiginda renklerine ayril-
mig, mor 1sik daha ¢ok kinldigi i¢in daha ¢ok
normale yaklasmistir. |._sekil dogdru cizilmistir,
Sekil Il de beyaz 1sik kirildiginda renklerine ayril-
mig, mercek bu iki 15191 asal eksene dogru gevir-
mistir. Ancak sekilde kirmizi 1s1§in mor 1siktan
daha ¢ok kirnldig: verilmigtir. 1. sekil yanlis cizil-
migtir. Sekil 1l de beyaz 1sik aynadan yansidi-
gdinda renklerine aynimistir. Isik yansima sonucu
renklerine ayriimaz. l1l. sekil yanls cizilmistir.
Sekil IV de beyaz 1sik kirildiginda renklerine ay-
rilmig, mercek bu iki is1g1 dagitmistir. Mor isi1gin
kirmizi 1giktan ¢ok kirildigi dogru verilmistir. V.

YANIT -~ D

—

I, I, I 1sinlarinin kendi (zerinden geri donmesi
icin bu isinlar mercekten kirildiktan sonra her biri
aynaya dik olarak geimeiidir. 1. ve ii. sekilierde M
noktast kiiresel aynalarin merkezi, merceklerin
odagidir. lll. sekilde K noktast mercedin odagidir.
Cukur aynanin merkezi 4f, timsek aynanin mer-
kezi 2f dir. Buna gdre, X, Y, Z uzakiiklarinin t¢l de
3f kadar olmalidir. X =Y = Z dir.

YANIT - C
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13. BOLUM

I 1sininin kendi (izerinden geri donebilmesi igin
bu igin kirildiktan sonra timsek aynanin merke-
zine dogru gelmelidir. Iraksak mercek yakinsak

mercege sekildeki gibi f/2 kadar yaklastirildigin-
da I 1sin1 yakinsak mercege 1,5f uzakliktan gelir

ve kirildiktan sonra bu mercege 3f kadar uzakta,
timsek aynaya ise 2f uzakta olan merkeze gelir
ve kendi Gzerinden geri doner.

YANIT - E

ince kenarl mercege L noktasindan gelen igin N
noktasindan gegmektedir. N noktasinin mercege
uzakhgdt, L noktasinin mercege uzakhginin 2 kati
oldugu igin N noktasi mercege 3f, L noktas: mer-
cege 1,5f uzaktadir. 3f, = 2 birimdir. N noktasin-
dan ¢ukur aynaya gelen isin kendi Gzerinden ge-
ri ddnmektedir. N noktasi cukur aynanin merkezi,
P noktasi odagudir. f, = 1 birimdir.

. 2
Buna gore, E—é- olur.

YANIT - E

Kalin kenarli mercege, uzantisi N noktasinda
olacak sekilde gelen | igini kirnldiktan sonra P
noktasindan gegmektedir. P noktasinin mercege
uzakligi N noktasinin mercege uzakhgimnin iki ka-
ti oldugu icin P noktas: kalin kenarli mercegin
odak noktasidir. f, = 2 birimdir. Gukur aynaya P
noktasindan gelen | 1sini kendi (zerinden geri

ios

kezidir. 1, =% birimdir

f
Buna gére, —fl =4 bulunur.
2

YANIT - D

K cisminin ince kenarli mercekteki gérintisi X,
kalin kenarli mercekteki gorintisi X,, gukur ay-
nadaki goriintisd X, tir. K cismi ile gukur ayna-
daki gorlintiist arasindaki uzaklik 7f tir. (Kalin
kenarli mercegin odak uzakhginin 2f olduguna
dikkat ediniz.)

YANIT -~ B

fr —i

1 1sini sekildeki yolu izledigine gdre K noktasi
hem ince, hem de kalin kenarli mercegin odagi-
dir.

X =| 0, K |- O,K]|

X =f,,
X= 1——%—
w3
4 YANIT - E

X cisminin cukur aynadaki gorintist X,, cukur
aynaya yakin olan ince kenarli mercekieki go-
rintiisti X,, dizlem aynaya yakin olan ince ke-
narli mercekteki gorintlsi X,, diizlem aynadaki
goriintlisti X, tir. Dizlem aynada olusan gorin-
tlt M ile gdsterilendir.

YANIT-C
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1.

K cisminin once kalin kenarlt mercekte daha
sonra ince kenarli mercekte gorintiisi olugur. K
cisminin kalin kenarli mercekteki goriintisi K,
daha sonra ince kenarli mercekte olugan gorin-
tist K, dir. Birinci gérintl kalin kenarli mercek
ile odaginin tam ortasindadir. Bu gériintl ince
kenarli mercede 2f uzakta oldugu igin bu mer-
cekte olusan ikinci gortintii mercede 2f uzaktaki
S noktasinda olur.

YANIT - E

;—12 cm 14cm

10 em’

ince kenarli mercede K noktasindan gelen isin
kirildiktan sonra L noktasina dogru gitmektedir.
K noktasinin mercege uzakhgt mercegin odak
uzakhginin 1,5 katidir. L noktasinin mercege
uzakh@: mercegin odak uzakliginin 3 kati olmali-
dir. L noktasinin mercege uzakh@ 24 cm dir.
Timsek aynaya gelen isin kendi Uzerinden geri
dondigune goére L noktasi timsek aynanin mer-
kezidir. Merkezi 10 cm olan timsek aynanin
odak uzakligi 5 ¢m dir.

YANIT - A

13.

14.

L

o F | 2F | [

X, i F iz

X cisminin ince kenarli mercekteki gorlintiist X,

daha sonra diizlem aynadaki goriintisd X, dir. Y
cisminin ince kenarli mercekteki géruntisi Y,
daha sonra diizlem aynadaki gériintiisii Y, dir. X
cismi ile Y cisminin dizlem aynadaki géruntileri
X, ile Y, arasindaki uzakiik 8 birimdir. Odak
uzakh@: 2 birim oldugu igin bu iki gérantd arasin-
daki uzaklik 4f dir.

YANIT - D

25 e f—

X cisminden cikan 1ginlar sistemi K noktasindan
terk eder. Cismin sistemdeki son gériintiisi K
noktasindaki X, tlr. Son gérintiniin cisme uzak-

g f dir.
YANIT - B

E_LE_L;
7 2

X cisminin kalin kenarli mercekteki gorlntisi X,
daha sonra ince kenarlt mercekteki gorintisd X,

dir. Cisim ile ince kenarli mercekteki gorintisi
arasindaki uzaklik 5f dir.

YANIT - E

16.

X cisminin kalin kenarl mercekteki goruntusu X,
ince kenarli mercekte olusan gérintusi X,, diz-
lem aynada olusan gérintusu X, tir. Dizlem ay-
nada olusan goérintinin cisme uzakhg: 3f dir.

YANIT-A

ince kenarli mercege 3f uzakta olan R noktasin-
dan gelen | 1sini mercekten kirildiktan sonra
mercede 1,5f uzaktaki K - L arasindan geger.
Dizlem aynadan yansiyan igin ince kenarli mer-
cede T noktasindan gelir. T noktasi mercegin 2f
inin digidir. Mercekten kirilan 1gin f ile 2f arasin-
dan gecer. | igini sistemi N - P arasindan terk
eder.

YANIT - B
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