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Cukur ayna éniine yerlestirilen K, L, N cisim-
lerinin goriintileri sirasiyla asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir? (F: Odak
noktasi M: Merkez)

A) ZY,X B XY.Z OCYZzZX
D) X,ZY E ZXY

2. Diizlem ayna

S e

Birbirine paralel olan K, L, N isinlari timsek ay-
naya sekildeki gibi génderiliyor.

Bu i1sinlardan hangileri timsek aynadan yan-
sidiktan sonra diizlem aynadan da yansir?

A) YalnizK B) YalmzL C) YalnizN
D) Kvel E) LveN

Cukur ayna 6nline konulan K, L, N cisimlerinin
boylan esittir. Bu cisimlerin gukur aynadaki go-
rintdlerinin boylari h,, h,, h, dir.

- Buna gére, hy, h;, h,, arasindaki iligki nedir?
(F: Odak, M: Merkez)
A) h.>h.>h
C) hy>h.>hy
E) hy>h¢>h

B) h,>h,>h,
D) he>hy>h,

Yukaridaki sekillerde kiiresel aynalara gbnderi-
len K, L, N iginlari ile bunlarin aynadan yansidik-
tan sonra izledikleri yollar verilmigtir.

Buna goére, K, L, N isinlarindan hangilerinin
aynadan yansimis hali yanhs gizilmigtir?

A) YalnizK B) Kvel C) KveN

D) LveN E) K,LveN

AR :

[ki diizlem ayna ile bir timsek aynadan olusan
sisteme K, L, N, P iginlari sekildeki gibi génderi-
liyor.

Bu iginlardan hangileri kendi (izerinden geri
doner?

A) Kvel B) Kve N
D) K,LveP E) PLveN

C) Pvel

Bir dizlem ayna gukur
aynanin merkezine gekil- 0
deki gibi yerlegtirilmistir.

Dizlem aynaya gelen a5
I,, I,, I, 1giniarindan
hangileri aynalardan yansidiktan sonra kendi

tizerinden geri doner?
A) YalnizI, B) I,vel, C) Lvel,

D) I,vel, E) L, ,Lvel,

Cisim

\
Goriintii

Sekildeki cukur aynanin asal ekseni Gzerindeki L
noktasina konulan cismin N - P arasinda gérun-
td oluguyor.
Aynanin odagi nerededir?
(Noktalar arast uzakliklar esittir.)
A) T-Karasinda B) K'da
C) K- Larasinda D) Lde
E) L- N arasinda

Asal
eksen

Odak noktasi F olan tiimsek aynaya sekilde-
ki dogrultularda gelen K, L, M, N isinlarindan
hangileri yansidiktan sona asal eksenden ge-

cer?

A) Kvel
D) KveM

B) Lve M
E) LveN

C) MveN

Cukur aynaya P noktasindan gegerek gelen I,
isini aynadan yansidiktan sora L noktasindan
gegiyor.

N noktasindan gelen |, isin1 avnadan vansi-
dikian sonra nereden geger?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) L- N arasindan B) N'den
C) N-P arasindan D) P den
E) P’nin disindan
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10.

Cukur aynaya gelen | igininin aynadan yansidik-
tan sonra izledi@i yol sekildeki gibidir.

Buna gére, K, M, N, P noktalarina konulan ci-
simlerden hangilerinin goériintiisii kendi bo-
yundan daha biiyiuk olur? (Noktalar arasi
uzakhklar esittir.)

A) KveM
D) KveP

B) MveN
E) K,MveN

C) NveP

11.

Bir cukur aynaya K, L, N ismlari sekildeki gibi
gonderilmigtir. K 1sin1 ile yansiyani arasindaki
aci 8, L 1sini ile yansiyani arasindaki agi 6, N

1sint ile yansiyani arasindaki agt 6 , dir.

Buna gore, 6,, 0,, 8, arasindaki iligki nedir?
A) 8,>6_>8, B) 8,>6,>6,

C) 8,=6,>6, D) 6, > 6, =8,

E) 6y>6,_ >0,

12.

3
et

X ve Y cisimlerinin gukur aynada olusturdukliari
g6rintilerin boylar: esittir.

Y cismi N noktasina getirilirse X cisminin go-
rintistnin boyu ¥V cisminin girintGsingn
boyunun kag kati ofur?

(F: Odak, M: Merkez, Noktalar arasi uzaklikar
esittir.)

A 4 B2 O D)-;— E)-}
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Tamsek ayna 6niine konulan bir cismin gorintd-
stinlin aynanin merkezine uzakh@: X kadardir.
Cismin boyu gériintiiniin boyunun iki kati ol-
duguna gére aynanin odak uzakhgr ka¢ X
dir?

N

A3 B2 O3 D1 B

Cukur aynaya gelen | igininin aynadan yansidtk-
tan sonra izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gore,
1. Aynanin merkezi M noktasindadir.
Il. Aynanin odad K ile L arasindadir.

fll. M noktasina konulan cismin goriintisi M
ile L arasinda olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) Yalmzl  B) Yalmzll = C) 1 vell
E) Hivelll

D) lvell

K noktasindan ¢ikan igin énce |. gukur aynadan
daha sonra Il. gukur aynadan yansiyor ve gukur

aynanin odak uzakhd: £, ! gulur aynaninki f
dir.
.« f .
Buna gore, T orani nedir?
2
4 3 3 2
A)38)20)2 D)4E)3
Test4: 1A 2B
10.A 1.C

16.

17.

18.

3.A
12D

Optik

N noktasindaki kaynaktan ¢ikan | igini énce tim-
sek ayna daha sonra gukur aynadan yansimak-
tadir.

Bu isin cukur aynadan yansidiktan sonra
kendi Gizerinden geri déndiigiine gore, gukur
aynanin odak uzakhig timsek aynanin odak
uzakliginin ka¢ katidir?

(Noktalar aras! uzaklikar esittir.)

A) 1 B) 1,6 C) 2 D) 25 E) 8

Bir cisim tiimsek aynanin 6nline konularak go-
rintiist elde ediliyor. Cismin boyu gérintlniin
boyunun iki katindan daha biiyik oluyor.

Buna gore gorintiinlin yeri neresidir?

A) Odak ile aynanin tam ortasinda

B) Odak ile ayna arasinda ve odaga daha ya-
kin

C) Odak ile ayna arasinda ve aynaya daha ya-
kin

D) Merkez ile odagin tam ortasinda
E) Merkezin diginda

Bir diizlem ayna gukur aynanin merkezine sekil-
deki gibi yerlestiriimistir.

X cisminden ¢ikan iginlarin énce cukur daha
sonra diizlem aynada yansimasi ile olusan
goériinti hangisidir?
(F: Odak, M: Merkez)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

4.E 5D 6.D 7C 8cC 9.A

13.E 14.E 15A 165y 17.8 188

Birbirlerine paralel olan
K, L, N iginlari gukur ay- '
naya gekildeki gibi gén-

deriliyor. ;

Bu i1sinlardan hangileri aynadan yansidiktan
sonra X noktasindan geger? (M: merkez)

A) YalmzK B) YalmzL C) Kvel
D) KveN E) K,LveN

Odak noktasi F olan gukur aynanin éniline K, L,
N cisimleri sekildeki gibi yerlestiriliyor. K, L, N ci-
simlerinin boylar sirasiyla 2h, h, 2h dir.

Buna gore, K, L, N cisimlerinin gukur aynada-
ki goriintiilerinin boylar arasindaki iliski ne-
dir?

A) hy>hg>h_ B) h,>h >hy
C) h >hy>hy D) hy>hy>h,

E) hy>h.>hg

Sekildeki cukur aynanin | | 7 &7y
odak noktast F dir. T
Aynadan yansiyan X, Y - iF

Zo
= T
=

ve £ iginianndan han- | | R F
gileri K noktasal 1sik
kaynagindan gelmektedir?

A) YainizX B) YalnizY C) YalmizZ
D) XveZ E) YveZ

Sekildeki timsek aynanin odak noktasi F dir.

Buna gbre, L - Marasina konulan cismin g6-
riintlisi hangi nokta ya da noktalar arasinda
olur? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) T-R arasinda B) R'de
C) R-F arasinda D) S'de
E) S-F arasinda

Bir timsek aynanin odagi ile tepe noktasi arasi-
na K, L, N isinlari sekildeki gibi génderiliyor. Bu
isinlarin aynadan yansidiktan sonra asal ekseni
kestigi noktalarin aynaya uzakliklar X, X, Xy
dir.

Buna gére X, X, X, arasindaki iligki nedir?

A) Xy=>X =X B) Xy> X > X
C) XK=XL>XN D) XK=XL=XN
E) X > X, > X,
123 4 5
Cisim A B & H )‘
F K L T. P R N

Odak nokiasi F olan gukur aynanin Sniinds-
ki L noktasina konulan cismin goriintiisii ge-
kildekilerden hangisi olabilir? (Noktalar arast
uzakliklar esittir.)

A) 1 B) 2

C)3 D)4 E 5




Lt
2 : 2 :

Odak uzakhig: f olan timsek aynaya K, L, M 1sin-
lar gekildeki gibi gonderiliyor. K ile yansiyani
arasindaki agt 8y, L ile yansiyani arasindaki ag

8., M ile yansiyani arasindaki agi 6,, dir.

Buna gbre, 8,, 8, 6, arasindaki iligki nedir?
A) 6,>6, >8, B) 6,>6,>6,
C) 6y,>6,>86, D) 6,>6,>8,,

E) 6y,>6,>8,

f-—zd_§+d_-f

edi 24—

Yukaridaki kiiresel aynalara gelen i$|nlar|r1 bu
aynalardan yansidiktan sonra izledikleri yollar
sekildeki gibidir.

Buna gbre aynaiarin odak uzakikian arasin-
daki iliski nedir?

A) f=f,=1, B) f,>f >1,
C) f,>f=f, D) f,>f,>1,
E) fi>f>1,

12.

Odak uzakliklan f kadar olan kiiresel aynala-
ra sekildeki gibi gelen I,, L, I, 1sinlarindan
hangilerinin yansidiktan sonra izledikleri yol-

lar kesinlikle yanlis olarak gizilmigtir?

A) Yalnizl, B) I,vel,
C) Lvel, D) Lvel,
E) I,Lvel,

..................... 13.

Gukur aynaya gelen 1sinin yansidiktan sonra iz-
ledigi yol sekildeki gibidir.
Buna gére;
I. K noktasina konulan cismin gériintisii ci-

simden buyik olur,
IIl. N ile L arasina konulan cismin gériintiisi

cisme gore ters olur,
iil. T iie K arasina konuian cismin goruntisi

cisme gore ters olur.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalmiz| B) lvelll C) llve Hl
D) lvell E) I, Hvelll

Test5:

£
h=4

Gukur aynaya gelen [ isini
sekildeki gibi yansimakta-
dir.

Aynanin odak uzaklid
kag¢ d dir?

pd e d—

Az B g O

w|n

D) 1 E)

[SIEN

Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Tumsek aynada gériintli cisme gore daima
ddzddr,

B) Cukur aynada gergek gériintii daima terstir.

C) Tumsek aynada gériintli cisme gére daha
yavasg hareket eder.

D) GQukur aynada zahiri gérintii cisme gore
duz olur,

E) Timsek aynada gériintiiniin boyu cisimden
biyuk olur.

Tumsek aynaya gelen | igininin yansidiktan son-

ra izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gére;

I. P noktasina konulan cismin gorintist K ile
L arasinda olusur.

Il.  Aynanin odag: K ile L arasindadir.

. Sile T arasina konulan cismin gdrintist T
ile K arasinda olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmzl B) tvelll C) ltvelli

D) lvell E) I, llvelil
1E 20 3D 4A 5.A
9D 100 1.C 12.E 13E
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e

Odak noktasi F olan ¢ukur ayna ile diiziem ayna
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Cukur aynaya gelen I 1gini diizlem aynada da
yansidiktan sonra hangi yolu izler?

A) 1 B) 2 C) 3 D)4 E) 5

15. |. Tidmsek aynanin éniindeki bir cismin ayna-

dan uzaklasmasi

. Qukur aynanin merkezindeki bir cismin oda-
ga dogru yaklagmasi

lll. Qukur aynanin odagindaki bir cismin aynaya
dogru yaklagmasi,

olaylarindan hangilerinde gériintiiniin boyu
giderek biiylir?

A) Yalmz!| B) Yalniz Il
D) lvell E) 1l ve lll

C) Yalmiz it

16.

Odak noktalari F olan kiiresel ayna ve diizlem
aynadan olugan gekildeki sistemlere gelen I,,
L, I, isiniarindan hangileri kendi {izerinden
geri déner?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalmizil B) Yaizlii  C) lvelll
D) llvelll  E) 1, Hvell

6.C 7.B 8B
14E 158 16.E




Cukur aynaya gelen Iigininin aynadan yansidik-
tan sonra izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gore, aynanin odagi nerededir?

A) T-Karasinda B) Kda

C) K-Larasinda D) Lde

E) L-Narasinda

Tiimsek aynaya gelen 1 igininin aynadan yansi-
diktan sonra izledigi yol sekildeki gibidir.

Aynanin odagi nerededir?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) N - P arasinda B) Pde
C) P-Rarasinda D) Rde
E) R- S arasinda

Cukur aynaya gelen | s sekildeli yolu izle-

mekiedir.

Buna gére, aynanin merkezi nerededir?
A) Kile L arasinda
C) Lile M arasinda
E) Mile N arasinda

B) Lde
D) M'de

Sekildeki K, L, N isinlan tiimsek aynadan yansi-
diktan sonra K isini ile yansiyani arasindaki agt
8, L ile yanstyar arasindaki agi 6., N ile yansi-
yani arasindaki a¢1 6, oluyor.

Buna gére 6, 6,, 8, arasindaki iligki nedir?
B) 6,>0_> 68
D) 6, >0, > 6,

A) 6,>6 >86y
C) 6,>6,>86y
E) 6,>6,>6,

Sekildeki timsek aynanin odak noktasi F dir.
Buna gore, K, L, M noktalarina konulan ci-
simlerin goriintiilerinin yerleri igin agagidaki-
lerden hangisi dogrudur? (Noktalar arasi
uzakliklar esittir.)

P

nooz2
T DT DO
wn o
-+ 4433
T DD

m

Sekildeki tlmsek ; : —
aynanin odak i KN .
noktasi F dir. i

Aynadan yansi-
yan K, L, Mve N 0P lR L Ll
isinlarindan han-

gileri X noktasal igik kaynagindan gelmekte-
dir?

A) Kvel
D) KveM

B) LveN
E) Lve M

C) MveN

8. Odak uzakh@i f ka-

7.
Gukur aynadan yansiyan K, L, N, P isinlarin-
dan hangileri sekildeki noktasal 1sik kayna-
dindan gelmektedir? (F: Odak)
A) Kvel B) Lve N C)LveP
D) NveP E) Kve P

8.

Bir cukur aynanin asal eksenine paralel gelen X
igini, merkezin digindan gelen Y 1simi ve odak
ayna arasindan gelen Z 1sini sekilde verilmistir.
X ile yansiyani arasindaki a¢t 6,, Y ile yansiyani
arasindaki agi 8, Z ile yansiyan: arasindaki ag:
8, dir.

Buna gére, 6,, 0,, 8, arasindaki iligki nedir?
A) 8,>6,>8, B) 6,>8,>6,
C) 6,>6,>6, D) 8,>6,>86,

E) 8,>86,>86,

dar olan ¢ukur ayna- "TX YT
nin éniine X ve Y ci- : M: F
simleri sekildeki gibi ittt
yerlestirilmigtir.

Bu iki cismin gériintiileri arasindaki uzaklik
kag f olur? (F: Odak, M: Merkez)

A) 1 B) 2 C)25 D)3 E) 35

10.

1.

12.

3. BOLim

S

—r —

Odak uzakhgi f olan timsek aynanin énine bir
cisim gekildeki gibi yerlestiriliyor.

Cismin boyu h ise gériintiiniin boyu asagida-
kilerden hangisi olabilir?

A) 2h B)h

Sekildeki ¢ukur aynanin S noktasina konulan
cismin gértntist R noktasinda olmaktadir.

Cisim N noktasina konuldugunda goriintiisii
hangi nokta ya da noktalar arasinda olur?
(Noktalar arast uzakliklar esittir.)

A) K'nin diginda B) K- L arasinda

C) P-Rarasinda D) R-S arasinda
E) S'nin disinda

Timsek aynaya sekildeki gibi gelen K, L, N
Isinlarindan hangileri aynadan . yansidiktan
sonra asal ekseni keser?
A) YalnizK B) YalnizL
D) KveL E)LveN

C) Yainiz N




Cukur ayna 6niine konulan bir cisim ile gergek
gorlintist arasindaki uzaklik 75 cm dir. Goriin-
tiiniin boyu cismin boyunun 2 kati olduguna
gore aynanin odak uzakhdi kag cm dir?

C) 50

D) 80 E) 100

A) 25 B) 30

Gukur aynanin mer-
kezine diizlem ayna
odagina ise K cismi
yerlesgtiriimigtir. K
cisminden ¢tkan
iginlar énce dizlem
aynada daha sonra cukur aynada yansiyarak
goriinti olusturmaktadir. Bu sekilde olugan go-
riintliniin boyu h gukur aynaya uzakhigi ise X tir.

Buna gore,

|.  Cismin diizlem aynaya yaklastiriimasi
[l. Cismin ¢ukur aynaya yaklagtiriimasi
Ill. Dizlem aynanin cisme yaklastiriimasi

islemlerinden hangisi yada hangilerinin tek
basina yapiimasi durumunda X ve h artar?

A) Yalniz! B) Yamzll C) Yalnzlil
D) lvell E) Ivelll
15.
K L M o p R s

Tumsek aynanin dnlindeki R ile S noktalari ara-
sina konulan cismin goriintisii M noktasinda
olusuyor.

Buna gére, aynanin odag: nerededir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Kda B) K-L arasinda
C) Lde D) L-M arasinda
E) Mde

Test6: 1C 2D
10.C 11.A

16.

17.

18.

3E
128

Optik

Asal eksenieri cakisik olan ¢ukur ve timsek ay-
nalarin odak noktalar F, ve F, dir. F, noktasina
konulan bir cismin énce tiimsek daha sonra ¢u-
kur aynada gorintisu oluguyor.

Cismin ¢ukur aynadaki goriintiisii hangi nok-
ta ya da noktalar arasinda olur?

A) K'da

C) F,ileL arasinda
E) Lile N arasinda

B) Kile F, arasinda
D) Lde

Bir gukur ayna 6ntine konutan cismin 1,5 kat bl-
yiik gergek gortntisi elde ediliyor.

Cismin asal eksen Gzerindeki yeri neresidir?
A) Odak ile ayna arasinda

B) Odak ile merkez arasinda ve odaga daha
yakin

C) Odak ile merkez arasinda ve merkeze daha
yakin

D) Odak ile merkezin tam ortasinda

E) Merkezin disinda

Sekiide gukur aynanin cdagina guziem ayna, s
aynanin ortasina K cismi konulmusgtur.

Cismin 6nce cukur ayna daha sonra diiz ay-
na yoluyla olusan gériintiisi hangisi gibi
olur?

4B 5D 6.8 7.C 8C
13.C 14E 15.D 16.Cg 17.C

Kesiti ikizkenar
dik ilcgen olan
cam prizma sivi
icerisine konul-
mustur. Prizma-
dan sivi ortamina
gegiste sinir agl-
si 40° dir.

Buna gdre ayni kaynaktan ¢ikan I, , I, ve I,

isinlarindan hangilerinin izledigi yol dogru
olarak verilmistir?

A) YalnizI,
D) I, vel,

B) Ivel, C) Lvel,

E) I,Lvel,

Kirlma___indisleri X /
farkli saydam X ve 6 f’
Y ortamlarinin ay-
rnima yiizeyine di-
sen | 1sin1, sekilde e :
gbsterilen yollar- i (N
dan hangilerini jz- yiizeyi

leyemez?
A) 3ve5

D) 1ve4

5
L
SN

< kN

B) 1,2ved4 C) 4,5veb
E) 1veb

}

X sivisindan prizmaya giren I igini sekildeki yolu
izlemektedir.

% Prizma  45°
I

K ve Y sivilari ile prizmann kirtima indisi ara-

sindaki iligki nedir?
A) n.>n,>ny B) ny>n,>n,
C) n.>ny>n, D) ny>ny>n,

E) ny>n.>n,

13. BOLiiM

Birbirine bitisik X Sty
ve Y prizmalan
stvi igerisine ko-
nuldugunda I, ve
L, isinlan sekilde-
ki gibi kiriimaya
ugruyor.

X prizmasinin

15181 kirma indisi n, , Y prizmasindaki n,, sivi-
ninki de ng olduguna gére kirilma indisleri
arasindaki iliski nedir?
A) ny>n,>ng B) ng>n,>n,
C) ng>ny>n, D) ny>ng>ng

E) ng>n,=n,

2 0

L ortanu

Merkezi O noktas: olan yarim kiire seklindeki
K ortamina L ortamindan gelen I 1sini sekilde
verilen yollardan hangilerini izleyebilir?

A) Yalniz2 B) Yalniz3
D) 2ve4 E) 2,3ve 4

C)2ved

Hava

i S

Lo

Yesil Kirmiz Mor Mavi

Sivi ortamindan hava ortamina dogru yesil, kir-
mizi, mor ve mavi renkli iginlar sekildeki gibi
gongeriiiyor.

Yesil renkli 1sin sekildeki gibi kiriidigina gére,
diger 1sinlardan hangileri tam yansimaya ug-
rarlar?

A) Kirmizi ve mor

C) Kirmizi ve mavi

E) Kirmizi, mavi ve mor

B) Mor ve mavi
D) Yalniz Mavi
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Beyaz perde
K AR T R

Kirimz

S UYEST

Pyl

Yesil 1stk kaynagdinin dlzlem aynadaki gorintd-
st Y~ dur. Yesil 1sik kaynagindan ¢ikip aynadan
yansiyan iginlar perde {izerinde sadece LM ara-
sini aydinlatir. Perdenin tamami kirmizi igik kay-
nagindan isik alr.

KL = Kirmizi
LM = Kirmizi + Yesil = Sari
MN = Kirmizi

YANIT - A

X cisminin 1l. aynadaki iik dort goriniisu sekiide-
ki gibidir. 1. aynaya K ve L noktalarindan bakan
gdzlemciler bu gorintilerden 3 tanesini, M nok-
tasindan bakan gézlemci 2 tanesini gorebilir. Bu-
na gbre ng =n_>n,, dir.

YANIT - D

23.

Gptik

Yesil, kirmizi ve mavi renkli 11k veren kaynakla-
rin diizlem aynadaki gériintileri ve gérug alanla-
r sekildeki gibidir. Buna gore, I. bdlge yalniz ma-
vi 1sik ile aydinlanir, 1l. bolge kirmizi ve mavi 1$1k
ile aydinlanir, 1i. bélge yesil ve kirmizi igik ile ay-
dinlanir. Boylece 1. bolge mavi, ll. bélge magen-
ta, lll. bélge sari renkte gértnur.

YANIT - A
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Odak ile ayna arasindaki K cisminin gérintisi
aynanin arkasindaki Z dir. Bir ucu merkezin {ize-
rinde, diger ucu merkez ile odak arasinda olan L
cisminin gorintdsd, bir ucu merkezin altinda, di-
ger ucu merkezin diginda olan Y dir. Bir ucu mer-
kezin diginda, diger ucu merkezin izerinde olan
N cisminin goriintisi, bir ucu merkez ile odak
arasinda, diger ucu merkezin altinda olan X tir.
YANIT - A

K, L, N isinlarinin timsek aynadan yansidiktan

sonra izledikleri yol sekildeki gibidir. Buna goére

yalniz L 1gin1 diizlem aynadan yansiyabilir.
YANIT - B

K, L, N cisimlerinin boylarini h alalim. K cismi
odak ile ayna arasinda ve aynaya daha yakin ol-
dugu i¢in gérintusiinin boyu h - 2h arasinda, L
cismi odak ile merkez arasinda ve odada daha
yakin oldugu icin gérintisinin boyu 2h dan bu-
yik, N cismi merkezde oldugu icin gérintisinin
boyu h olur.
Buna gbre, h_ > h, > hy dir.

YANIT - A

K isini aynadan yansidiktan sonra uzantisi odak
ile aynanin tam ortasi yerine aynaya daha yakin
olmalidir. K nin aynadan yansimig hali yanlig ¢i-
zilmigtir. L 1s1n1 aynadan yansidiktan sonra odak
ile ayna arasindan gecgerken odak yerine aynaya
daha yakin gecmeliydi. L nin aynadan yansimis
hali yanhs cizilmistir. N 1sint aynadan yansidik-
tan sonra odak ile merkezin tam ortasi yerine
merkeze daha yakin ge¢cmeliydi. N isininin ay-
nadan yansidiktan sonra izledigi yol vanlis cizil-
migtir.

YANIT ~ E

L tgin1 timsek aynadan, P ve K iginlan diizlem
aynadan geri déner. N 1gin1 hig bir aynaya dik
gelmedigi i¢in kendi Gzerinden geri dénemez.

YANIT - D

I, 1sint diizlem aynaya, 1, 1sini gukur aynaya dik
gelir ve Sekil | deki gibi kendi {izerinden geri do-
ner. |, 1sini Sekil I deki gibi sistemi terk eder. |,
1sini kendi Gzerinden geri dénemez,

YANIT - D

Gukur aynanin merkezi cisim ile gercek géruntd-
sl arasinda ve cisme daha yakin olur. Merkez
LN arasindadir. Odak, cisimle ayna arasinda cis-
me daha yakin olan KL arasinda olur.

YANIT-C

M ve N iginlari tiimsek aynanin odag ile tepe
noktasi arasina dogru gelmektedir. Bu iki 1gin ay-
nadan yansidiktan sonra asal eksenden geger.

YANIT - C




10.

1.

Aynanin merkezi L ile P arasinda ve L ye daha
yakin olmalidir. Merkez sekildeki gibi L ile N ara-
sindadir. N noktasindan gelen I, isini, P nokta-
sindan gelen I, 1sinina gére merkeze daha ya-
kindir. I, 1s1nt aynadan yansidiktan sonra merke-
ze daha yakin olan LM arasindan, yani sorudaki
LN arasindan geger.

YANIT - A

R noktasinin aynaya uzakligi, M noktasinin ay-
naya uzakhginin iki katidir. Buna gére R noktasi
aynaya 3f uzaklikta olmalidir. 3f = 6 birim oldu-
guna gbre aynanin odak uzakiig: 2 birim yani L
noktasidir. N noktasi merkezdir.

L1 L]

K L M N P R
(F) M)

P deki cismin gériintlisi kendisinden kigik, N
deki cisim gérlntisi kendisine esit, M ve K daki
cisimlerin géruntuleri kendisinden biyuk olur.

YANIT - A

K isini aynadan yansidikian sonra N isininin ize-
rinden geger. N 1sini aynadan yansidiktan sonra
K igininin Gzerinden geger. Bu nedenle Q, = Q,
dir. L 1gini-aynadan yansidiktan sonra odaktan
gecer. Buna gére, Q, = Q, > Q, dir.

YANIT - C

13.

14.

VY §4h

i
X cisminin boyunu h alalim. Odak ile aynanin tam
ortasinda olan X cisminin goérlntlsd aynanin ar-
kasinda 2h boyunda olur. Y cismi merkezde oldu-
gu icin gérantlsi (Y,) merkezde olur. X in gordn-
tisu ile Y, in ayni boyda oldugu verildidine gére
hem Y cismi hem de Y, 2h boyundadir. Y cismi
aynaya 1,5f uzaktaki N noktasina c¢ekildiginde
goriintist (Y,) 3f uzakiiktaki R noktasinda ve 4h
boyunda olur. X in gérintusinin boyu Y nin gé-

rintdsindn boyunun 1/2 kati olur.
YANIT - D

e L —

Cismin boyu gérintiintin boyunun iki kati ise g6-
rintll odak ile aynanmin tam ortasinda cisim ise
aynadan f kadar uzaktadir. Bu durumda gérinti-
nin merkeze uzakhigi 1,5f dir.

156=X = f=% X
YANIT - E

! Iy Ll\M N

QOdak g Merkez

Aynanin merkezi LM arasinda. odagi: KL arasin-
dadir. | igininin izledigi yola bakacak olursak, N
noktasindaki cismin gérintisii L noktasinda
olur. Buna gére M_ve konulan _cismin goriintiist

LM arasinda olur.
YANIT - E
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15.

16.

17.

18.

K noktast I. gukur aynanin 1,5f'inde, L noktasi
3f'indedir.

3, = 4biim = f=3 birm

L noktasi Il. gukur aynanin merkezidir.
2f, =2 birim = {, =1 birim

4

Buna gére, 3 tar.

i
f

YANIT - A

N noktasinin timsek aynaya uzakhd: K noktasi-
nin iki katr oldugu icin K noktasi timsek aynanin
odag! ile tepe noktasinin tam ortasidir. KL arasi-
ni 1 birim alirsak timsek aynanin odadi 2 birim-
dir. K noktasindan gukur aynaya gelen i1sin ken-
di tizerinden geri ddndugune gére cukur aynanin
merkezi K noktasi, odadi N noktasidir. Cukur ay-
nanin_odagt 3 birimdir. Cukur aynanin odagi,
timsek aynanin odaginin 1,5 katidir.

YANIT - B

2 Goriintii T Cisim
; !
f12 2

Tumsek aynada gérunti odak ile ayna arasinda
olur. Cismin boyu goérintinin boyunun iki katin-
dan blylk oldugu igin gérinti aynaya gore,
odag@a daha yakindir. Gérlintl odak ile ayna ara-
sindan odaga daha yakindir.

YANIT - B

Cismin 6nce gukur ay-
nada 4 nolu gérintisi
olusur. Bu goruntd
dizlem aynanin icinde
oldugu i¢in, daha son-
ra diizlem aynada 2 nolu géruntisi olusur. Ci-
simden ¢ikan isinlarin 6nce ¢ukur, daha sonra
dizlem aynada yansimasiyla 2 nolu goriintu olu-
sur.

YANIT - B

K, L, N isiniarinin aynadan yansidiktan sonra iz-
ledikleri yollar gekildeki gibidir. Bu iginlarin gl
de X noktasindan geger.

YANIT - E

K, L, N cisimlerinin gérintlleri aynanin arkasin-
da ve cisimden blyik olur. K cisminin boyu 2h
dir. Bu cisim odak ile ayna arasinda ve aynaya
daha yakin oldugu igin géruntistndn boyu ken-
di boyunun iki katindan az olur. K nin gérantisi-
nan boyu 2h ile 4h arasindadir. L nin boyu h dir.
Bu cisim odak ile aynanin tam ortasinda oldugu
icin gorlntistndn boyu kendi boyunun iki kati
olur. L nin gérinitsiinin boyu 2h dir. N cisminin
boyu 2h dir. N cismi odak ile ayna arasinda ve
odaga daha yakin oldugdu i¢in gortntiniin boyu
kendi boyunun iki katindan biytk olur. N_nin gé-
rdntGsinin boyu 4h dan fazladir. Buna gére, hy
> h, > h, dir.

YANIT - D

Odak ile ayna ara-
sinda olan kayna-
gin aynadaki gordn-
tist K ddr. Buna
gbre X ve Z isinlari
K kaynagindan gel-
mektedir.

YANIT-D

Cisim L noktasinda olsaydi goriinti odak ile ay-
nanin tam ortasindaki R noktasinda olurdu. Ci-
sim L noktasi ile ayna arasinda oldugu igin go-
rintisa T ile R arasinda olur.

YANIT -A




K ve L iginlarinin uzantilart ayni noktada oldugu
icin aynadan yansidiktan sonra asal ekseni ayni
noktada keserler. N isininin uzantisi aynaya da-
ha uzakta oldugu i¢in bu igin aynadan yansidik-
tan sora asal ekseni digerlerine gére daha uzak-
tan keser. X, > X_= X, dir.

YANIT - A

Cisim odak ile ayna arasinda ve aynaya daha
yakin oldugu igin cismin boyu h ise gérintunin
boyu h ile 2h arasinda olur. Cismin aynaya uzak-
ligt 1 birim oldugu i¢in goriintiiniin aynaya uzak-
lig1 1 birim ile 2 birim arasinda olur. Buna gore
gérinti P ile R arasindaki 3 nolu olandr.
YANIT - C

yefd

K, L, Miginlarinin timsek aynadan yansimis ha-
li sekildeki K', L", M ddir.
Buna gére Q, > Q,, > Q, dir.

YANIT - B

Birinci aynanin odak uzakiigi d ile 2d arasinda,
ikinci aynanin odak uzakhgi 2d, tgiinct aynanin
odak uzakhg: d den azdrr.
Buna gore, f, > f, > 1, tar.

YANIT - B

10.

11.

12.

)

I, ve I, 1sinlarinin aynadan yansidiktan sonra iz-
ledigi yol yanhs c¢izilmistir. Bu 1ginlarinin ayna-
dan yansidiktan sonra izledigi yol sekildeki gibi
olmalidir.

YANIT - D

Aynanin merkezi N noktasinda, odadi KN ara-
sindadir.

I. Knoktasi odak ile ayna arasindadir. Bu nok-
taya konulan cismin gériintlisti aynanin ar-
kasinda ve cisimden biiyiik olur.

II. N ile L arasi aynanin merkezinin digidir.
Merkezin digina konulan cismin gérintasi
merkez ile odak arasinda ve cisme gére ters
olur.

. T ile K arasi odak ile ayna arasindadir. Bu
araliga konulan cismin gérintisi aynanin
arkasinda ve cisme gére diiz olur.

YANIT - D

Iisininin asal ekseni kestigi noktanin biri aynaya
1,5f digeri 3f uzaktadur.

3f=2d = f
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YANIT - C

Tumsek aynada gériintlinin boyu cismin boyun-
dan kuguk olur. Bu nedenle E sikkindaki gorin-
tniin boyu cismin boyundan bilyiik olur ifadesi
yanligtir.

YANIT ~ E
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14.

15.

Aynanin merkezi L notasinda, odagi KL arasin-
dadir. S noktasina konulan cismin gérintiisi K
noktasinda, P noktasina konulan cismin gorin-
tisl K'dan étede KL arasinda olur. ST arasina
konulan cismin goruntisi T ile K arasinda olur.

YANIT - E

Ligini gekildeki gibi 5 numarali yolu izler.
YANIT - E

I.  Timsek aynanin éniindeki bir cisim ayna-
dan uzaklastiginda gorintlsi kigulerek
odaga yaklasir.

Il.  Qukur aynanin merkezindeki bir cisim odaga
dogru yaklastiginda goruntist blylyerek
aynadan uzaklasir.

. Gukur aynanin odagindaki bir cisim aynaya
dogru yaklastiginda géruntist kugtlerek
aynaya yaklasir.

YANIT-B

Fﬁ[ P

I, 1gin1 gukur aynadan, 1, 1sini diizlem aynadan,
I; 1s1n1 tmsek aynadan yansiyarak kendi tizerin-
den geri déner. '

YANIT - E

13. BOLUM

Iigini aynadan yansidiktan sonra odak ile ayna
arasindan geger. Odak K noktasinin sag§ tarafin-
dadir. Aynanin merkezi L noktasinda olduguna
gore odagi KL arasindadir.

YANIT-C

K noktasinin aynaya uzakhgi P noktasinin ayna-
ya uzakliginin iki kat! oldugu igin P noktasi odak
ile aynanin tam ortasindadir. Aynanin odadi R
noktasidir.

YANIT -D

Liginina gbre K noktast merkezin diginda N nok-
tast merkez ile odak arasindadir. O halde odak N
ile T arasindadir. Aynanin merkezi M ile N ara-
sinda M'ye daha yakin bir yerdedir.

DOGRU YANIT - E

K, L, N iginlarinin timsek aynadan yansidiktan
sonra izledigi yol sekildeki gibidir. Buna gore, 6,
>0, > 6, dr.

YANIT - B
I f 3
s 4 2 1
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K notasindaki 1 nolu cismin gérintisl odak ile
aynanin tam ortasinda ve R ile S arasinda olur.
L noktasindaki 2 nolu cismin gérintisi R ile S
arasinda ve R ye daha yakindir. M noktasindaki
3 nolu cismin géruntisa T ile R arasinda olur.

YANIT - D




13. BOLiM

Kaynagin timsek aynadaki gérintisa X'dar. L
ve N isinlan sekilde gorildiga gibi X kaynagin-
dan gelmektedir.

YANIT-B

Kaynagin cukur ayna- X
daki gorantisd K™ ddr.
L ve P isinlar sekilde
gorildagu gibi K kay-
nagindan gelmektedir.

X, Y, Z 1isinlan gukur aynadan X', Y’, Z" olarak
yansir. Sekilde goraldagi gibi Y 1gini ile yansiya-
ni arasindaki agi digerlerinden azdir.

8, >0, >0, dir.

25f

Aynaya 3i uzakia oian X cisminin gorinilisu ay-
nadan 1,5f uzaktaki merkez ile odagin tam orta-
sindadir. Aynaya 0,5f uzaktaki Y cisminin gériin-
tisl aynanin arkasinda ve aynaya f kadar uzak-
tadir. X ve Y cisimlerinin gériintileri arasindaki
uzaklik 2,5f olur.

YANIT-C

10.

1.

12.

13.

Optik

Cisim timsek aynadan f kadar uzakta olsaydi
gorintindn boyu h/2 olurdu. Cisim aynaya yak-
lastikga goérdntinin boyu blyur. Cismin aynaya
uzakhgr f den daha az oldugundan gérintinin
boyu h/2 den bilyuk fakat, h dan kigtk olur. Bu-
na goére gérantinin boyu 2h/3 olabilir.

YANIT - C

S noktasina konulan cismin gériintisd R nokta-
sinda olduguna goére aynanin merkezi R ile S
arasinda, odag: N ile P arasindadir. Odak P nok-
tasinda olsaydi N noktasina konulan cismin gé-
rintst K noktasinda olurdu. Odak NP arasinda
oldugu i¢in N noktasina konulan cisim ayna ile
odak arasinda fakat odaga daha yakin olur. Bu
nedenle cismin gorintist K noktasinin diginda-
dir.

YANIT - A

K, L, N isinlarinin aynadan nasil yansidiklart ge-
kilde gdsterilmistir. Buna gore yalniz L 1gin1 ay-
nadan yansidiktan sonra asal ekseni kesmekte-
dir.

YANIT - B

Gorintinin boyu cismin boyunun iki kati oldu-
guna gore cisim aynadan 1,5f uzakta, goériintd
[ e T o o T o D T P
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arasindaki cisim ile merkezin digindaki gérunit

arasi uzaklik 1,5f dir.
1,5f=75¢cm = f =50 c¢m dir.

YANIT - C

15.

16.

(VN S

K cisminin diizlem aynadaki gorintisi K, dir. Bu
goérintll cukur aynaya 3f uzaktadir. Bu nedenle
diizlem aynadan sonra gukur aynadaki gérantd-
sl cukur aynadan 1,5f uzaktaki K, dir.

I. Cisim dizlem aynaya yaklastinidiginda K,
hem dlizlem aynaya hem de ¢gukur aynanin mer-
kezine dogru yaklasir. Bu durumda K, gukur ay-
nadan uzaklasir ve boyu biyir. X ve h artar.

ll. Cisim cukur aynaya yaklastinidiginda K,
diizlem aynadan uzaklasirken K, gukur aynaya
yaklagir ve boyu kagulir. X ve h azalir.

Ill. Dizlem ayna cisme yaklastinldiginda K,
hem diizlem aynaya hem de gukur aynaya yak-
lagir. Bu durumda K, cukur aynadan uzaklagir ve

boyu blyir. X ve h artar.
YANIT - E

Cismin aynaya uzaklidi gordntinin aynaya
uzakhginin iki katindan blydktlr. Buna gére gob-
rintd ayna ile odak arasinda fakat odada daha
yakin olmalidir. Gérintil M noktasinda olduguna
goére odak LM arasindadir.

YANIT - D

X cismi L noktasinda olsaydi timsek aynadaki
gbrintiisti R noktasinda olurdu. Cisim F, nokta-
sinda oldugu icin gorintisld R - F, arasinda X,
olur. R noktasi ¢ukur aynadan 3f uzaktadir. X,
¢ukur aynanin 3f inden daha uzaktadir. X, in gu-

kur aynadaki gériintiisi, gukur aynaya 1,5f uzak-
ta olan L noktas ile odagi olan F, in arasindadir.
YANIT - C

17.

18.

s ww

13. BOLUM

Gorintindn boyu cismin boyundan blyiik oldu-
guna gére cisim odak ile merkez arasindadir:
Gordntandn boyu cismin boyunun 1,5 kati olma-
st igin, cisim odak ile merkez arasinda fakat mer-
keze daha yakin olmalidir.

YANIT - C

Jom

K

R e
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K cisminin gukur aynadaki gérintiisi K, dir. Bu
gérintiiniin daha sonra diizlem aynadaki gériin-
tasl K, dir.

YANIT - C
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