Cukur ayna 6niine konulan bir cisim ile gergek
gorlintist arasindaki uzaklik 75 cm dir. Goriin-
tiiniin boyu cismin boyunun 2 kati olduguna
gore aynanin odak uzakhdi kag cm dir?

C) 50

D) 80 E) 100

A) 25 B) 30

Gukur aynanin mer-
kezine diizlem ayna
odagina ise K cismi
yerlesgtiriimigtir. K
cisminden ¢tkan
iginlar énce dizlem
aynada daha sonra cukur aynada yansiyarak
goriinti olusturmaktadir. Bu sekilde olugan go-
riintliniin boyu h gukur aynaya uzakhigi ise X tir.

Buna gore,

|.  Cismin diizlem aynaya yaklastiriimasi
[l. Cismin ¢ukur aynaya yaklagtiriimasi
Ill. Dizlem aynanin cisme yaklastiriimasi

islemlerinden hangisi yada hangilerinin tek
basina yapiimasi durumunda X ve h artar?

A) Yalniz! B) Yamzll C) Yalnzlil
D) lvell E) Ivelll
15.
K L M o p R s

Tumsek aynanin dnlindeki R ile S noktalari ara-
sina konulan cismin goriintisii M noktasinda
olusuyor.

Buna gére, aynanin odag: nerededir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Kda B) K-L arasinda
C) Lde D) L-M arasinda
E) Mde

Test6: 1C 2D
10.C 11.A

16.

17.

18.

3E
128

Optik

Asal eksenieri cakisik olan ¢ukur ve timsek ay-
nalarin odak noktalar F, ve F, dir. F, noktasina
konulan bir cismin énce tiimsek daha sonra ¢u-
kur aynada gorintisu oluguyor.

Cismin ¢ukur aynadaki goriintiisii hangi nok-
ta ya da noktalar arasinda olur?

A) K'da

C) F,ileL arasinda
E) Lile N arasinda

B) Kile F, arasinda
D) Lde

Bir gukur ayna 6ntine konutan cismin 1,5 kat bl-
yiik gergek gortntisi elde ediliyor.

Cismin asal eksen Gzerindeki yeri neresidir?
A) Odak ile ayna arasinda

B) Odak ile merkez arasinda ve odaga daha
yakin

C) Odak ile merkez arasinda ve merkeze daha
yakin

D) Odak ile merkezin tam ortasinda

E) Merkezin disinda

Sekiide gukur aynanin cdagina guziem ayna, s
aynanin ortasina K cismi konulmusgtur.

Cismin 6nce cukur ayna daha sonra diiz ay-
na yoluyla olusan gériintiisi hangisi gibi
olur?

4B 5D 6.8 7.C 8C
13.C 14E 15.D 16.Cg 17.C

Kesiti ikizkenar
dik ilcgen olan
cam prizma sivi
icerisine konul-
mustur. Prizma-
dan sivi ortamina
gegiste sinir agl-
si 40° dir.

Buna gdre ayni kaynaktan ¢ikan I, , I, ve I,

isinlarindan hangilerinin izledigi yol dogru
olarak verilmistir?

A) YalnizI,
D) I, vel,

B) Ivel, C) Lvel,

E) I,Lvel,

Kirlma___indisleri X /
farkli saydam X ve 6 f’
Y ortamlarinin ay-
rnima yiizeyine di-
sen | 1sin1, sekilde e :
gbsterilen yollar- i (N
dan hangilerini jz- yiizeyi

leyemez?
A) 3ve5

D) 1ve4

5
L
SN

< kN

B) 1,2ved4 C) 4,5veb
E) 1veb

}

X sivisindan prizmaya giren I igini sekildeki yolu
izlemektedir.

% Prizma  45°
I

K ve Y sivilari ile prizmann kirtima indisi ara-

sindaki iligki nedir?
A) n.>n,>ny B) ny>n,>n,
C) n.>ny>n, D) ny>ny>n,

E) ny>n.>n,

13. BOLiiM

Birbirine bitisik X Sty
ve Y prizmalan
stvi igerisine ko-
nuldugunda I, ve
L, isinlan sekilde-
ki gibi kiriimaya
ugruyor.

X prizmasinin

15181 kirma indisi n, , Y prizmasindaki n,, sivi-
ninki de ng olduguna gére kirilma indisleri
arasindaki iliski nedir?
A) ny>n,>ng B) ng>n,>n,
C) ng>ny>n, D) ny>ng>ng

E) ng>n,=n,

2 0

L ortanu

Merkezi O noktas: olan yarim kiire seklindeki
K ortamina L ortamindan gelen I 1sini sekilde
verilen yollardan hangilerini izleyebilir?

A) Yalniz2 B) Yalniz3
D) 2ve4 E) 2,3ve 4

C)2ved

Hava

i S

Lo

Yesil Kirmiz Mor Mavi

Sivi ortamindan hava ortamina dogru yesil, kir-
mizi, mor ve mavi renkli iginlar sekildeki gibi
gongeriiiyor.

Yesil renkli 1sin sekildeki gibi kiriidigina gére,
diger 1sinlardan hangileri tam yansimaya ug-
rarlar?

A) Kirmizi ve mor

C) Kirmizi ve mavi

E) Kirmizi, mavi ve mor

B) Mor ve mavi
D) Yalniz Mavi
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Normal Normal
1 II 5 IZ
45°145° 457
K ortami K ortamu H
L ortam: Mortam:
Sekil I Sekil [T

K ortamindan L ortamina gelen I, igint $ekil [ de-
ki gibi, K ortamindan M ortamina gelen I, i1gini
Sekil 11 deki gibi kirthyor.

Buna gore, K, L, M ortamlarinin kirilma indis-
leri arasindaki iliski nedir?

A) N >ny>ng B) ng>n_>ny,

D) n.>ng>ny

C) ng>ny>n.

E) ny>nce>n.

Sekildeki cam priz-
madan dig ortama
gegiste Tisin1 igin S1= e
nir agisi 35° dir.

Prizmanin hipote- 57 %1
niisiine dik gelen |
isint hangi yolu izler?

A)1 B2 C3 D 4 E 5

Normal

i60° Lg0°
L ortami ; M ortamy i
Kortam X K ortamu \
/5‘3 503

I I

Normal

Ayni renkli 1s1n K ortamindan L ortamina geger-
ken Sekil | deki gibi, K ortamindan M ortamina
gecerken Sekil 1l deki gibi kirihyor.

Buna gére, K, L, M ortamlarinin kiriima indis-

leri arasindaki iligki nedir?
A) ng>ny>ng B) ny>n,>n.
C) n.>ng>ny, D) ny>n >ng

E) ni>n >ny

|
-
Optik s

10.

Kesiti dik Gicgen olan isik prizmasina K noktasal
1sik kaynagi sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Kaynaktan ¢ikan 1, 1sini ylizeye paralel olarak
ciktigina gore |, 1sini sekildeki yoliardan han-
gisini izler?

1.

Hava ortamindan su ortamina dogru, normal ile
40’ lik ag1 yaparak gonderilen yesil, kirmizi, mor
renkli isinlar, normal ile sirasiyla o, B, 8 acilar
yaparak sekildeki gibi kirtliyorlar.

Buna gore, «, B, 8 arasindaki iliski nedir?

A) a>p>6 B) 0>a>p C)p>a>6

D) $>0>a E) a>0>8

W

12. Kinlma indisleri
ayni olan iki priz-
ma sekildeki gibi
yerlestiriimisiir.

K noktasindan
¢ikan I, 1sini se-
kildeki gibi kirildigina gére I, isini hangi yolu
izler?

A) 1

B) 2 D)4 E) 5

13.

14.

15.

Test7:

K ve L saydam or- I

tamlarint  birbirin-

den ayiran dizle- s\

me gelen | i1sin1 se- §Normal

kildeki yolu izle- %3\\
mektedir. k |z

K ortaminin kiril-
ma indisi 1,6 olduguna gore L ortaminin kiril-
ma indisi kagtir?

(sin64 =0,9 sin37 =0,6 sin53 =0,8)
A) 12 B) 1,8 C(C) 2 D) 24 E) 3

Sekil I Seklalll

K ortamindan L ortamina gelen | igini sekildeki
yolu izlemektedir.

L ortaminin M ortamina gére bagil kiriima in-
disi 1’den biiyilik olduguna gére K ortamin-
dan M ortamina gelen I 1sin1 sekil Il deki yol-
lardan hangisini izler?

A) 1 C) 3

B) 2

D)4 E) 5

Y prizmasi
487

Hava ortamindan génderilen | isinun birbirine bi-
tisik X ve Y prizmalarinda izledigi yol sekildeki gi-
bidir.

¥ prizmasinin Y prizmasina gére bagdi kiriima
indisi nedir?

in30= 1+ sind2= 2 sins3= 2
(sin30 = 5 sind2 = 3 sin53 = 5)
3 4 8 6 16
Al BB C g D 5 B 55
1.E 2D 3A 4B 5E 6B 7.C
11.C 12.E 13.D 14.A 15.E 16.C 17.A

16.

17.

18.

19.

18.C

13. BOLUM

X ortaminin Y ortamina gére bagil kinlma indisi
4/3 Z ortaminin X ortamina gére bagil kinima in-
disi 5/4 tdr.
Y ortaminin mutlak kirilma indisi 3/2 oldugu-
na gdre Z ortaminin mutlak kirima indisi kag-
tir?

X ortaminin Y ortamina
gore bagil kiriima indisi
5/3 tir. Y

X ortamindan Y orta-
mina sekildeki gibi
génderilen I isimi kiril-
diktan sonra hangi yolu izler? (sin53 = 0,8)

A 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
N N
: b4
’ Ny
X - Y \7 4
% : z A
Iifs Mo
: L1
Sekil I Sekil -1

X ortaminin Z ortamina gére bagil kiriima indisi
2/3 tir. Y ortamindan X ortamina dogru gelen 1,
1sin1 sekil | deki yolu izlemektedir.

Y ortamindan Z ortamina dogru sekil II'deki
gibi gdnderilen aymi renkli 1, isini hangi yolu
izler? (sin30 = 0,5)
A) 1 B) 2

C)3 D4 E 5

X ortamina gére Y ortaminin bagil kiriima indisi
4 ..
3 tar.

isigin X oriamindaki yayiima hiz: 6.167 m/s
olduguna goére, Y ortamindaki yayiima hizi
ka¢ m/s dir?
A) 15.108
D) 12.107

B) 8.107
E) 45.108

C) 5.108

9.A
19.E

10.E
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e

Hava ortami igin- 55°
deki prizmaya -
génderilen 1 1gint
sekildeki yolu izle-
mektedir.

Prizmanin havaya gore sinir agisi kag derece-
dir?

A) 30 B)35 C)42 D) 45 E) 50

K ortami M ortarm

L ortam:
0 [
Sekil 1 Sekil T

L ortami

Merkezi O noktasi olan yarim kire bigimindeki L
ortamina K ortamindan gelen I, 1gini Sekil | deki
gibi, M ortamindan gelen I, 1gini Sekil Il deki gibi
kinhyor.

Buna gére, K, L, M ortamlarinin kiriima indis-
leri arasindaki iliski nedir?

A) ng>n >Ny, B) n.>ng>ny
C) ng>ny>n D) ny>n¢>ng

E) n_>ny>ng

11sik 1sininin X ve Y prizmalarinda izledigi yol
sekildeki gibidir.

Bu isin prizmadan ayrildiktan sonra kesikli
cizgilerle belirtilen yollardan hangisini izler?

A) 1 B)z2 C) 3 D)4 E) 5

Optik

Sivi ortamindan X prizma-
sina gonderilen I 1gininin
izledigi yol sekildeki gibidir.

b
X ve Y prizmalarinin kiril- ol p\
ma indisi ile sivinin kiril-

ma indisi arasindaki ilig-
ki nasildir?

45 S

A) ng>ny,>ny B) n,>ny>ng

C) ng>ny>ng D) ny>ng>ny

E) ny>ng>ny

st

» p '’
X prizmast 7] Y prizmast

K 1tk kaynagindan gikan zit yonld |, ve i, 1sinla-
r1 birbirine bitisik X ve Y prizmalarinda gekildeki
yolu izlemektedir.

X prizmasinin ig1d1 kirma indisi n,, Y prizma-
sininki ny, sivininki de ng olduguna gére kiril-
ma indisleri arasindaki iliski nedir?

A) ny>ny>ng B) ng>n,>ny

C) ny>ny>ng

D) ng>ng>ny

E) ny,>ng>ny

I, igint Y ortamindan X
ortamina, I, 11N ise Z
ortamindan X ortamina
sekildeki gibi geliyoriar.
Kirilan iginlar Y ile Z or-
tamini birbirinden ayiran
ylzeye paralell oluyor-
lar.

8 > o olduguna gére, X, Y, Z oriamiarinin Kirtl-
ma indisleri arasindaki iliski nedir?
(O: merkez)

A) ny>ny>n, B) n,>n,>ny

C) ny,>ny>n, D) ny>n;>ny

E) ny>ny>n,

.

Kirmizi 1gigin K ortamindan L ortamina gegiste
izledigi yol sekil I'deki gibi, mor 1s1gin K ortamin-
dan M ortamina geciste izledigi yol sekil II'deki
gibidir.

Buna gore, K, L, M ortamlarinin kiricilik indis-
leri arasindaki iligki nasildir?

A) ng>n_>ny, B) n>ng>ny
C) ny>n_>ng D) n_>ny,>ng

E) n>ny>n.

Kirmuzi renkli bir igtk 1sin1 saydam X ortamindan
saydam Y ortamina geldiginde ayirma ylizeyine
paralel olacak sekilde kirthyor.

Buna gore,

I.  Kirmizi yerine mor isik kullaniimasi

Il. X ortaminin kirilma indisinin arttirnimasi

ll. Isi@in gelme agisinin arttiriimasi
islemlerinden hangilerinin tek basina yapil-
masi ile tam yansima olayi gozlenebilir?

A) Yalmz! B)lvell C) lvelll
D) Hlvelll E) I,llvelll

Sekil IT

Sekil 1

Avirma viizevleri birbirine paralet olan K. L. M or-
tarmlarinda I igininin izledigi yol Sekil | deki gibi
oluyor.

K ortamindan M ortamina gelen ayni renkli
1sin Sekil Il deki yollardan hangisini izler?

AV1 B2 C3 D4 E 5

1.

12,

Y ortamindan, merkezi O noktasi olan yarim kii-
re bicimindeki Z ortamina giren I 1sin1 bu ortam
icerisinde sekildeki yolu izliyor.

Buna gore, X, Y, Z ortamlarinin kirilma indis-
leri arasindaki iligki nedir?

A) n,>n,>ny, B) ny>ny>n,

C) ng>nz>ny

D) n;>ny>ny

E) ng>ny>n,

Ligiminin K, L M or-
tamlarinda izledigi
yol sekildeki gibidir.

Isigin bu ortamia-

rindaki  yayilma » 5,5
hizlari arasindaki 3
iliski nasildir?

A) G>T >0y
C) Gy>9 >
E) O.>0y>%

B) O, > 0x >0y
D) &, >8>0

Sivi icerisinden X prizmasina giren I igini gekil-

deki yolu izlemektedir.
X ve Y prizmaiarinin kirlima indisi iie sivinin
kiriima indisi arasindaki iligki nasildir?
A) ng>n,=n, B) ny>ny,>ng
C) ng=ny>ng D) ny > ng> Ny

E) ny>ny>ng
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15. Sekildeki P kutusunda tam I, :
yansimali iki 1$1k prizmast var- [
Kot H dir. 1,, L, 1sik iginlart bu prizma- I : i
ortami H
Koramt = j lardan gegerken sekildeki dog- &
L ortami M ortam: : P
45° /é rultularda sapiyorlar. e
H 1
I k2 Cam - hava sinir agisi 42° ol- — T ;
duguna gére, P kutusundaki Lo ,_1
L ortamindan K ortamina dogru génderilen I, igt- Z::iln;ar::er;nh::r;:;nl;b:i?ra‘?l- ; I
ni ile M ortamindan K ortamina dogru génderilen gistg ' Tam yansimali prizmalar ikigerli olarak gekildeki
I, 1sint kinlarak sekildeki yolu izlemektedir. A Kg B) kx: C) Km : gibi yerlestirilmigtir.
X ortamindan, merkezi O noktasi olan kure bigi- c h o o B
Buna gére, K, L, M ortamlarinin kirima indis- i mindeki Y ortamina K, L, M isinlari génderiliyor. am-—hava sinir agist 42° olduguna gére, I, I,
leri arasindaki iligki nedir? & & Bu 1smlardan hangilerinin ¥ I, 1sinlarindan hangileri sistemden ayrildigin-
‘ an hangilerinin Y ortamina gectik- da 180° vén dedistirir?
A) ny>n_>ng B) n .>ny>ng L: o L Worenane L Wi ten sonra izledikleri yol dogru olamaz? Y gistirir:

A) Yalnizl, B) Yalnizl, C) Yalnizl,

C) n>ng>ny D) ny>ncy>ng
D) Livel; E) I,vel,

D) ng>ny>n.

A) YalnizK B) YalnzL C) YainizM
D) Kvel E) Kve M

4, Hava ortamindan
merkezi O noktas:
olan yarim kiire

14, N N

| x%\% \"\Eﬁy 7 16. Kirmuzs seklindeki cam or-
i fl Isik tamina goénderilen
i i o I 1sim1 sekilde veri-

len yollardan han-
gilerini izlemez?

X otami icerisine merkezi O noktasi olan yarim A) Yalnz1 B) 1ve2 C)2ves
kiire bigimindeki Y ortami ile dik tiggen bigimin- D) 3ve4 E) 1ved

deki Z ortami sekildeki gibi yerlestirilimigtir. X, Y,
Z ortamlarinin kiriima indisleri sirasiyla ny, ny, n,
dir. Sekilde bir Tisininin X, Y, Z ortamlarinda iz-
ledigi yol verilmigir.

of

N
\‘\E.» Swvi
iy

P
Bir diizlem ayna sivi dolu kaba sekildeki gibi yer-
lestiriimigtir. Sivi ylzeyine dik gdnderilen tek
renkli kirmizi 11k sekilde verilen yolu izlemekte-

K ortamindan L, M, P ortamlarina gdnderilen
isinlarin izledikleri yollar sekildeki gibidir.

B > o> @ olduguna gére, dir. 5 X i aricinda. Hava 0
o - ) o = 8 olduguna gére; ; .ortamx icerisinde = /
. M ortamumin kinlma indisi L ninkinden ba- Isigin swi igerisinde tam yansima yapmasl - kiK,L, M, N, Pnok- N
yiIktr, igin; L ny>ny talarina ayni renkli K
M
ll. P ortaminin kirima indisi L ninkinden blyUk- I Kirmiz: igik yerine yesil 1sik kullanmak I n,>ny gtk veren kaynak- { -
tr lar yerlestirilmistir. L L
Hr .« agisin artirmak . Mon =n B i g
lil. K ortaminin kirima indisi M ninkinden bu- I Kinima indisi daha biyiik sivi kullanmak S K nokiasindan gikan isin sekildeii yoiu izie-
yilktr. . Yy V. n,>n, digine gére diger noktalardan O noktasina

dogru gelen 1sinlardan hangileri tam yansi-
' maya ugrar?

A) tvell B) llvelv C) lvelv A) MveN B)PveM C)LveN
D) H,llvelv E) llvelil D) NveP E) Pvel

isiemlerinden hangileri yapiimaldir?

A) Yalnizl B) lvell C) Hvelli
D) fvelll E) |, livelll

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmzll. B) Yalnizlll C) lvell
D) lvell E) fivelil

Test8: 1.B 2A 3.8 4.C 5.A 6.C 7.E 8E
9.8 10.A 1.D 128 13.B 14B -5B 16.E
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Sekil -1 Sekil - 1I

Ayni renkli 1gin X ortamindan Y ortamina geger-
ken sekil I'deki gibi, Z ortamindan X ortamina
gecerken sekil Il deki gibi kirimaktadir.
Bu isigm X, Y, Z ortamlarindaki yayilma hizla-
r1 arasindaki iligki nedir?
A) & >%>0,
C) S>>0 >0
E) Oy>9% >0,

B) 9,>0, >
D) 9y >0,>9y

Sekil Il

Sekil I

Ayni renkli 1sin X ortamindan Y ortamina geger-
ken Sekil I'deki gibi, Z ortamindan Y ortamina
gecgerken Sekil Il deki gibi kiriliyor.

Bu 1s1din X, Y, Z ortamlarindaki yayiima hizla-
ri arasindaki iligki nedir?
A) V>V, >V,

C) V,>V,>V,

E) Vy>V,>V,

B) V,>V,>V,
D) V,>V,>Vy

K noktasindaki 1sik
kaynagindan ¢ikan
zit yonll I, ve |,
isinlarinin  izledigi
yol sekildeki gibi-
dir.

Buna gére, X, ¥, Z criamiarnin kirntlma indis-
leri arasindaki iligki nasildir?

A) ng>n,>n, B) ny>ny>n,
C) n;>ny>n, D) ny>n,>n,
E) n,>n,>ny

10.

1.

Sekil I Sekil IT

Sudan havaya « agistyla gonderilen yesil renkli
1gin Sekil | deki gibi kinlmaktadir.

Ayni agi ile sudan havaya Sekil Il deki gibi
gonderilen kirmizi renkli igin kirildiktan sonra
hangi yolu izler?

AV1 B2 €3 D)4

Normal
X ortamini Y or-

tamindan ayiran
ylzeye gelen

mor isik sekilde- Ayirma
ki gibi kirimakta- ¥ N
dir. Buna gore, N

Mor 51k

. aagisinin
azaltiimasi

iI. X ortaminin kiriima indisinin arttinimasi

1. Mor igik yerine kirmizt 1g1k kullanimasi

islemlerinden hangilerinin yapiimas: g kiril-
ma agisinin artmasina neden olur?

A) B) lvell C) tvelll
D) E) |, livelll

Yalniz |
Hvelll

Iisinimin X, Y, Z ortam-
larinda izledigi yol sekil-
deki gibidir.

o > B olduguna gobre
ortamiarin kirilma in-
disieri ny, ny, n, ara-
sindaki iliski nedir?
A)
9)
E) no>ny>n,

ny>ny>n, B) ny>n,>ny

n,>ny >Ny, D) ny>n,>ny

13.

Test9:

Aynt renkli iginlarin K'ortamlndan L, M, P ortam-
larina gegigleri sekillerdeki gibidir.

o> B >0 olduguna gore, L, M, P ortamliarinin
kirilma indisleri arasindaki iligki nedir?

A) n.>n_ >n, B) n_>n;>n,

C) ny>n.>n, D) np>ny,>n;

E) no>ny>n,

N N
K K .
L M d T
a a
Kirmuz N Yegil
L ]
Kirmiz

Kirmizi ve yesil isinlarin K, L, M, P ortamlarinda
izledikleri yollar sekilde verilmistir.

Buna gore;
. Kortammnin kirlma indisi P ortamindakinden
byuktdr.

II. M ortaminin kinima indisi P ortamininkinden
bayuktdr.

Il L ortaminin kirilma indisi M ortamininkinden
byuktdr.

yargilarindan hangileri kesinlikie dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalmizll  C) Yalniz lll
D) fvelll E) Hvelll
1.A 2B 3D 4E 5C
9.C 10E 1.8 12.A 13.C

a
K K

I4 R

\'UJ

Kortamindan L, M, P, R ortamlarina dogru gelen
ayni renkli iginlarin izledikleri yollar sekilde veril-
migtir.

B > a olduguna gore, K, L, M, R ortamlarin-
dan hangilerinin kirilma indisieri P ortaminin
kirlma indisinden kesinlikle bilylktiir? = |

A) KveM B) KveR
C) LveP D) K,MveR
E) LLMveP
15. N N Kirnuzt
Mor

! I
N Mor
H Kirmuz
Y
Beyaz

I

X, Y, Z ortamlarinin kinlma indisleri arasindaki
fligki ny>ny > n, dir.

Buna gére beyaz isidin kiriimasi yukandaki
sekillerden hangilerinde dogru verilmigtir?

A) Yalnizl B) Yalnizil C) lvelll
D) fvell E) lvelil

6.E 7.A 8.E

148 15.A




13. BOLUM

Sinir agisi 40° dir. |, ve 1, 1ginlari normal ile 40°
aci yaptidi i¢in ylzeye paralel olmustur. |, ve |,
iginlart dogru olarak verilmistir. I, 1gini normal ile
45" agi yaptidi i¢in tam yansimigtir. |, 1gini dogru
olarak verilmistir.

YANIT - E

1 nolu 1sin normalin di-
ger tarafinda kaldigi
icin sekildeki yolu izle-
yemez. Ortamiarin kiril-
ma indisleri farkh oldu-
du halde 4 nolu sin ki-
rilmaya ugramamistir. 4
nolu isinin izledigi yol yanlistir. 1 igin1 kinidiktan
sonra 1 ve 4 nolu yolu izleyemez.

YANIT - D

X Y
swvist stvist
AE‘WB
A5
AN
45° Prizma 45
£
2
1 l
I
L 1

Iigint prizma igerisinde 6nce tam yansima yap-
mis daha sonra yiizeye paralel olarak kirilmistir.
Lisint X ve Y swvilarina giremedigine gére priz-
manin kirldlma indisi hem X, hem de Y swvisinin-
kinden blydktir.

n.>ny, ve n,>n, dir.

Optik

Iigini A ve B noktalarina normal ile 45° agi yapa-
cak bigimde gelmektedir. A noktasindaki kirilma
olayi B noktasindakine gére daha fazla olmustur.
O halde prizmanin kirtlma indisi X ortamininkin-
den daha blyiktr.
Ny >n, ve Ny >>n,isen,>n,>n, ti
YANIT- A

I, 1sint X prizma- S
sindan siviya girdi-
ginde normale yak-
lagtigina goére sivi-
nin kirlma indisi X
prizmasindan bi-
yuktar. I, sim Y

prizmasindan sivi-
ya girdiginde nor-
male yaklastigina gore sivinin kirilma indisi Y
prizmasindan blyktdr. Sivinin kirilma indisi en
blyuktdr. Her iki kirlma olayi igin Snell yasasini
uygularsak X ile Y arasindaki iligki bulunur.

Ng.SIN60 = Ng = SINB .ccovvirrirerircercitan (1)

N,.8iN50 = Ng.SIND ..ocvvveivivviiin i (2)
(1) ve (2) nolu bagintilar yardimiyla n, > n, bulu-
nur. Buna gére, ng>n, >n, dir.

YANIT - B

L ortam:

Isigin kirllimaya ugradigr noktalardan, normal ci-
zildiginde 1 nolu isin normalin diger tarafinda
kalmaktadir. 1 nolu 1sin yanhs gizilmistir. 2 nolu
isin K ortarmina girerken normale yaklasmis, ¢i-
karken uzaklasmistir. 2 nolu tsin dogru cizilmis
olabilir. 3 nolu 1sin K crtamina girerken normale
yaklagsmig, gikarken uzaklagmistir. 3 nolu igin
dogru ¢izilmis olabilir. 4 nolu i1gin K ortamina gi-
rerken normalden uzaklagmis, ¢ikarken normale
yaklagmigtir. 4 nolu i1sin dogru gizilmis olabilir.
YANIT - E

—M:@ ¥

Yesil K'xrmxﬁ Mor Mavi

Butan iginlarmn ylzey normali ile yaptid agt esit-
tir. Yesil 1sik kinldiktan sonra ytizeye paralel git-
mektedir. Mor ve mavi isinlar yesil 1siga gore da-
ha ¢ok kirilir ve tam yansimaya ugrarlar. En az
kiriimaya ugrayan kirmizi 1gin oldugu igin bu igin
hava ortamina ¢ikar. Mor ve mavi tam yansir.

YANIT - B

I, 1s1n1 tam yansididi igin, 1, igint ylizeye paralel
kirlldid1 igin K ortami, L ve M ninkinden byuktar.
Her iki 1sin normal ile 45° agi yapacak bigimde
gelmektedir. Ancak |, 1sin1 daha ¢ok kirnimaya

ugramaktadir. O halde K ortaminin kiriima indisi
L ortamininkinden daha buyuktir.

ng > N, ve N, >>n_ ise ne > ny, > n_ dir.

YANIT - C

54 % I
Sinir agist 35 dir. | 1sint K noktasina geldiginde
normal ile 40" acl yapmakiadir. Bu agt sinir de-
gerinden biyik oldudu icin 1sin tam yansir. Isin
L noktasina geldijinde normal ile 50° agi yap-
maktadir. Bu agi sinir degerinden bilylk oldugu
igin 1sIn tekrar tam yansir ve 5 nolu yolu izler.

YANIT - E

10.

1.

12.

Her iki kinima olayi i¢in Snell yasasini uygulaya-
lim.

n,.sin40 = n_.sin60
N,.sin50 = n,,.Sin60
(1) nolu ifadeden n, > n, (2) nolu ifadeden

Nk > Ny, ve bu iki ifade birbirine oranlandiinda n,,
> n_ bulunur. Buna gore, n, > ny >n_ dir.
YANIT - A

y i
K 15

Kaynaktan A noktasina gelen igin normal ile 25°
agi yapmaktadir. Isin A noktasinda ylizeye para-
lel gittigine gére sinir agist 25° dir. B noktasina
gelen 1sin normal ile 30" ag1 yapmaktadir. Sinir
acisindan biylk gelen isin B noktasinda tam
yansima yapar ve 5 nolu yolu izler.

YANIT - E

Yesil, kirmizi, mor iginlarda en gok kirilan mor,
en az kirilan kirmizi igiktir. Havadan suya dogru
gelen bu iginlar kirildikian sonra normale yakla-
sirlar. Isinlarin gelme agctlan esit oldugu igin en
cok normale yaklagacak olan mor i1gi1gin Kiriima
agisi en kiglk, en az normale yaklagacak olan
kirmizi 1s1§in kirilma agisi en biyik olur. Buna
gore, p>a >0 di.

YANIT - C

I, 1sin1 A noktasin- 45

da normal ile 40°
aci yapmaktadir.
Isin bu noktada yi-
zeye paralel Kiriidi-
gina gdre sinir agi-
si1 40° dir. 1, 1gint B noktasinda normal ile 45 ag!
yapmaktadir. Sinir agisindan baydk aci ile gelen

bu 1sin tam yansiyarak 5 nolu yolu izler.
YANIT ~ E




13; ‘Gelen isinin normal ile yaphdi ag1 64°, kirilan 1g1-
nin normal ile yaptigt agt 37" dir.
Ne.sin64 = n,_.sin37
1,6.0,9 =n..0,6

n =24
YANIT - D

L ortaminin M ortamina gére bagil kinima indisi
1 den buylk olduguna gére n_ > n,, dir. Sekil | de
ng > N oldugu géruimektedir. Buna gore n, > n_
> ny, dir. K nin kiridma indisi L ninkinden biyuk, K
nin kiriima indisi M ninkinden daha buyiiktir. Bu
nedenle K ortamindan L ortamina a agisiyla ge-
len 1gin ylizeye paralel olarak kiriliyorsa, K orta-
mindan M ortamina « agisiyla gelen 1sin daha
¢ok kirilir ve tam yansiyarak 1 nolu yolu izler.

YANIT - A

Y prizmast
487

is1gin kirldigt K ve L noktalarina Snell yasasini
uygularsak kiriima indisleri arasindaki iligki bulu-
nur.

N,-SiN53" = N,.8IN30 oovvirrieeciiverirnnen. (1)
N,.siN90 = Nn,.siN42 .......coevvvveeenennes (2)

(1) ve (2) nolu bagintilar birbirlerine oranlandi-
ginda X prizmasinin Y prizmasina gére kiriima
indisi bulunur.

dir.

YANIT - E
= % verilmigtir.
bulunur.

YANIT-C

17.

18.

19.

Optik

Snell yasasini kullanarak 1gigin kiriima aglsmf

bulalim.
Ny.Sin63" = n,.sina

n
Sina = —% -Sin53°
Ny

Sina = %0,8
Sina = %

Sina > 1 oldugundan i1gin tam yansimaya ugra-
mistir.

YANIT - A
Sekil I deki 1, 1sinina gére Snell Yasasini uygula-
yalim.
n,.Sin30 = n,.Sin90
n
ﬁf S 2 et (1)

X ortaminin Z ortamina gére bagil kirllima indisi
2/3 olarak verilmigtir.

(1) ve (2) nolu ifadeler yardimyla —:—!:% bulu-
z

nur. Bu ifade Sekil Il deki I, 1sint igin kulanilirsa |,
isininin kinlma agisi bulunur.
n,.Sin30 = n,.Sina

Sina = ~¥..Sin30
nz

Sina = -;-

Sina =

N coj-h

Sina < 1 oldugu i¢in I, 1sin1 Y ortamindan Z orta-
mina geger. n, > n, oldujundan 1, isini normail-
den uzaklagarak (3) nolu yolu izler.

YANIT - C
ny 4
'ﬁ;—-é— tar.
nV.o=n\
n
Y= ﬁf Vy
Vy= 26107
Vy = 45.105 m/s
YANIT - E
-

L»mwm«WMW.@.WM&MM

I 1sin1 A noktasinda

ayrilma  ylzeyine
paralel olarak Kirtl-
migtir.

fsinin A noktasina
gelirken normal ile
yaptigi agi sinir agisidir. Buna gdre sinir agisi
35° dir.

YANIT-B

K ortamu M ortam:

Lortams L ortanit. |
[ [
Sekil I Sekil I

I, ve |, iginlaninin kirlldidi noktalara dairenin mer-
kezinden normal gizildiginde |, isininin K orta-
mindan L ortamina gegerken normalden uzak-
lagtigi, I, 1stnimin M ortamindan L ortamina ge-
cerken normale yaklastigi gorlimektedir. Buna
gore, n, > n,_ ve n,_ > n,, dir. n, > n_> ny, olur.
YANIT - A

X prizmasindan Y prizmasina gegen | igsini L
noktasindan kirilmaya ugramadan gegctigine go-
re X ve Y prizmalarinin kinima indisleri aynidir. X
ve Y nin kiriima indisleri ve | igininin X ve Y priz-
malar: igerisindeki normal ile yaphdr o acilan
esittir. Bu nedenle | igini Y prizmasini M nokia-
sindan terk ederken normal ile yaptig: agi, K
noktasina gelirken normal ile yaptigi 8 agisina
esii olur. 1 1gint M noktasindan 2 nolu yolu izleye-
cek sekilde kirilir.

YANIT - B

Lisim K noktasinda tam
yansima yaparken L
noktasinda yiizeye pa-
ralel olacak sekilde kini-
hyor. 1 1sint hem K hem
de L noktasinda normal-
den uzaklasarak kiril-
maya ugradigina gore X
ve Y prizmalarinin Kiril- ;
ma indisi sivinin kinlma indisinden blyQktur.. |
isint hem K, hem de L noktasinda normal ile 45°
a¢l yapmaktadir. K noktasindaki kirilma olayi L
noktasindan bayuktir. Buna gore, n, >ng, n, >>

ng ve

n, > N, > ng dir.
XTI TOs YANIT -~ C

Sive

40° 5>0‘\‘\\
S L Ko \ e

0 a0 G 0% %
X priima:: 7] Y prizmasi

A ve B noktalarina Snell yasasini uygulayalim.
N,.siN40 = Ng.SiNS0 ......cocvvmeiiinnnnn (1)
Ny.SiN50 = Ng.SiNS0 ..o 2

(1) nolu ifadeden n, > ng, (2) nolu ifadeden

n, > Ng ve bu iki ifade birbirlerine oranlandiginda ny

> n, bulunur. Buna gore, n, >n, > ng dir.

YANIT ~ A

I, 1sin Y ortamindan X
ortamina ¢ikarken, 1,
isint Z ortamindan X
ortamina ¢ikarken nor-
malden uzaklagsmakta-
dir. n, > n, ve n, > ny

tir. i, st X oriamina
cikarken dogrultusundan o kadar saparken, I,
isini X ortamina gikarken B kadar sapmaktadir. B
> o oldugundan 1, 1sini daha gok sapmaya ugra-
mistir. Buna gére n, >> n, tir. n, >n, >n, olur.

YANIT -C




13. BOLUM

Mor Mor

‘N N
K P K o :

L Ewﬂ az M

Her iki sekilde kirlan i1sin normalden uzaklag-
maktadir. L ve M ortamlarinin kiriima indisi K or-
tamininkinden kugiktir. K ortamindan L ortami-
na gelen i1tk mor olsaydi kirilan 1sin Sekil 1 deki
gibi normalden daha ¢ok uzaklasirdi. Buna gore
kirilma olayr Sekil | de daha fazladir. n, > n,, ve
ng >> n_dir. n, > n,, > n_olur.

YANIT - E
. Kirmizi g1k sekil- Kirmizi N
deki gibi kirldigina « o
gére mor isik tam =

yansima yapar. :

{I. X ortaminin Kirima indisi arttinihirsa isik da-
ha gok kirilir ve tam yansima yapar.

. Isid@in gelme agist arttirildiginda sinir agisin-
dan daha bly(k agi ile gelen isin tam yansi-

ma yapar.
YANIT - E

K, L, M ortamlarinin' ayirma yizeyleri birbirine
paralel oldugu igin L ortami aradan ¢ikartildigin-
da, K ortamindan ayni « agisiyla gelen igin kiril-
diktan sonra yine ylizeye paralel olur ve sekilde-
ki 2 nolu yolu izler.

YANIT - B

Z ortamindan X ortamina dogru a agisiyla gelen
1sin tam yansidigt i¢in Z nin kinlma indisi X inkin-
den biyuktir. Y ortamindan Z ortamina gelen
isin normaie yakiastigi icin Z ortaminin Kiriima
indisi Y ninkinden buyuktar. Kirilma olayi Z ile X
ortami arasinda daha ¢ok olmustur. Buna gore,
Z>YveZ>>Xtir.

Z>Y > Xolur.
YANIT-A

1.

12.

13.

Optik
=0

Isinin kinlmaya ugradi§ iki yere Snell yasasini ‘

uygulayarak ortamlarin kirilma indisleri arasinda-
ki iliski bulunabilir.
N.SINB0 = N_.SIN40....cccriiivrrnene M
Ny-SINB0 = N_.SIN30 ....covvvviiiis (2)
1. bagintiya gbre n_ > n, dir. 2. bagintiya gore
n_> n,, dir. Bu iki bagintidan n, yok edilirse n ile

n,, arasindaki iligki bulunabilir.

Nk _ Sin40

My = SINGQ i (3)

3. bagintiya gére ny > n,, dir. Bu durumda,

n_ > ng > ny bulunur. Isigin hizi ile kirlima indisi

ters orantili oldugundan, V,, >V, > V_olur.
YANIT - D

l1gint X prizmasinda iken normalle yaptigi agi ile
Y prizmasinda iken normalle yapti§i a¢ esittir. |
isini X prizmasina girdiginde normale yaklagir-
ken, Y prizmasindan ¢ikarken normalden uzak-
lagmigtir. Buna gére n, > ng ve n, > ng dir. Kiril-
ma olayi B noktasinda A dakine gére daha fazla
olmustur. Bu nedenle n, > ng ve n, >>ng dir. n, >
Ny > ng olur.

YANIT - B

Isik K ortamina giremedigine gore L ve M ortam-
larinin kiridma indisleri K ortaminin kiriima indi-
sinden buyuktir. Her iki sekil igin Snell bagintist
yazilarak n, yok edilirse L ile M ortamlarindan
hangisinin daha buyik oldugu bulunabilir.

n,.sind5 = n,.sin90

Ny.8in50 = n,.sin90
Bu iki baginti yardimiyla,

n,.sin45 = n,..sin50
bulunur. Bu durumda n, > n,, dir.

n,_>n, >Ny

YANIT -B

15.

16.

N
B!p
K : K
L : M :
Sekil - I Sekil - I
N
K :
P -
Sekil - IIT

B > o > 0 oldugu verilmistir. Sekil I ve Sekil 1l-
I deki 1sinlarin B acisiyla geldigini dugtndrsek bu
isinlar yukarida gésterildigi gibi tam yansir. Bu
sekillere gore K ortamimin kiriima indisi L, M, P
ortamlarinin kirilma indisinden biyuktir. Ancak
isin her U¢ sekilde de tam yansimaya ugradigi
icin L, M, P ortamlarinin birbirleriyle olan iligkisi
icin kesin birgey sdylenemez. Sadece K ortami-
nin kinlma indisi M ninkinden buylktir ifadesi
kesinlikle dogrudur.

YANIT - B

Tam yansimali prizmalar
sekildeki gibi konuldugun-
da I, ve |, 1sinlarinin izle-
dikleri yol soruda istenildi-
di gibi olur.

I.  vyesil isik kirmizi 1giga gore daha gok kirilir.
Kirmizi isik yerine yesil isik kullanildiginda
bu 1sik sivi icerisinde tam yansir.

IIl. o agisi arttinldiginda 1s19in normal ile yapti-
gt agi artar ve tam yansima olur.

[l. Sivinin kinlma indisi arttinldiginda 1gik daha
gok kirilir ve tam yansima olur.

YANIT - E

K igini normalin diger ta-
rafina gectigine gére bu
isinin izledigi yol yanlig
gizilmigtir. L igin merke-
ze dogru geldigi i¢in yon
degistirmeden Y ortami-
na girmigtir. L 1sint dog-
ru cizilmigtir. M 1sint Y ortamina girdiginde nor-
male yaklagmistir. M 1sini dogru gizilmig olabilir.

YANIT - A

a = 8 olduguna gére 1sinin normal ile yaptigr ve
B ile gdsterilen agilar: ssittir. Isinin O ve B nokta-
larindaki kinlmasina gére n, > n, ve n, > n, tir. B
noktasindaki kirima O noktasindakinden daha
¢ok oldugu i¢in n, >> n, tir. Buna gbre n; >ny >
n, olur.

YANIT - B

L1y I tstnlarinin izledigi yol sekildeki gibidir. Bu-
na gore 1, ve |, isinlar 180° yon degistirmistir.

YANIT -~ D




|
.
-

1 nolu 1sin az yogun ortamdan ¢ok yogun orta-
ma geldiginde normalden uzaklagsarak kiriimistir.
Bu nedenle yanlig ¢izilmistir. 4 nolu 1sin K nokta-
sindan hava ortamina gikarken normale yaklas-
migtir. Bu nedenle yanhg cgizilmistir. | 1sin1 1 ve 4
deki gibi kirilamaz.

YANIT - E

LT

Sekildeki a sinir agisidir. L ve N iginlari sinir agi-
sindan biyik agi ile gelmektedir. Bu isinlar tam
yansimaya ugrar. M isini dik, P isin1 sinir agisin-
dan kigiik geldigi icin digariya gikarlar.

YANIT-C

Her iki sekil icin Snell yasasini kullanalim.

Ny.SiN55 = n,.SiN30 ...ccooveviniiiiinn, (1)

3

y >y, (2 nolu Hadeye g&-
re n; > ny tir. (1) ve (2) nolu ifadeler birbirine
oranlandiginda n, > n, bulunur. n, > n, > n, olur.
Hiz ile kinima indisi ters orantili oldugu igin V, >
Vy >V, dir.

YANIT - E

10.

X ortamindan Y ortamina giren 1gin normale yak-
lagmistir. n, > ny tir. Z ortamindan Y ortamina gi-
ren igin normalden uzaklagsmistir. n, > n, dir. n,
> n, >n, olur. Hiz ile kirima indisi ters orantili ol-
dugu igin V, >V, >V, dir.

YANIT - A

I, ve I, isinlarinin
ylizey normali ile
yaptidi ag¢i B ve a
dir. L ve N nokta-
larindaki kiriima
olay1 i¢in Snell ya-
sasini kullanalim.

NSING = NSNS0 oo (1)

Ny.Sina =n.SiN90 ..cocovmreireicien @)

Y ortaminin kirilma indisi en blyiktar. (1) ve (2)
nolu ifadeler birbirine oranlandiginda a > g oldu-
gu icin n, > n, bulunur. n, > n, > n, tir.

YANIT - E

Kirmizi 1g1k yesil 1siga gére daha az kiriimaya
ugrar. Yesil 1s1gin kirnima agisinin Sekil | de 90°
oldugu gérilmektedir. Kirmizi 1sigin kirilma agist
90" den daha az olmalidir. Hava sudan daha az
yogun ortam oldugu igin kirmizi 1sin normalden
uzaklasarak 3 yodninde kirihr.

YANIT-C

. a agist azaltildiginda § agisi artar.
i, Kortamirin kirima indisi arttridiginda p agi-
si artar.

. Mor isik yerine kirmizi 1sik kullanildiginda
bu 151k daha az kinlir ve 8 agisi artar.

YANIT - E

12.

13.

Y ortaminin kinima in-
disi X ve Z ortamlarinin
kirlma indisinden bi-
ylktir. Hem o > g ol-
masi hem de 6, > 6, ol-
masi kiriima olayinin K
noktasinda daha ¢ok
oldugunu géstermektedir. n, > n, ve n, >> n, tir.

n, >n, > n, olur.
Yoo YANIT - B

K ortaminin kiriima indisi L, M, P ortamlarinin ki-
rilma indisinden buyuktir. a > f > 8 olduguna go-
re kinima olay: en ¢ok K ortamindan M ortamina
geciste gergeklesmektedir. K ortaminin kirilma
indisi M ninkinden daha buyuktir. M nin kinlma
indisi en kiguktlr. Kirilma olayt en az K ortamin-
dan P ortamina gegiste olmustur. K ortamt P or-
tamindan biraz blyUktir. P ortami digerlerinden
daha blyuktir. Buna gére n, > n, > n_> ny, dir.

YANIT - A

N N

L ; M ;
o a
Kirmizy N Kimz
Sekil - 1 Sekil - 11
P /
L ]
a:
Kirmuz
Sekil - 11T

M ortamindan K ortamina gegiste kirmizi igik
kullanilsayds, kirmizi 1gik yesil 1giga gére sekil-
deki gibi daha az kirilirdi.

[.  Sekil | deki kinima olay1 Sekil il dekinden
daha goktur. n_ >n, ve n_>n,dir. n_ > ng >
n, olur. n, > n, ifadesi yanligtir.

II. Mile P ortamlarinin kiyaslanmasi igin Sekil
Il ve Sekil Il kullaniimalidir. Ancak bu iki se-
Kilden n,, > ny ve 1, > 1, ifadssi cikmaktadir,
n,, > N, ifadesi igin kesin birgey séylenemez.

lll. Sekil | deki kinlma olay! Sekil Il dekinden
blyUktdr. n_ > ng ve ny > n, dir. n_ > ny, > Ny
olur. n_> n,, ifadesi dogrudur.

YANIT-C

14.

15.

Sekil - I Sekil - IV

B > a oldugu verilmistir. Sekil | ve Sekil Il deki
iginlar B agisiyla geldiginde bu iginlar yukaridaki
gibi tam yansir. Bu sekillere gére, K ortaminin ki-
riima indisi L, M, P, R ortamlarinin kinima indi-
sinden bulytktir. En az kinlma olay! R ortamin-
da gerceklesmistir. Bu nedenle K ortamindan
sonra kirilma indisi en biyUk ortam R dir. Kve R
nin kirilma_indisi P_ninkinden biiyiktir. Sekil I,
Sekil 1l ve Sekil Ill deki iginlar tam yansimaya
ugradigt igin L ve M ortamlarinin kinlma indisinin
P ninkinden bliytk olup olmadigi hakkinda kesin
birsey séylenemez.

YANIT - B

Beyaz igik renklerine ayrildiginda mor igik kirmi-
21 1513a gbre daha gok kirifir. Sekil | de n, >n; ol
dugu icin mor ve kirmizi gtk normalden uzak-
lasmistir. Daha g¢ok kirilan mor 11k normalden
daha ¢ok uzaklagmigtir. Bu sekil dogru verilmig-

tir. Sekil Il de n, > n, oldugu igin mor ve kirmizi

isik normale yaklasmistin, Ancak krmiziisik da-
nha gok normale yaklaghig: igin bu gekii yanlis ve=
rilmigtir. Sekil 1if de n, > n, oldugu halde mor ve
kirmizi stk normale yaklagmistir. Bu sekil yanlig
verilmigtir.
YANIT - A
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