t, aninda suyun sicakiidi 0 °C nin dstinde, bu-
zun sicakhigr 0 °C nin altindadir. t, aninda suyun
sicakhdt 0°C, buzun sicakiigi 0 °C nin altindadr.
t, aninda buzun ve suyun sicakhigi 0 °C dir. Bu-

nagore T, >T,=Ttlr.

YANIT - D

Buzun sicakhig t, ve t, anlarinda 0 °C nin altin-
dadir. Ancak buzun t, anindaki sicakligi 0°C ye
daha yakin oldugu igin T, > T, dir. Buzun t, anun-
daki sicakligi 0 °C dir.

Buna gore T, >T,>T, dir.

YANIT - B

X kabindaki buzun 0 °C ye ulagana kadar ala-
acag isi ile bu kaptaki suyun 0 °C ye ulagana
kadar verecedgi 1sty! bulalim.

Q, =m.C,.AM= m.0,5.t

buz®

Q,=m.C,.At=m.1.t

Q, 1stst Q, 1sisindan 0,5 mt kadar fazladir. Bu isi
m kiitleli buzun bir kismint eritir. Kaptaki buz kat-
lesi azalir. Bu iglemleri Y kabt i¢gin yapalim.

Q, = m.Cy,,.At = m.0,5.2t
Q,=m.C,.At=m.1.t

Q, = Q, oldugundan kaptaki buz ve su kiitleleri
degismez. Z kabi igin ayni iglemleri yapalim.

Q, = m.Cg,,.At = m.0,5.3t
Q, = m.C,.At = m.1.2t

Q. 1s1st Q, 1sisindan 0.5 mt kadar fazladir. Bu isi

X kabindaki ile aynidir. Kapiaki buz kutlesi X ka-
bindaki kadar azalir. X ve Z kabindaki buz katle-
leri esit, Y kabindaki fazla olur.

Buna gére, M, > M, =M, olur.

YANIT - D

Is1 ve Sicaklik

1

21, 0-tarahginda XveY kaplarindaki buz kitleleri

tamamen erimektedir. Her iki kaptaki buz kutlesj

t stirede eridigi icin bu kaplardaki buz kutleleri

esittir. Baglangigta X ve Y kaplarindaki buz kiit-

lelerini m alalim. t aninda her iki kapta tamamen i
su vardir. X kabindaki suyun sicakhgi t strede, Y
kabindaki suyun sicakiigi 2t stirede 2T ye ulag- '

maktadir. O halde Y kabindaki su kitlesi X ka-

bindaki su kiitlesinin iki katidir. Buzlar eridikten

sonra X kabindaki su kitlesi M ise Y kabindak
su 2M dir. Baglangigta X ve Y kaplarindaki s
kitleleri m, ve m olsun.

m+mX=M
m+ m, = 2M

Bu iki ifadeden M yok edilirse agagidaki son
bulunur.

my, = M + 2My

Bu ifadeye gére, baglangigta Y deki su X teki's
dan fazladir. Y deki su X teki buzdan fazladir, Y
deki su Y deki buzdan fazladir. C gikkinda veri-
len X teki buz kiitlesi X teki su kiitlesinden azdir
ifadesi i¢in kesin birgey soylenemez.

YANIT -

GENLESME
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genlesme

K ve M c¢ubuklarinin uzun- 2
luklari, sicakliklari ve boyca n

uzama katsayilari gekildeki <l o
gibidir. Her iki cubuk sicak-

liklar1 40°C olana kadar isiti-  2¢ 1 7¢
lyor. 25°C o<

K ¢ubugunun uzama miktan X kadar oldugu-
na gbre, M gubugunun uzama miktan ka¢ X
olur?

D)%E)2

X,-Y, Z metal gubuklarinin boyca uzama katsayi-
lar sirastyla A, 3\ ve 2\ dir. ik sicakliklari ve
boylari esit olan bu ¢ubukiar aym’sncakllk dere-
cesine kadar sogutuluyor.

Gubuklarin son boylar arasindaki iligki nasil
olur?

Ay Ly>L,>L,
C) Ly>L,>Ly
E) Ly>L,>L,

B) L,>L>L,
D) Ly>Ly>L,

Daire, dikdértgen ve kare seklindeki K, L, M lev-
halarinin sicakliklan At kadar arttinidiinda yi-
Zeyce genlesme miktarlari ayni oluyor.

Levhalarin yapildikiari maddelerin boyca
genlesme katsayilari arasindaki iliski nedir?

A) Ae>hy > B) A >A>2y,
C) My>n>h D) AR >,
E) M >a>n

I3

8. BOLUM /7=

lik Son
Sicakhk{ Boy |Sicaklik

3t 9¢ 6t

t 13¢ 3t

9¢ 5t 10¢ 7t

X, Y, Z eubuklaninin isitiimadan énceki boylari ve
sicakliklari ile 1sitildiktan sonraki boylari ve si-
cakliklari tablodaki gibidir.

Bu ¢ubuklarin boyca geniesme katsayilar
icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) N>A > B) A,>A =2,
C) A>N>) D) A, >A >,
E) A>h =

Yarigap! 9r ofan bir kiirenin tam ortasinda r yari-
¢apli bir bogluk vardir. Kiirenin sicakhigi t kadar
arttinldiginda yaricapi 10r oluyor.

Kirenin igindeki bogiugun yarigapi kag r
olur?

a 1
N3 Bs ot e 8

0 : : 3;:

X, 'Y, Z cubuklarinin boylarindaki artisin sicakliga
gore degisimi grafikteki gibi olmaktadir.
Cubuklarin ilk boylart sirasiyla 3L, , L, ve L,
olduguna gére genlesme katsaviiar: &, , Ay
A, arasindaki baginti nasildir?

A) >N >k, B) A=Ay >

C) A=>hy>A D) hy>h =2y

BE) =h=X




>

Uzunluklari ve yarigaplart gekil-
deki gibi olan silindir bigimindeki
K ve M cubuklart ayni tir metal-
den yapiimigtir. Bu ¢ubuklara e

esit _miktarda s verildiginde

boyca uzama miktarlart AL, ve

~

AL, oluyor.

" AL .
Buna gore, EL—K orani nedir?
M

AN T B

X Y z

Oda sicakliginda X kiresi Z halkasindan, Z hal-
kast ise Y halkasindan ancak gegebilmektedir.
X, Y, Z nin sicakliklar At kadar arttinldiginda X
kiiresi Z halkasindan gecemezken sicaklikiar At
kadar azaltildiginda Z halkas! Y den daha kolay
gecebilmektedir.

Buna gébre, cisimlerin boyca uzama katsayila-
r arasindaki iliski nedir?

A N>Nh>N B) A>N>2,
C) h>h>h, D) A >Ah>h,
E) A>A>A

Avni_maddeden yapiimis X, Y, Z ¢ubuklarinin

farkl sicakhiklardaki boylar egittir.

Bu ¢ubukiarnin 15°C deki boyiari arasindaki
baginti nasildir?
Ay Ly,>L,>Ly
C) Ly>L,>L,
E) Li>Ly>L,

B) Ly>L,>Ly
D) Ly >L,>L,

10. Ayni _madde-
den yapilmis X

Genlesme

ve Y levhalart-
nin 0 °C deki
boyutlari sekil-
deki gibidir. X levhasinin sicakhdi 10 °C ye, Y
levhasinin sicakhidi ise 15 °C ye ¢ikartiliyor.

X

Levhalarin yiizeyce genlesme miktarlari ora-

ASX - 9 o
ns 1S, nedir? (n=3)

nE2ey 0f Dg B

11. Esit_boydaki X
ve Y g¢ubuklari-

nin uzama Kkat-
sayilan « ve 2a dir. Bu gubuklar, aralarindak
uzaklik £ olacak bigimde orta noktalarindan bi
tahtaya civileniyor. X'in sicakiigi t kadar arttiril
Y'ninki 2t kadar azaltildiginda gubuklarin arala
rindaki uzaklik £,, X’inki 2t kadar azaltihp Y’ninki

t kadar arttirnldiginda £, oluyor.

Buna gore, ¢, £,, £, arasindaki iligki nedir?
A £=4,>1, B) £,>£=¢l,
C) £,>1>1, D) £=4,>¢,
E) £,=£,>¢

66 cm

13

Sekiideki K ve M cubukiarindan K'nin sicas
2t kadar arttirip M’nin sicakligini t kadar aza
gimizda boylari esit olmaktadir.

Cubuklarin yeni durumdaki boylari kag ¢
olur?

A) 48 B)52 C)56 D) 60 E) 62

s

Ozisisi
2C
C 3m

Kaybettigi ist Kutlesi
3Q

Q

X
Y

4m

Esit hacimdeki X ve Y sivilarinin kitleleri, 6zisi-
lar ve kaybettikleri 1si miktarlan cizelgedeki gibi-
dir.

Bu sivilarin son hacimieri de esit olduguna

X

gbre genlesme katsayilari orani Y nedir?
Y
9 3 8 1
A g B)8 C)g D) 8 E)g
X, Y, Z sivilarimin al- v (en)
diklart i1siya goére ha- 3v X Y
cimlerinde meydana v
gelen degisme grafik- z
teki gibidir. v
X, Y, Z sivilarinin
genlesme katsayilari ¢ 2 20 Qfca)

2y, 2y ve y olduguna gére isi sigalan K,, K, ve
K, arasindaki baginti nasildir?

A) K,>K,>K, B) Ky=K,>K,

C) K,>K,>K, D) K, =K, >K,

E) Ky=K,=K,

Dulgey kesitleri sekildeki gibi olan K, L, M kapla-
n h kadar yiikseklikteki ayni tir sivi ile doludur.
Bu sivilara esit miktarda isi1 verildiginde, yeni
sivi yiksekiilkieri igin asadidakilerden hangi-
si dogru olur?

(Kaplarin genlesmesi 6nemsiz, sivilar tagmiyor.)
A) he=h_=h, B) h >hc>h,

C) he>h, >h, D) hy>h¢>h,

E) he> hy > h,

16.

Birbirine per¢inlenmis esit uzunluktaki dizgiin
dogrusal X-Y, Y-Z ve X-Z metal ¢iftleri sog§utuldu-
gunda sekildeki bicimi almistir.

Metal ciftlerinin uzama katsayilar A,, A, , A,
arasindaki baginti i¢in asagidakilerden han-
gisi dogru olur?
A) M>M >,
C) >N >N
E) Az>hy> )y

B) AZv>A>N,
D) Ay> A > Ay

17.

K, L, M tlpleri farkh sicakliklardaki su ile gekilde-
ki gibi doldurulmustur.

K, L, M tiiplerindeki suyun sicakiigi 4°C artti-
rilirsa, tiiplerdeki su viikseklikleri i¢in asagi-
dakilerden hangisi degru olur?

(Tuplerin kiresel kisimiar esit hacimlidir. Sivilar
tasmiyor.)

A) h >hy,>h
C) hy>h,>h,
E) hy=h_>h,

B) h,>h_>hg
D) h,>hg=hy

18. I Yizeyce genlesme katsayisi sivilar igin ayirt

edici 6zellik olarak kullanilabilir.

Il.  Hacimce genlesme katsayisi gazlar icin ayirt
edici Ozeilik olarak kullaniabilir.

Ill. Boyca genlesme katsayisi kati maddeler igin

ayirt edici 6zellik olarak kullanilabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yamzl B) Yalmzll C) Yalmz ill
D) lvell E) Hvelll




Itk Son Genlesme
Hacim Hacim Katsayisi

X 12V 13V 2y

Y 20V 23V Y

z 16 V 19V 3y

Esit kitleli X, Y, Z sivilarina ayni miktar isi verili-
yor. Sivilarin isitilmadan énceki hacimleri, isitil-

diktan sonraki hacimleri ve genlesme katsayilar
tablodaki gibidir.

Bu sivilarin ézisilar arasindaki iligki nedir?

A) C,>C,>C, B) C,>C,>C,
C) C,>C,>C, D) C,>C,>C,
E) C,>C, >C,

Ayni sicakliktaki X, Y, Z ¢ubuklarinin boylari ara-
sindaki iligki L, > L, > L, dir. Bu gubuklar ayni si-
caklik derecesine kadar isitildiklarinda boylari
arasindaki fark degismiyor.

X, Y, Z cubuklarinin boyca uzama katsayilan
arasindaki iligki nedir?

A MNS>M>h, B) %>A >N
Ay >hy >y D) Ay >he> Ay
E) Ay>h, >0

Yaricaplari verilen X Zr
ve Y kirelerinin dzkit-
leleri 2d ve d, dzisilarn '
ise 3¢ ve 2c¢ dir. '

X Y
Bu iki kiireye esit isi

veriidifinde hacimce geniesmeieri esit oidu-
guna gdre hacimce genlesme katsayilari ora-

-2 nedir?

2

Test1: 1E 2.C 3.A
13.C 14D
i A\

15.E

Diisey kesiti sekildeki gibi olan K, L, M kaplari h
yuksekligine kadar ayni tir sivi ile doludur. Kap-
lardaki sivi hacimleri sirasiyla V, 2V, 3V dir.
Bu sivilarin sicakhklar At kadar arttiriidigin.
da, yeni sivi yiikseklikleri icin asagidakiler-
den hangisi dogru olur?
(Kaplarin genlesmesi 6nemsiz, sivilar tasmiyor.) |

A) he=h =hy
C) h.>hg=hy
E) hy,>h.>hg

Bir kalasin iki noktas! arasindaki uzaklik celik
metre ile farkli sicakliklarda &lgliyor. Gelik met-
rede okunan deger, ortamin sicakligi t, oldugun- k
da X, t, oldugunda Y, t, oldugunda ise Z oluyor.

Y > Z > X olduguna gébre, t,, t,, t, arasindaki

iliski nedir?

B) hy>h >hy
D) h¢=h_>hy

(Kalasin genlesmesi ihmal edilecektir.)

A) t,>t,>t,
C) L>4>t,
E) t,>t,>t,

Ayni

B) t,>t,>t,
D) t,>t, >t,

{ir maddeden yapiimis X ve Y kurelerinin
yangaplan sirastyla r ve 2r dir. Bu iki kireye esit
1s1 verildiginde X'in yarigapindaki artis Ar,, Y'nin

yarigapindaki artis Ar, oluyor,

Buna aire 2
una gére &,

5.0 6.8 7.E
18.C 19.8

17.A

orani nedir?

9.C 10.B 11.8
-21.C 22.C 23.C

Sekildeki cisimler oda sicakligindayken, X kire-

si K halkasindan gegiyor fakat L'den ge¢emiyor.

Bunlarin ¢u birden belli bir sicakliga kadar isi-

tildiginda, bu kez X kiresi K'dan gegemiyor,

L'den gegiyor.

Cisimlerin yapildigi metallerin uzama katsa-

yilari nasil siralanir?

A) A > A> N B) Ae>A>A
A=A > M D) M>A > Ay

E) A >A>hy

Ayni_metalden yapimis X, Y, Z cubuklarindan
X'in sicakhigi 10°C, Y’nin sicakhgi 50°C iken X ile
Y ayni boyda, X'in sicakh@! 50°C, Z'nin sicakhgi
30°C iken X ile Z ayni boyda oluyor.

0°C deki boylari arasindaki iliski agagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A) Li>L,>L, B) L,>>L,

C) Ly>L,>L, D) Ly>L,>Ly

E) Ly>L,>Ly

ik boyu Aldigi 1s1 | Genlesme
katsayisi
X 2¢ 3Q 3\
Y 5¢ 2Q 4N

Ist sidalar esit olan X ve Y metal gubuklarinin ilk
boylari aldiklari isilar ve boyca genlesme katsa-
yilart verilmistir.

Boylarinda meydana gelen artislar AL, ve AL,

N .
ise E orani nedir?

3 9 5 1 3
As By O3z Ds Blvg

Isitliyor
Eamaa

@tmumlu)or l
Sekil ~ I Sekil = IT

Birbirleriyle perginlenmig olan KL ¢ubugu sogu-

tuldugunda $ekil | deki gibi blzGltirken ML gubu-

gu isitildiginda Sekil 1l deki gibi genlesmektedir.

Cubuklarin genlesme katsayilari arasindaki

baginti nasildir?

A) A=Ay >N B) A >A =0y

C) MN>A >Ny D) Ay>A >0

E) M>Ay> A

X, Y metal ¢ubuklari t, sicakhiginda iken ayni
boyda, t, sicakliinda iken X'in boyu Y’ninkinden
daha uzun, t, sicakhginda iken Y'nin boyu X'in-
kinden daha uzun oluyor.

Y’nin uzama katsayisi X‘inkinden biiyiik ol-
duguna gore; t,, t,, t, arasindaki iligki nedir?

A) >t >, B) t,>t, >t
C) ti>t,>t, D) t,>t,>1,
E) t,>t,>1,

K, L, M kaplarindaki sivi miktarlari gekildeki gi-
bidir. Her i¢ kaptaki sivi sicakligi t kadar arttigin-
da hacimleri bir bélme artarak tagsmadan dol-
maktadir.

¥, L, M kaplanndaki sivilarin geniesm
yHari arasindaki iliski nedir?
(Bolmeler esit hacimlidir.)

A) Y>> B) > =
C) w=v>m D) w>%>m

E) w=v =1tu




X, Y, Z metal gubuklarinin t, sicakiigindaki boy-
lan sirastyla 4¢, 5¢ ve 7¢£ dir. Bu gubuklar t, si-
cakligina kadar isttildiklarinda yeni boylar sira-
styla 5¢, 6£ ve 9¢£ oluyor.

Cubuklarin uzama katséyllan Mo Ay, A, ara-
sindaki iligki nedir?

A) A > A >N B) > >2,
C) A>Ay>My D) h>Ay> A,
E) My>Rr>M

Sekil I'deki X ve Z gubuklarinin sicakliklart At ka-
dar arttirilip, Y cubugunun sicakhigt At kadar
azaltimasi ile Sekil 1I'deki durum elde ediliyor.
X, Y, Z cubuklarinin boyca uzama katsayilan
arasindaki iligki nedir?

(Cizgiler arasi uzakliklar egittir.)

A) A>he> Ay B) Ae>hy =1,
C) M=hy>h, D) Ay >A >R,
E) A>M=M

Boyutlari verilen tiirdes A ve
B cubuklarina 3Q ve Q isi-
lan veriliyor.

A cubugunun uzama mik-
tarmin B cubudunun uza-

ma miktarina orani 2

nedir?

N BEF OF b2 o

|

Genlesme
"
10. Demirden yapilimig silindir seklindeki X ve Y ¢u-
buklarinin boylart esittir. Bu gubuklara egit mik-
tarda 1st verildiginde, X ¢ubugunun uzunlugu
Y’'den fazia oluyor.
Buna gore;
I.  Xin sicakh@indaki artts Y'ninkinden biy(ik-
tar.
if.  X'in st sigast Y’ninkinden biyuktar.
I, Y’'nin yancapi X'inkinden buyuktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz!| B) Yalmzil C) Yalniz Il
D) lvell E) Tvelll

Sekildeki K levhasinin bir kismi kesilerek ayni

kalinhktaki X, Y, Z metal telleri baglantyor. Orta-

min sicakh@i artinldiginda énce X telinin, daha

sonra Y telinin koptugu Z telinin ise gerginliginin
azaldigi gordliyor.

Tellerin ve K levhasinin genlesme katsayisi

arasindaki baginti nasildir?

B) Ay > Ay >Ae>
D) Ay > Ay >h, > A

A) MN>MN>>A,
C) M>h>h >N
E) M>h>A>h,

12.  Esit uzunluktaki X, Y, Z cubukiarinin uzama kat-
sayilan «, 2, o dir. Gubuklarin sicakliklan At°C
dedistirildiginde boylarn Ly, L, L, oluyor.
L, > L, > L, olduguna gére, gubuklara asagr-
daki islemlerden hangisi uygulanmigtir?

Xe Yiye Zye
A) Sogutma Sogutma Isitma
B) Isitma Isitma lsﬁma
C) Sogutma Isitma Sogutma
D) Isitma Isitma Sogutma
E) Sogutma Sogutma Sogutma

genlesme

Dusey kesitleri sekildeki gibi olan K, L, M kapla-
rt yan yuksekliklerine kadar ayni tur sivi ile dolu-
dur.

Bu sivilarin sicakliklar At kadar arttinidigin-
da, yeni sivi yiikseklikleri icin asagidakiler-
den hangisi dogru olur?

(Kaplarin genlesmesi 6nemsiz, sivilar tagsmiyor.)
A) hge=h_=hy, B) h.>hy>h

C) hy>hy>h D) hy,>h_>hy

E) h.>he>hy

14.. Ayni metalden yapiimis
olan X, Y, Z cubuklarinin

Y
boyutlan sekildeki gibi-

dir. Bu c¢ubuklara esit %
miktarda st verildiginde b

boyca uzama miktarlart
ALx; ALy; ALZ Oluyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) AL, =AL,> AL,

B) AL,>AlL,=AL,

C) AL, =A,>AL,

D) AL,>AL, =AL,

E) AL,>AL >AL,

Bakirdan yapilimis yarigaplarn farkl silindir bigi-
mindeki X, Y, Z cubuklan ézdes isiticilarda esit

slire 1sitihyor. En ¢ok Y gubudunun, en az ise X
gubuGunun uzadif g&rillyor

Buna gore; X, Y, Z cubuklarinin isitilmadan
onceki yaricaplar arasindaki iliski nedir?

A re>r>ry B) ry>r>r,
C) re>ry>r, D) r,>rg>Try

E) ry>r>r1y,

16.

17.

8. BOLUM .=
T

Bir sivinin hacminin aldigi 1stya gére degisim
grafigi sekildeki gibidir. Sivi Q kadar is1 aldigin-
da sicakhd! At kadar degisiyor.

Grafikteki degerler ve 1st sigasi bilindigine
gébre,

. Swvinin sicakhk degisimi

Il.  Swinin 6zisisi

lll. Sivinin genlesme katsayisi
niceliklerinden hangisi ya da hangileri bulu-
nabilir?

A) Yalnizl B) Yalniz il

E) Ive lll

C) Yalniz lll
D) fvell

Sekildeki kaplarda esit hacimde farkit sivilar var-
dir. Genlegme katsayilari 2o, o ve 3a olan bu si-
vilarin sicakhigi t kadar artirlldiginda yukseklikle-
ri hy, h, ve h; oluyor.

FAVIt) % Mo mn LY &
Smvilartegmadifinagdre b, b,veh

o
RS R
7
1

ki baginti nasil olur?

A) h,>h,>h, B) h,=h,>h
C) hy>h,=h, D) hy=h,=h,
E) h,>h,=h,




20°C

X, Y, Z kiirelerinin gekildeki gibi farkli sicakliklar-
daki yaricaplan esgit ve r kadardir. Y kiresi X'e
dokundurulup sicakliklari esitlendikten sonra Z
kiiresine dokunduruluyor. Y’nin yaricap: énce ar-
tip daha sonra azaliyor.

Buna gore;

I. Y'nin yarigapi r'den buyuk olur.

Il.  Z'nin yangapi r'den blyuk olur.

lll. X'in is1 sigasi Y’'ninkinden buyuktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(D1 ortamia 1s1 aligverigi ihmal edilecektir.)

A) Yalnizl B) Yalnizlll C) lvell
D) Ivelll E) I llvelll
19. S gs. K

SRR w

Sekildeki tuplerin kiresel bolimleri 6zdes olup
esit yikseklikte sivi bulundurmaktadir. Sivilarin
sicakhigl esit miktarda azaltildiginda Ugl de K
seviyesinden L seviyesine inmekteder.

Buna gére sivilarin genlesme katsayilar ara-
sindaki baginti nedir?

A) >v>vy
C) v2>w>vg
E) w>v,>v

B) ww>v%>1;
D) «>Ww>1z

Test2: 1A 2.A 38
13E 14C  15E

21.

4C
16.E

Genlesme

Genlesme

T, sicakliginda sekildeki konumda olan sivilar T,

sicakligina kadar isitildiginda herbirinde h kadar
yikselme oluyor.

Sekil I

Sekil IT

T, sicakh@indaki sivi hacimleri gekilde belirti-

len sivilardan hangisinin genlegme katsayisi
n kiiciiktiir?

Yiksek sicaklikta birbirleriyle pei’ginlenmig XY
cubugunun sicakligi At kadar azaltildiginda, Se-
kil Il'deki gibi egildigi g6zlenmektedir.

Buna gére, C) s

. X'in genlesme katsayisi Y'den biydktar.

Il Y'nin genlegme Kkatsayisi arttirilirsa a artar.

. o acist At ile dogru orantihdir. 3Y

-
KRB RN

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmzl B) lvell C) llve lll
D) I, ivelll E) Ivelll ,
Kalas

Y4 X

d

d —d

Celik metre

X, Y, Z metallerinden yapilmis esit uzunluktaki
cubuklar orta noktalarindan, sekildeki gibi tahta-

ya givilenmigtir. t, sicakhgindaki cubuklar t, si-

Bir kalasin iki ucu arasindaki uzakhk; ortam si-
cakhgi 0°C oldugu bir anda, katas ile ayni boyda-
ki celik metre yardimiyla 100 cm, ortam sicakhgt
40°C oldugu anda 80 cm olarak 6élgultyor. Ayni
celik metre ortam sicakligi 40°C iken ikinci kala-
stn uzuniugunu 100 cm olarak &l¢ayor.

cakligina kadar sogutuldugunda, Y ile Z arasin-
daki aralik en blytk, X ile Y arasindaki aralik en
kugcik oluyor.

Ortam sicakliginin 0°C oldugu bir anda ikinci

kalasin uzunlugu celik maetre vardimvla kae

cm oiarak diguilr?

B) &>y >y
D) Ay >M> 1,

(Kalaslarin sicakiikla genlesmedigi varsayila-
caktir.)

A) 75 B) 80 C) 100 D) 120 E) 125 E)

5.A 6.C 7C 8.E 9.E 10.E 1.C 120
17.C 18.E 19.A 20.C 21.Eeg

 Uzunluklar ve kdtleleri ayni olan X, Y, Z gubuk-

Sekildeki gibi- birer uglar duvara tutturulmug
boylari esit K, L, M gubuklarinin arasindaki, gen-
lesmesi 6nemsiz 6zdes X ve Y c¢arklan serbest-
¢e donebilmektedir. K, L, M gubuklarinin uzama
katsayilari ay, o, a, dir. Gubuklarin sicakliklart
At kadar degistirildiginde X ve Y garklari ok yo-
ninde dénmektedir.

oy, > o > o, olduguna gore, K, L, M ¢ubukla-
rindan hangileri sogutuimus olabilir?

A) YalmzK B) YalnzM C)LveM

D) Kvel E) Kve M
Oz Isi Boyca Uzama Katsayisi
3C 22X
2C A
4C 45

larinin 6zis! ve boyca uzama katsayilari gizelge-
deki gibidir. Ozdes 1siticilarda X gubugu t,, Y gu-
bugu t, Z cubugu t, siire isiidiginda boyca uza-
ma miktarlari esit oluyor.

Buna gébre, t,, t, t, arasindaki iligki nedir?
A >t >t B) t>1,>t,
0 t>t>t, D) ,>t>t,
E) t>t>t,

—0




Yaricaplari 2r ve 3r
olan K've M dairesel
levhalarinin ylizeyce
genlesme katsayilar a
a ve 2a dir. K levhasi-

nin sicakhgr 15°C artti-
nididinda ylizeyce genlesme miktari A kadar olu-
yor.

M levhasinin sicakli§i 25°C arttirilirsa yiizey-
ce genlegsme miktari kag A olur?

2a

A) 45 B) 6 C)75 D)9 E) 10
41? K
“2R» “—4R — —4R—

Sekildeki kaplarda ayni yiikseklikte K, L, M sivila-
ri vardir. Bu sivilarin sicakliklari At kadar arttirildi-
ginda sivi yiiksekiikleri yine ayni oluyor.

K, L, M sivilarinin genlesme katsayilari arasin-
daki iligki nedir?
A >
C) w>v=1vu
E) w=v>wm

B) Y« =Ym> Y
D) yu>v. >

Sekildeki cisimler aynl maddeden yapilmig olup

hacimleri egittir. X'in sicakhdi t, Y'nin sicakiig: 2t

= o s A m 1t oz o e M
kadar artinldiginda boylarindaki ar i3 2L ve 3L,

taban alanlarindaki arti AS, ve A4S, oluyor.

. AS
Buna gére —=1 orani nedir?
AS,

03 835

10.

K kiresi ile L halkasi ayni_metal-
den yapiimis cisimlerdir. Oda si-

cakhdinda K kiiresi L halkasindan
gegemiyor. .

Kiire halkadan daha agir oldugu-
na gére, '
I LUnin isitilip K’'nin sodutulmasi.
Il Her ikisininde sicakliginin esit miktarda art-

tiridimasi.

Il Her ikisine de esit miktarda isi verilmesi.
islemlerinden hangilerinin yapilmasi duruy-
munda K kiiresi L halkasindan gegebilir?
A) Yalmzl B) Yalnizll C) Yalniz il
D) lvell E) lvelll

Ayni_maddeden yapilmis olan
X ve Y gubuklarina esit miktar-
da st verildiginde boyca uza-
malari esit olmaktadir. X’in si-
caklik degigimi At, , Y'ninki At,
dir.

Buna gére,

A

I r=r,

. A = At

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz! B) Yalniz Il C) Yalniz lit
D) Ivell  E) livell '

X, Y, Z metal cubuklarinin t, sicakligindaki boy-

lari sirasiyla ¢, £, (£— a) dir. Bu gubuklar t, sicak-
higina kadar isitildiginda ¢ubuklarin boylari (£ +
2a), (£ + a), (£ + a) oluyor.

Buna gbre gubukiann boyca genlesme katsa-
yilari arasindaki iliski nedir?

A) hy>N=hy B) Mi>hy =1,
C) N>, D) A, >A > 2,
E) M>A >Ry

11.

Kitleleri esit olan X, Y, Z
sivilarinin aldiklart istya 4V
gore hacimlerinde mey- 4,1/
dana gelen degisim gra-
fikteki gibidir. wr

V<

Ozisilan C, 2C ve 3C
olan X, Y, Z swvilarinin ¢
genlesme katsayilar y,,

Q 20 Qfcal

Yys Yz arasindaki baginti nedir?

B) Y>>y
D) yy>vx = Yz

A S>>y
C) w>1w>vz
E) w=w= Yz

—tr— e dr S e ar—

Ayni tir metalden yapilmig olan kare, egkenar
dgcgen ve daire seklindeki levhalarin herbirinin
icerisinde r kadar bosluk vardir. Kahnliklari ayni
olan bu levialara esit miktarda st verildiginde
bosluklarin yeni yari¢aplari r,, r, ve r, oluyor.

Buna gére, r,, r,, r, arasindaki iliski nedir?

A r,>r,>T, B) r,>r>m,
C) rn>r>r D) r,>r, >,

E) ,>r,>r

Ktleleri farkli hacimleri esit X ve Y sivilarina esit
1s1 verildiginde sicakliklar esit miktarda artarken
X'in hacmindeki artis Y den fazla olmaktadir.
Buna gore,

. Xin genlesme katsayist Y den bilyiikiir.

Il Xin 6zisis1 Y nin 6zisisindan buyiktur.

lll. X veY nin i1s1 sigalari esittir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yamzl B) Yaimizil C) lvell

D) 1velil E) I, livelll

15.

Uzunluklan ve kesitleri verilen X, Y, Z ¢ubuklari-
na gsit miktarda 1s1 veriliyor.

Ayni maddeden yapilmis olan bu g¢ubuklar
icin;

I. Sicaklik degisimi en fazla olan Z ¢ubugudur,

Il. Y ¢ubudunun boyca genlesme miktari en
¢cok olur.

lll. X ve Z cubuklarinin taban alanlarindaki artig
miktarlari ayni olur.

yargilarindan hangileri dogru olur?

B) Yalnizil  C) Yalniz lli
E) velll

A) Yalniz |
D) lvelll

Ayni_metalden vaptimis olan X
ve Y cubuklarinin uzunlukiar

ve yari¢aplari sekilde belirtiimis-
tir.

Her iki gubuga esit miktarda

is1 verildiginde; r o

I. Xin boyca uzama miktar: Y’'ninkinden fazla
olur.

Il Y'nin sicaklik dedigimi X'inkinden fazla olur.

. Y’nin varicapindaki artis miktarr X'inkinden
fazla olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmizl B) lvell C) lvelll

D) ltvelll E) Yaimzll




17.

18.

16.

om

Esgit uzuniuktaki
dogrusal X, Y, Z
metal c¢ubuklan
birbirleriyle per-
ginlenerek X - Y
ve X - Z metal

giftleri olusturuluyor. Her iki metal giftin stcakligs

At kadar azaltildiginda sekildeki gibi egildikleri
glraltyor.

o, > a; olduguna gére X, Y, Z metal ¢ubukla-

rinin boyca genlesme katsayilari arasindaki
iliski nedir?

A) A >k > B) N> >4,
C) N>h, >4, D) A, >N >h,
E) A >h>h

Esit kitleli K, L, M metal gubuklarinin t, sicakii-

gindaki 6zkiitleleri 4d, 5d, 6d dir. Bu ¢ubuklarin
sicakliklari At kadar arttirildiginda Gglnin de 6z-
kitlesi ayni oluyoer.,

Buna gére K, L, M ¢ubuklarinin genlesme
katsayilari arasindaki iliski nedir?

A) hy>h >N B) A >A>Ay,
C) My>he>n D) A >A >,
E) M>Ay>A

X, Y, Z metal gubuklarinin sicakliklari to ty, t,

iken élciilen boylart sirasiyla 2¢, ¢, 2¢, boyca
genlesme katsayilar 2, 2, A dir. Bu cubuklar

son sicakliklar egit olacak sekilde bir siire 1sitil-

didinda boylar arasindaki fark degismiyor.

Buna gére t,, t., t, arasindaki iliski nedir?

A) te=t,>t, B) ty=t,>t,
C) ty>t, =t, D) te=t,>t,
E) tz>tX=tY

Test 3:

1A 2B 3.A
11.C 12A 13.D

19.

20.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lTvelli

4.C
14D

rinda ayni sicaklikta ayni tiir sivi vardir.

Bu sivilara esit miktarda isi verildiginde;

I S yiikseklikleri yine ayni olur.

ll. L kabindaki sivinin sicakii§i K'dakinden faz-

. L kabmnin tabanindaki enn basmer K7

A T T T T e e
Ssekillr -

Sekil I

K, L kati cisimleri X sivisi icinde Sekil | deki gibi
dengede kaliyorlar. X sivisinin sicakhgi AT kadar
azaltildiktan sonra isil denge saglandiginda, sig-
temin denge konumu Sekil Il deki gibi oluyor.

K, L cisimlerinin genlesme katsayilari o, o

ile X sivisinin genlesme katsayisi o arasin-
daki iliski nedir?

A) a>ag>aq B) ag>a > q

C) ag>ay>a D) a, > o>y

E) o >a>ag

K L

Disey kesitleri sekildeki gibi olan K ve L kapla-

la olur.

den fazia olur.

B) Yalniz Ii
E) I, ltvelll

C) lvell

5C 6.B 7.B 8.E 9.8 10.D
15.D 16.A 17.A 18.C 19.D 20.C

K, L, M, N metal cubuklari-

nin boylarinin sicakliga gé- L

re degisim grafikleri gekil- M

deki gibidir. N
Buna gére, K, L, N gubuk- ST
larindan hangilerinin

boyca genlesme katsayisi, M ¢ubugunun
boyca genlesme katsayisindan kesinlikle kii-

cliktr?
(Lile M dogrular birbirine paraleldir.)

A) YalmzK B) YalmzL C) YalmzN
D) Kvel E) LveN
Yarigap Boy
X r aL
Y 2r L

Yarigaplari ve boylari tablodaki gibi olan demir-
den yapilmig silindir seklindeki X ve Y cubuklari-
na esit miktarda 1s1 verildiginde boylarindaki ar-
tig miktarlari AL, ve AL oluyor.

Buna gére, * orani nedir?
v

n I B2

Yarigapi r olan dairesel lev-
hadan gekildeki parca kesi-
lerek aliniyor. o
Levhanin sicakhg At ka- "
dar azaltildiinda, OA
uzunlugu, AB yayi ve q agisi nicelikierinden
hangileri azalir?

A) OAvea B) YalnizAB
C) Yalniz a D) OAve AB
E) a, OAve AB

8. BoLiim

Sekildeki kaplarda V hacminde ¢ ayri sivi var-
dir. K’daki sivinin sicakhgi 10°C, L ve M'deki Si-
vilarin sicakliklan 20°C arttinldiginda her Vs
kaptaki sivi yiksekligi esit ve h kadar artiyor,
Buna gére, K, L, M kaplarindaki sivilarin gen-
legsme katsayilar arasindaki iliski nedir?

A) Tu>ne>
C) w> Ym > Yo
E) vw> v > Tk

B) vw.> YL > Yu
D) vu>vwe>y,

yr

Ayni tir metalden yapilmis silindir bigimindeki X,
Y metal ¢ubukiarinin yaricaplari ve uzunluklar
sekilde belirtiimistir. Bu cubuklar farkli 1siticilarda
bir stre 1sitildiginda X cubugu Q,, Y gubugu Q,
kadar ist aliyor.

X ve Y cubukiarinin boyca uzama miktarlar
ayni olduguna gére; Q, ka¢ Q, dir?

PN

T sicakhdinda ayni boyda olan K, L, M cubukla-
rinin sicakliklari At kadar azaltildiginda L gubugu
K gubugundan X, kadar uzun oluyor. Bu gubuk-
lar T sicakliginda iken sicakliklari At kadar artti-
rildiginda K gubugu M ¢ubudundan X, kadar
uzun oluyor.

¥, = ¥, olduguna gére; ¥, L,. M cubulkiannm
a

boyca uzam
dir?

A) 1Sy >y
C) vw>y> Tk

BE) w>w>wn

B w>vu>mn
D) Y > Yk > Yu




8. BOLU,

=

Esit boydaki K, L ¢ubuklarinin uzama katsayilari
sirasiyla a, 2a dir. Gubuklar, aralarindaki uzak-
lik £ olacak bigimde, sekildeki gibi tutturuluyor.

Buna gére;

I.  K'min sicakliginin t kadar arttirip, L'ninkinin t
kadar azaltiimasi.

If.  K'nin sicakhginin 2t kadar arttirip, L'ninkinin
t kadar azaltilmasi

. K'nin sicakliginin t kadar azaltip, L'ninkinin t
kadar arttirnimasi.

islemlerinden hangilerinin tek basina yapil-
masi durumunda cubuklar arasi uzaklik £ den
fazla olur?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il
E) Ivelil

C) Yalmz lli

www.etkinlikpaylas.com

X, Y, Z metal ¢ubukla-
rindan sekildeki ciftler
olusturularak birer ug-
lari bir kiskag ile sabit-
lestirilmistir. Bu metal
ciftleri 1sitildiklarinda X ile Y, sogutuldukiarinda
ise, Y ile Z birbirleri ile ayni boyda oluyor.

Buna gére;
I.  Y’'nin uzama katsayisi X'inkinden buyiktir.

Il.  Z'nin uzama katsayisi X’inkinden buyuktir.

HL ¥’nin uzama katsayis: Z'ninkinden biyikiir,

yargilarindan hangileri kesinlikie dogrudur?

A) Yalniz i
D) lvelll

B) Yalniz Ii
E) I, lve lll

C) Yalmz Ul

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz |

Genlesme

£

Dairesel X levhasindan Y levhasi, Y’ den de Z
levhasi kesilerek ¢ikartiliyor. X, Y, Z levhalarinin
yarigaplari 4r, 3r ve r dir.

Bu levhalara esit miktarda 1si verilirse;

I. Y levhasi X levhasindan daha kolay gecer.

II.  Zlevhasi Y levhasindan dala kolay gecer.

lll. X ve Z levhalarinin sicaklik degisimi Y'nin-
kinden biyudk olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) lvell C) Yalmiz lll

D) lvelll E) Il velll

K, L, M kaplan farkii sicakliklardaki su ile tama-
men doludur. Her ¢ kaptaki suyun sicakligi 4 °C
artirihyor.

Buna gore;

I. Her lc kaptan su tasar.

II. K kabindaki suyun 6zk(tlesi artar.

lll. Isiiimadan 6nce L'nin, 1sitildiktan sonra
Knin ozkdtiesi en buylk olur,

B) 1ve Il C) Ive il

D) ttvelll E) I, llvelll

Genlesme

Kenar uzunlugu 2a olan diizgin homojen kare
bicimindeki K levhasindan kenar uzunlugu a
olan kare bigimindeki L levhasi ¢ikartiliyor. K lev-
hasina Q,, L levhasina Q, kadar isi verildiginde
K’nin igerisindeki boslugun kenar uzuniuklari ile
L’nin kenar uzunluklarinin yine ayni oldugu géru-
ltyor.

Buna gére Q, ka¢ Q, dir?

M4 B3 C1 D+ B =+

KRNy NIRRT

Dusey kesitleri verilen K, L, M kaplan sekildeki
gibi sivi ile doludur. Kaplardaki sivilarin sicaklik-
lar At kadar azaltihyor.

K, L, M kaplarindan hangilerinin tabanina et-
ki eden sivi basinci azahr?
A) YalnizK B) YalnizL
D) KvelL E)LveM

C) YalnizM

Yarigaplari sekilde belirti-
len K, L, M dairesel lev-
halari ayni_tiir metalden
yapimistir. K levhas: di-
der levhalarin iki kati kalinliktadir. Bu levhalara

esit miktarda st verildiginde yaricaplarindaki ar-

f1o mildarias A Ar us Ar
g midiarnan 4n, o Ve O

cluyor.

Buna gore, Ar,, Ar, Ar, arasindaki iligki ne-
dir?

A) Ar,>Are>Ar
C) An,>Ar = A
E) Ar =Ar > An,

B) Ar > Ar, = Arg
D) Ar, > Ar > Ar,

14.

15.

16.

Yarigapi r, boyca genlesme katsayisi 2 o olan X
klresinin sicakhdi 50°C arttiriidiginda yeni yari-

capi %— r olmaktadur.

Yaricapt 4r, boyca genlegsme katsayisi a olan
Y kiiresinin sicakhd: 20°C azaltildiginda yeni
yarigapi kag r olur?

A) 3 B)32 C)35 D) 36 E) 38

X, Y, Z metal ¢ubukla-
rindan X ile Y ayni boy-
dadir. Cubuklarin her
tclinin de sicakliklari-
nin At kadar azaltiimast
durumunda X ile Z ara-
sindaki boy farki degis-
mezken Y ile Z arasindaki boy farkinin arttidi
goézleniyor.

Buna gére, X, Y, Z cubukiarinin boyca genles-
me katsayilari arasindaki iligki nedir?

A) N>N>A, B) M>A, >
C) A>h>A D) i,>A >N
E) N>N>h

Sicakliklari sirasiyla 10 "C ve 40 °C olan ayni
uzunluktaki X, Y metal cubuklar yalniz birbirle-
rivle is1 aligverisi yapiyorlar. Bir stre sonra her iki
cubugun sicakhidi 20 °C oluyor.

Cubuklarin boylarindaki degisim miktarlar
ayni olduguna gore;

I.  Xin siasi Y’ninkinden biydktar.
Il X'in 6zisist Y'ninkinden biyakiir.
. X'in uzama katsayisi Y’ninkinden biyuktar.
yargilarindan hangileri kesinlikie dogrudur?
A) Yalnizl B) Yalniz Ii C) ‘Yalniz il
D) lvelll E) llvelil




18.

Sekildeki X kiresi ile Y ve Z halkalarinin boyca
genlesme katsayilan «, 2a, 2a dir. Cisimler T si-
cakhginda iken X kiresi Y halkasindan gegiyor
fakat Z'den gegemiyor. Cisimlerin sicaklikiari At
*C degistirildiginde X kiresi Y'den gegemiyor
Z'den gegiyor.

Buna gbre, X, Y ve Z'ye asagidaki iglemler-
den hangisi uygulanmigtir?

X'e Y'ye Z'ye
A) lIsitma Isitma Isitma
B) Isitma Sogutma Isitma
C) Isitma Sogutma Sogutma

Sogutma Sogutma Sogutma

Sogutma Isitma Sogutma

Ayni maddeden vapiimis olan X, Y, Z metal cet-

vellerinin Gzerindeki rakamlar X cetveli 20°C de,
Y cetveli 0°C’de, Z cetveli ise 30°C iken belirlen-
mistir. X, Y, Z cetvellerinin sicakliklari 10°C'de

iken bir kalasin uzunlugu bu cetveller ile ayri ay- 1

rt Slguldyor. Kalasin uzuniugu X cetveli ile L, Y
cetveli ile L, Z cetveli ile L, olarak bulunuyor.

Buna gére, L, L, L, arasindaki iligki nedir?

(Kalasin genlesmesi ihmal edilecektir.)

A L>L >, B) L>L>L, yargilarindan hangileri dogrudur?
C) L>L>L, D) L>L,>L, A) Yalniz| B) Yalmizil C) Yalniz lil
E) L>L>L, D) fvelll E) ll ve lll

3.D 4C
1.8 128 13.C 14E

Yarigapt 4r olan K levha-
sindan 3r yarigaph M lev-
hasi kesilerek ¢ikartiliyor.

Her iki levhaya esit miktar-
da isi veriliyor.

Bu islemler sonrasinda;

Il.  Kve Mnin ylizeyce genlesme miktarlarr ay-

fll. M levhasi K'nin icerisinden daha kolay ge-

Genlesme

e

Esit_uzunluktaki X, Y, Z cubuklari, aralarindaj
uzaklik d olacak bigimde orta noktalarindan bir
tahtaya givileniyor. X ve Z'nin sxcakl@ At kadar
arttirthp, Y’nin sicakhg At kadar azaltildiginda X
ile Y arasindaki uzakhk d,, Y ile Z arasindakj
uzaklik d, oluyor.

d, > d, > d olduguna gore, X, Y, Z gubuklari-
nin boyca uzama katsayilar arasindaki iligki
nedir?

A A>A>A, B) A, >A,>A,
C) A>M>A D) A>A,>A
E) A>A >

K ve M'nin sicaklik degisimleri ayni olur.

ni olur.

ger.

58 6.A 7.A 8.0 9.0 100
15A 16.D 7B - 188 19.A 20.E

genlesme V

Boyca genlesme miktart,
A =L AN
bagintist ile bulunur. K ve M igin bu bagintiy: kul-
lanalim:
K ¢ubugu igin,

X = 202015 (i (1)
M gubugu igin,
Xy = BLA40 i 2
X« = X olduguna gére, X,, = 2X olur.
YANIT - E

ik boylar ve sicaklik degisimleri ayni olan X, Y,
Z gubuklar sogutulduklarinda boyca kisalma
miktarlari,

AL = LyA At ,
AL, = L3\ At
AL, = L2\ At

olur. Goruldugu gibi boyca kisalma miktart en
gok olan Y gubugu, en az olan X gubugudur. Cu-
buklarin son boylari arasindaki iliski asagidaki
gibi olur.
L,>L,>L,

YANIT -C

Yizeyce genlesme miktari,
AS = S,.y.At

bagintisi ile bulunur. K, L, M levhalarinin ylzey-
ce genlesme miktarlarinin esit oldugu verilmistir.

AS, = AS, = AS,
SiYie- D = Sy Ot =Sy 1y- Lty
n(2r)2.y,.At = 20r2y . At = 1612y, At
nArey, =202y =162y,
Y>>0

Yiizeyce genlesme katsayisi biyilk olanin boyca
genlesme katsayisi buylk olur.

Mg >y > My
YANIT - A

bagintisiyla bulunur. X, Y, Z ¢ubuklarinin boyca
uzama katsayilarini bulalim.

20 . 4
763 =500 Az = gio

Buna gore, A > A, > A, dir.

M =

YANIT - A

Kirenin dis yarigapi igin genlesme bagintisini
kullanalim.

Or =ryy.At

r=9ry.t
=1

At = 9

Ktrenin i¢cindeki bosluk icin genlesme bagintisi-
ni kullanalim.

Ar =ryy. At

Ar=ry.t
=L

Ar=g

Kirenin igindeki bosiugun yeni yarigapi 1_9Q r

olur.

YANIT-D

Boyca genlesme miktart,
AL =LA At

bagintisiyla bulunur. Bu bagintidan A bulunabilir.

__AL
Lo At

X, Y ve Z gubuklari igin bu bagmntiyr kullanalim:

‘ 3L
L _n
M= 33

Bu durumda, A, = A, > h; olur.
YANIT - B




8. BOLUM

Ayni tir maddeden yapilmig olan K ve M ¢ubuk-
larina esit 1st verildiginde bu gubuklarin hacimce
genlesme miktarlari esit olur. Hacimce genlesme
miktarini gubugun taban alanina bélerek boyca
uzama miktarint bulabiliriz.

N AV
ASK - T[rz

AV _ AV
ASy T n4r?

A=

ANy =

ALy

o, =4

Oda sicakhginda X kiresi Z halkasindan, Z hal-
kasi ise Y halkasindan gecebiliyordu. Birlikte 1si-
tildiklarinda X kiresi Z halkasindan gecemedigi-
ne gore X kiresi daha ¢ok genlesmistir.

M>2,

X, Y, Z birlikte sogutuldugunda Z halkasi Y hal-
kasindan daha kolay gectidine gbre Z halkasi
daha ¢ok biiziimastar.

A >Ny

Bu durumda, A, > A, > A, olur.

X, Y, Z gubuklarinin boylari ve genlesme katsa-
yilari esittir. Bu ¢ubuklarin sicakliklar 15 °C ol-
dugunda X ¢ubugunun sicaklig: 25 °C artarken Y
cubugunun sicakiidi 5 °C azalir. Z gubugunun si-
cakhigi ise 5 °C artar.

Bu durumda X cubugunun boyu Z cubugu

na
re daha ¢ok artar. Y gubugunun boyu ise azalir.
X, Y, Z ¢ubuklarinin son boylari,

A=

L>L,>L,

olur.

Genlesme

Yiizeyce genlesme miktari,

AS = S,.y.M
bagintisiyla bulunur. X ve Y ayni tir maddeden
yapildigi i¢in genlesme katsaytlari aynidir.

AS, =ar2y.10 = 30 r2y

AS, = 4r2y.15 = 60r2y

DSy _1

-2
ASy YANIT - B

X in sicakligr t kadar arttinldiginda boyu £;.c.t
kadar uzar. Y nin sicakhg@i 2t kadar azaltildiginda
boyu £,.2a.2t kadar kisalir. Y nin kisalma miktar
X in uzama miktarinin 4 katidir. Gubuklar arasi
uzaklik artar ve £, > ¢ olur. X in sicakligi 2t kadar
azaltildiginda boyu £,.c.2t kadar kisalir. Y nin si-

caklig t kadar arttinldiginda boyu £,.20.t kadar \’
uzar. Uzama miktari kisalma miktarina esit olur-":

ve £, = £ olur.

fi>0=1,
YANIT - B

K gubugunun boyunda artma, M ¢ubugunun bo-
yunda ise azalma olur. K ve M’nin boyca genles-
me miktarlari,

A, = Loy M. At = 44.2) 2t
ALy, = Loy A, Oy, = 66.A
olur. Bu iki ¢ubugun son boylarmin esit oldugu
verilmektedir.
Ly =Ly
44 + AL, =66 - AL,
44 + (44.2)..21) = 66 — (66.A.1)
242\t =22

-1
M=3

Cubuklardan herhangi birinin son boyunu bulabi-
liriz

Lo=44 + AL,

L, =44 + (44.2)0.2t)

Lo=44 + (444 %)
Ly=60cm
YANIT - D

Genlesme

13.

Sivilarin hacimce genlesme miktari,
AV =V .0t

bagintistyla bulunur. Sivilarin sicakliklarindaki
degisim yerine kaybettikleri 1si miktarlari veril-
mistir. Bu durumda genlesme miktarini veren ba-
gintt,

= Q
AV =Vy A mo
olur. X ve Y sivifarinin ilk ve son hacimlerinin esit
oldugu verilmistir. Bu durumda sivilarin genleg-
me miktarlar esit olmaktadir.

AVy = AV,

Q,

Qy
e m,.C,

Y my.cy
. 3Q \ Q
VoM Fmge = Vo M 3me
M _8

9

Vox = Vo, A

YANIT - C

Sivilarin hacimce genlesme miktarini,

=V .y
BV =Vo-y m.c
olarak yazabiliriz. mc ¢arpimi maddenin isi siga-
sini vermektedir. X, Y, Z sivilarinin ist sigalari yu-
karidaki bagintidan bulunabilir.

VOX 'YX'QX _ V2“{Q _
=5y =

K

Voviv-Qy  V.2v.2Q
my.cy = QLYY -

2K

Voz1z-Qz _ V.y.2Q
AV, TV

=2K

Ky =K K, =2K K, =2K

oldugundan, K, = K, > K, dir.

Ayni tir sivilara esit 1st verildiginde hacimce
genlesme miktarlari esit olur. Kesiti az olan kap-
taki sivi yliksekligi daha fazla olur,

Buna gére, h, > hy, > h, dir.

YANIT - E

Metal ¢iftler sojutuldugunda birlikte kigiiliirler.
Y ¢ubugu X ¢ubuguna gére daha gok kiigildii-
gunden A, > A,, Y ¢ubugu Z ¢ubuguna gére da-
ha gok kiguldiglnden A, > A, X ¢ubugu Z ¢u-
buguna gére daha ¢ok kiigllduginden A, > A,
dir.

Buna gore, A, > A, > A, dir.
YANIT - B

K kabindaki suyun sicakiigi 0 °C den +4 °C ye ¢i-
kartilirsa bu kaptaki su yliksekligi azalir. L ve M
kaplarindaki su sicakliklari +4 “C arttinldiginda
her iki kaptaki su ylksekligi artar, ancak kesiti
daha az olan L kabindaki su ylksekligi daha faz-
la olur.

Buna gére, h_ > h,, > h, dir.

YANIT - A

noe genissirler, ylzeyce genlegme
katsayilart yoktur. Hacimce genlesme katsayisi
bltin gazlar igin aymidir. Bu nedenle ayirt edici
6zellik olarak kullanilamaz. Boyca genlesme kat-

sayisi kati maddeler igin ayirt edicidir.
YANIT - C




20.

21.

8. BOLUM

Hacimce genlesme formilinden &zisi bulunabi-
fir.

Q
AV:VO.“{'*—rﬁ-C“

_VorQ
C="mAav

X, Y, Z swvilarinin kutlelerinin esit oldugu ve her
birinin aldig: 1st ayni verilmistir.

. 12v.2yQ
Cx=TTmV
_20vy.Q
Y= "mav
_16V.31.Q
Cz2="mav

Buna gore, Cy > C, >C, dir.
YANIT - B

Cubuklarin boylar arasindaki fark degismedigi-
ne gére boyca uzama miktarlari esittir.
Aly=AL,=AL,
LA At = LAy At = L, A
Ledg=LyAy=L 2,
Ly>Ly>L, ise A;>A>A, din
YANIT-D

X in hacmi V ise Y ninki 8V dir.
My =V.2d =2m
M, =8V.d =8m

X ve Y nin hacimce genlesme miktarlarinin esit
oldugu verilmistir.

AV, = AV,

_Q _ _Q
V¥ 5mae =8V Bmac

Bu esitlikten, %’i: 3 bulunur.
Y

YANIT-C

23.

24.

Genlesme

G e

K, L, M kaplarindaki sivilarin hacimlerindeki artig
miktarlarini bulafim.

AV, = Vy.At = AV

AV, = 2V.y.At = 20V

AV,, = 3V.y.At = 3AV

K, L, M kaplarindaki sivilarin ylikselme miktarla-
rinl bulalim.

AV 24V _3AV
he="g ho=%§- M=
h, > hyg = hy,
YANIT - C

Kalasin sicakiikla genlegsmesi ihmal edildigine
gore, sadece gelik metrenin genlegsmesi dikkate
alinir. Celik metrenin sicakhigr artiyorsa metre
tizerindeki cizgiler arasi uzaklik da artar. Béyle-
ce kalas oldugundan daha kisa &lgiliir. O halde
kalasin uzuniugunun blytk 6l¢lldiigd durumda
ortamin sicakhgi daha digtktir.

Y > Z > X oldugundan, t, > t, > t, olur.
YANIT-C

X ve Y kireleri ayni tlir maddeden yapildiklari
icin 6zkiitleleri, 6zisilari ve genlesme katsayilari
esittir. X ve Y kiiresinin énce kiitlelerini bulalim:

my = V,.d =-g'— ard=m

m,=Vyd= g7 (@)pd=8m

X ve Y kiirelerinin yarnicaplarindaki artisi veren
bagintilar yazalim.

= L =
Ary=rh 36 =Ar

_Ar
-4

. Q
Ar, = 2r.A Bme

Bu iki baginti yardimiyia,

Ary

Ary =4

bulunur.

YANIT - B

X kdresi isitimadan dnce K halkasindan geci-
yorken, isitildiktan sonra gegemiyor. O halde X
kiresi K halkasindan daha iyi genlesmistir. A, >
M dir. X kiresi isitilmadan dnce L halkasindan
gegemezken, isitildiktan sonra gegebiliyor. L
halkasi X kiiresinden daha iyi genlesmistir. A_ >
Ay tir. Buna gére A, > Ay > A, dir.

YANIT - A

Aynt boydaki X ve Y gubuklarindan X ¢ubugu 10
°C den, Y gubugu 50 "C den 0 °C ye inerken her
ikisi de kisalirlar. Ancak Y ¢ubugu daha ¢ok kisa-
hr ve X in boyu Y ninkinden buy(k olur.
Ayni boydaki X ve Z gubuklarindan X gubugu 50
°C den, Z cubugu 30 °C den 0 °C ye indiginde
her ikisi de kisalirlar. Ancak X ¢ubugu daha ¢ok
kisalir ve Z nin boyu X inkinden bilyiik olur.
Buna gore, X, Y, Z ¢ubuklar 0°C iken boylari L,
>Ly>L,dir

YANIT - A

X ve'Y gubuklarmnin 1si sidalarint mC alalim.

N Te)
Ay =230 =5

—cp 43.2Q
Aby =504\ =5

. . ALX <]
Bu ifadelere gére , —AL—Y =50 bulunur.

YANIT - B

Sekil | de gubuklar sogutulmadan énce K’nin bo-
yu L ninkinden buytktir. Gubuklar sogutuldu-
gunda K ile L nin boylar ayni olduguna gére K
¢ubugu L gubugundan daha ¢ok kisalmigtir. Bu-
na gore, A > A dir.
Sekil Il de cubuklar 1sitimadan énce avni bovda-
dir. Gubuklar isitildiginda L nin boyu M ninkinden
biylk olduguna gére L ¢ubudu daha ¢ok uza-
mistir. Buna gére, A > A, dir.
Genlesme katsayilari, A, > A > A,, dir:
YANIT~-C
Y nin uzama katsayisi X inkinden biyiiktur. t, si-

cakliginda ayni boyda olan X ve Y gubuklari t, si-
cakligina kadar sogutuldugunda Y ¢ubugu daha
¢ok kisalir ve X in boyu Y ninkinden daha uzun
olur. Buna gbre t, > t, dir. t, sicakiinda ayni
boyda olan X ve Y gubuklar t, sicakliina kadar
isitildiginda Y gubugu daha ¢ok uzar ve Y nin
boyu X ten daha uzun olur.
Buna gore t, > t, dir.
Gubuklarin sicakliklari, t, > t, > t, dir.

YANIT - A

K, L, M sivilarinin ilk hacimleri sirasiyla 6V, 6V,
7V dir. Bu sivilarin hacimlerindski artig V dir.

V = 6V.y,.t
V =6V.y.t
V =7Vt
Bu ifadelere gére, v, =y, >y, dir.
YANIT - C

X, Y, Z gubuklarinin gt de t, sicakligindan t, si-
cakhidina getirildigi icin sicaklik degisimleri esittir.
X, Y, Z ¢ubuklarinin boylarindaki artiglar sirasty-
la ¢, £, 2¢ dir.

0= 400t
£ =50t
20 = 70,1

Bu ifadelere goére, A, > A, > 2., dir.
YANIT-C

Esit uzunluktaki X ve Z gubuklarindan X bir birim
uzarken, Z iki birim uzamaktadir. Z nin uzama
katsayisi X inkinden blytiktar. Esit uzuniuktaki X
ve Y cubukiarindan X bir birimy uzarken, Y bir bi-
rim kisalmaktadir. X ile Y nin genlesme katsayi-
lar esittir.
Buna gdre, A, > Ay = A, dir.
YANIT—-E

Once X ve Y nin kitlelerini bulalim:

2




M, =2£.28.d=4m
M,=£Sd=m

Ayni tirden yapiimig X ile Y nin genlesme katsa-
yilari ve 6zisilari esittir.

_ - 3Q
My =200 ame
-0 L
Dlg =LA 2o
- A, 3
Bu iki ifade yardimiyla, IB— =5 bulunur.
YANIT - E

X ile Y ¢ubuklarinin ilk boylari ve genlegsme kat-
sayilari esit olduguna gore X in Y den daha gok
uzamasinin nedeni, X in sicaklik degisiminin Y
ninkinden fazla olmasidir. Bu iki gubuga esit 1si
verildigine gére 1s1 sigalari hakkinda bilgi edine-
biliriz.

Q = M,.C,. Aty

Q=M,.C,.At,

A, > At, olduguna gore M,.C, > M,.C, tir. X ve Y
nin &z 1silart ayni olduguna gore M, > M, tir. Ay-
ni maddeden yapilmis ayni uzunluktaki X ve Y
gubuklarindan Y nin kitlesinin X inkinden fazla
olmasinin nedeni Y silindirinin kalinh@nin dola-
yistyla yaricapinin X ninkinden biytk olmasidir.

YANIT -E

Ortam sicakhids arthiriidiginda X ve Y telleri kop-
tuguna gére K levhasi X ve Y tellerinden daha iyi
genlesmektedir. Once X teli koptuguna gore, Y
teli X teline gére daha iyi genlesmektedir. Z teli-
nin gerginiigi azaidigina gbre Z ieii K {glins gore
daha iyi genlesmektedir.

Buna gére A, > A > Ay, > Ay tin

YANIT-C

X ile Z gubuklarinin genlesme katsayilari esittir.
Gubuklarin s;cakllklarl At kadar degistirildiginde

Genlesm

,"@

X'in boyu Z ninkinden blylk olduguna gore X isi-

tilmig, Z sogutulmustur. X'in genlesme katsayisi

Y'ninkinden kiiclktir. Gubuklarin sicakliklarr At

kadar degistirildiginde Y'nin boyu X'in boyundan

biiyilk olduguna gére Y isitiimistir. Buna gore X’e

1sitma, Y'ye isitma, Z'ye sogutma iglemi uygulan-
mistir.

YANIT -D

13. L kabinin bos olan kismi, sivi ile dolu olan kismi-
na gore daha dar oldugu i¢in en fazla sivi ylk-
sekligi L kabinda olur. M kabinin bog olan kismi,
sivi ile dolu olan kismina gore daha genis oldu-
gu icin en az sivi yuksekligi M kabinda olur. Bu-
na gore, h_ > hy >hy, dir.

YANIT - E

14. X, Y, Z cubuklarinin dnce kiitlelerini bulalim.
My = 32.Ad = 3m
M, = 2¢Ad =2m
M, = 3/2Ad = 6m
Cubuklarin zisilari ve genlesme katsayilari ay-

ridir,
- Q _n.Q
Ay =30 3mc"ﬂ}‘ c
_ Q _, Q
ALy =200 Bmc C_ﬂk e
_ Q _,._Q
AL, =30\ Bme C_ﬂk e

Bu ifadelere gore, AL, = AL, > AL,
YANIT - C

15. Ozdes 1siticilarda esit sre isitilan X,'Y, Z gubuk-
lari esit 1s1 alir. Cubuklar ayni tirden oldugu igin
dzisisi ve genlesme katsaytlar aynidir.

Q __AQ

My =0 A =
XX anlayde  andde

Q  _ \Q

M, =00 =
YUY arlayde  anfde

0 Q __xQ
U oarfa,de arf.de
Yukaridaki ifadelere gore r ile A¢ ters orantilidir.
¢, > Ae;> Afy olduguna gdre, 1> 1, >, dir.
YANIT - E
16. Sicaklik degisimi,

Genlesme

-9
=

ifadesiyle bulunur. Q ve mC bilindigine gore At
bulunabilir. Sivinin 1s1 sigasi bilinmektedir. Kitle
bilinmedigi igin 6zi1si bulunamaz.

AV =V, a.At

Q
V-V, = Va2

Yukaridaki bagintidaki V,, V,, Q ve mC nicelikle-
ri bilindigine gore o bulunabilir.
YANIT - E

Kaplarin hacimce genlesme miktarlari,

AV, =h,2S
AV, =h,S
AV, = h2S

kadardir. Genlegme formald yardimiyla hy, h,, h,
‘bulunabilir.

h,2S = V2at
h,S = Vat
h,2S = V3at

Bu ifadeler yardimiyla, h, > h, = h, bulunur.
YANIT - C

Y Kiresi X kiresine dokundurulup ayrildiktan
sonra X ve Y nin son sicakligi 20 “C nin Gstiinde
olmustur. Denge sicakhiginin 20 °C nin Ustinde
olmast X in i1st sigasinin Y nin is1 sigasindan bi-
ylk oldugunu gésterir. Y kresi bu sicaklik ile Z
ye dokunduruldugunda Y nin sicakiigi Z ninkin-
den bilylik oldudu igin Y kiresi 1si kaybeder ve
yaricapi kugullr. Z kiresi ist alir ve yari¢capi-bl-
yur. Z nin yarigapi r den biyuk olur. Y ile Z nin
denge sicakligi 20 °C nin Ustlinde olacagina go-
re Y nin yarigapi r den biyuk olur.

YANIT -~ E

KL arast vitksekliie h dersek X, Y. Z sivifarinin
hacimce genlesme mikiarlari,

AV, = h3S
AV, = hS
AV, = h2S

olur. Swvilar tekrar isitildiginda L den K ye ¢ika-
caklarina gére 1sitma iglemi sonrasi hacimce

20.

genlesme miktarlari yine yukaridaki gibi olur. K-
resel kisimlar esit olduguna gore sivilar isitilir
ken ilk hacimleri esittir.

h3S = V.y,.t
hS = V.y,.t
h2S = V.y,.t

Bu ifadelere gore X, Y, Z sivilarinin genlesme
katsayilar, yy > v, > vy dir.
YANIT - A

Sekil | de esit uzunluktaki X ve Y ¢ubuklari sogu-
tuldugunda kisalarak Sekil Il deki konuma gel-
diklerine gére Y ¢ubugu X gubuguna gbre daha
cok kisalmistir. Buna gére Y nin genlesme katsa-
yist X inkinden buytktdr. A, > 2, oldudu igin ¢u-
buklar « kadar egilmistir. A, artirilirsa « artar. Si-
caklik degisimi daha gok olsayd: gubuklar daha
gok egilir ve o agisi daha biylk olurdu. Bu ne-
denle « acisi At ile dogru orantilidir.

YANIT-C

0 20 40 60 80 100
Sekil Il

Sekil | de cetvel ve |. kalasi 4 esit parcaya boler-
sek, cetvel 0 °C de iken herbir boimeyi 25 cm 6l-
ger. Cetvel 40 "C ye ¢ikartiidiginda |. kalas! Sekil It
deki gibi 80 cm dlgtagine gore artik her bir bélme-
yi 20 cm alarak 6lcmektedir. 40 “C deki cetvel her-
bir boimeyi 20 cm ve Sekil 1l te 1l kalast 100 cm
olarak élctiigiine gore Il. kalas 5 bdlmeye sahiptir.
Il kalas, cetvel 0 °C iken dlciliirse Sekil | de oldu-
gu gibi her bir bdimeyi 25 cm olarak Slcer. Bu cet-
vel 5 bolmeye sahip olan 1I. kalast 125 cm olarak
oOlger.

YANIT - E




1. hS = 3V.a,.t
hS = V.agt
h3S = 3V.g..t
h2S = 4V.a,.t
h2S = 3V.ag.t
Bu ifadelere gbre o, en kigiktr.
YANIT - A

2.  Qubuklar sogutuldugunda aralarindaki uzakiik
artar. Gubuklar arasindaki uzaklik en ¢ok Y ile Z,
sonra X ile Z daha sonra X ile Y arasinda oluyor.
Gubukiar esit uzunlukta oldugu igin uzama mik-
tarlari arasinda YZ > XZ > XY siralamasi yapila-
bilir. YZ > XZ oldugu igin, Y> X tir. XZ > XY oldu-
gu igin, Z > Y dir. Buna gére genlesme katsayi-
lari arasindaki iligki A, > A, > A, olur.

YANIT - B

3. L ¢ubugununr genlegsme katsayisi K gubugunun-
kinden buyktur. L gubugu sogutuimus olsaydi K
gubugu isitilsa da sogutulsa da X garki ok y&-
ninde dénemezdi. Buna gére L gubugu isitiimis-
tir. L gubugu isitildigina gore Y ¢arkinin ok yo-
ninde dénebilmesi igin M carkinin mutlaka isitil-
mis olmasi gerekir. L ve M gubuklarr isitilmigtir.
K gubugu sogutulmus olabilir.

YANIT —~ A

4. Uzunluklar ve kutleleri ayni olan X, Y, Z gubuk-
larinin - boyca uzama miktarlari esit veriliyor. X,
Y, Z cubuklarina verilen isilari bulafim.

Ny = A, = N,
0. 23 Qxﬂ::!‘-?g QY =0.4). QZ
m.3C mz2C - 7 m4C

Bu esitlikten Q, > Q, > Q, bulunur. Gubuklar 6z-
des siticilarda isitildiklarina gére isitiima stirele-
ri; >ty > t, dir.

YANIT -C

ASy = S .0, At = T4r2.c. 15
AS, =S, At = 19r2.2a.25 ;
Bu iki ifade yardimiyla, AS; =A ise AS,, = 7,5
bulunur.

YANIT - ¢

K ile M kaplari diizgUn bir gekile sahiptir. Bu kap-
lardaki sivi ylksekligi 1sitma sonrast esit oluyor-
sa K ile M nin genlesme katsayilar esittir. L ka-
binin Ust kismi daha incedir. Bu kaptaki sivinin
genlesme katsayisi K ile M ninkine esit olsayd;
1sitma sonucu sivi ylkseklidi K ile M ninkinden
daha fazla olurdu. L deki sivi ylksekligi K ile M
ninkine esit olduguna gére L nin genlesme kat-
sayist K ve M ninkinden kiguktur. ‘
Buna gére y, = y,, >y, dir.

YANIT-B

X ve Y nin boyca uzama miktarlart 2L ve 3L dir.
2L = £t
3L = £,.A.2t

Bu iki bagintidan gubuklarin isitilmadan 6nceki\
boylarn orani bulunur.

Gubuklarin hacimleri esit olduguna goére isitiima-
dan 6nceki taban alanlarini bulabiliriz.
Vi=V,

(1) nolu baginti (2) nolu bagintiya yazilirsa g—’—

orani bulunur.

Cubuklarin taban alanlarindaki artiglarin oranini

bulabiliriz.
AS, =S, .0t
AS, =

oy

= o 2t

§

»
S,
-

N

Bu iki baginti birbirlerine oranlanip (3) nolu ba-

S S
1 orani kullanilirsa =3 pulu-

o : O1 1
gintidaki 5, ' 7S, =8

nur.
YANIT - B

. Lisitihp K sogutulursa kire halkadan gece-
bilir.

Il Her ikisininde sicakligi esit miktarda arttirilir-
sa K kiresi L halkasindan yine gegcemez.

Ill. KKdaresi L halkasindan daha agir ve her iki-
si de ayni maddeden yapildigi icin K nin isi
sidasi L ninkinden blyuktur. K ve L ye esit
1st verildiginde L nin sicaklik deg@isimi K nin-
kinden ¢ok olur ve L halkasi K halkasindan
daha ¢ok genlesir. Bu durumda K kuresi L
halkasindan gecebilir.

YANIT - E

X ile Y nin boyca genlesme miktarlari esit veril-

mis.
Al = AL,
Q__; .2 Q_
brme=rwm,c
Q Q
0 A =0, M
VU a2y dC T T arfa,dC

Bu esitlikten r, = r, bulunur.
£, = {, veya M, = M, ifadeleri igin kesin birgey
sOylenemez.

YANIT -B

X gubugu 2a, Y gubugu a, Z gubugu 2a uzamis-
tir.

28 =LAt (1)
A =LAt 2
2a=(0—a) Ayl v 3)

(1) ve (2) nolu bagintlar yardimiyla A, > A,, (1)
ve (3) nolu bagintilar yardimiyla A, > A, tir. Buna
goére A, > A, > A, dir.

YANIT - D

12.

13.

8. BOLUM
X sivisi Q kadar is1 aldifinda hacimce genlekgme
miktari 2V, Y sivist 2Q kadar 1s1 aldijinda hacim-
ce genlesme miktari 3V, Z sivisi 2Q kadar st al-
didinda hacimce genlegsme miktar: V oluyor.

2V =2V 3y o
2Q
V=V e
=ov.,..2Q
V=2V1z 36
Bu bagintilar yardimuyla, yy > vy >y, bulunur.
YANIT - C
Q
A, =
1 m,.C
Q
Ar, =rA
2 m,.C
Q
Ar, =1
3 m;.C

Yukaridaki ifadelere gére kditlesi biyik olanin ya-
ricap degisimi az olmaktadir. Levhalarin kalinlikla-
ri aynmi oldugdu igin ylzey alani blylk olanin kitle-
si buyuktdr.

Levhalarin kitleieri, m, > m, > m, dir.

Levhalarin yaricap degisimleri, Ar, >Ar, > Ar, dir.

Buna gére bosluklarin yeni yaricaplari, r, >r, > r,

olur.
YANIT - A
Sivilanin sicaklik degisimlerinin esit oldugu veril-
migtir.
A, = A,
Q _ Q
MyxCx =~ MyCy

Bu ifadeye gore sivilarin isi sidalar: esittir. Han-
gisinin kitlesinin biyilik oldugunu bilmedigimiz
icin 6zisilan hakkinda kesin birsey sdylenemez.

H H 3 Sam LS o oy Sl Al
X in hacmindeki artigin Y ninkinden blylk oldu-
gu verilmigtir.

AV, = V.ayt
AV, = V.a,.t

AV, > AV, olduguna gére ay > a, olmaldir.
YANIT - D




14. X, Y, Z cubuklarinin kitlelerini butalim.
M, = 2L2Sd = 4m

M, = 3LSd = 3m

M, =2LSd =2m

Levhalarin sicaklik degisimlerini bulalim.

Q

M= Zme
Q
My = 3mG

Q

Mz = 5mG

Bu ifadelere gore, At, > Af, > A, tir.

ALX=2L*{%6
- _Q
Ax=38Lv 3me
Ay =2l y -3
X= =Y 2me

taban alanlarindaki artisi bulalim.

= ._Q
AS, =28.a Ime

_a.._Q
AS; =S.a 5o

Bu iki ifadeye gére, AS, = AS, dir.

X ve Y nin kitlelerini bulalim.

M, = ndre.4£.d = 16m

M, = = r2.30.d = 3m

X ve Y nin uzama miktarlarini bulalim.

=darn -
Ay =40% 35me

— (7« . Q
ALy =3 52

Gubuklarin boyca uzama miktarlarini bulahim.

Bu ifadelere gére, AL, = AL, > AL, dir. X ile Z nin

YANIT - D

16.

17.

Genlesme

Bu ifadelere gbre Y nin uzama miktart X inkir;den
buyiktir. X ile Y nin sicaklik degisimlerini bula-
hm.

Q

Aty = 16mC

Bu ifadelere gére Y nin sicaklik degisimi X inkin-
den biyiktiir. X ve Y nin yarigaplaridaki artiglari
bulalim.

_ oy, Q
Ary = 2rA T6mC
Ar = p e =2

v =N 3me

Bu ifadelere gére Y nin yaricap dedisimi X inkin-

den buyktir.
YANIT -D

XY ve XZ metal ¢iftleri sogutuldugunda sekildeki
gibi egildiklerine gbre A, > A, ve A, > A tir a, >
o, olduguna gére XZ ¢ubugu XY ¢ubuguna gére
daha ¢ok genlesmistir.
Bu durumda A, > A, ve A, >> A, oldugunu sdyle-
yebiliriz.

Buna gbre A, > A, > A, tir. )
YANIT - A

Metal c¢ubuklarinin sicakliklari arttinldiginda
Geununde 6zkitlesi azalir. Cubuklar isitildiktan

sonra herbirinin 6zkitlesinin 3d oldugunu varsa-
B = T T O s Dt P U S S PIaTAE. Y e
YA DU Ui liiigd JARUUTSI Ol daia Alyuicl

en ¢ok genlesen M ¢ubugu, 6zkitiesi en az ki-
clilen ve en az genlegen K cubugudur. Buna gé-

re, Ay > A > A dir

YANIT - A

% Kaynak ve giincel siirim: Genlesme C6zimll Sorular PDF
| etkinlikpaylas.com | Fizik

18.

19.

Genlesme

Gubuklarin boylar: arasindaki fark degigmiyorsa
genlesme miktarlari esittir.

A=A, =N,
2020 M, = £.20 [, = 2001,

Bu esitlige gore At, = At, > At tir. ik sicakliklari
ty, ty, t5, sicaklik dedisimleri At, = At, > At, ve son
sicakliklari esit ise t, > t, = t, dir.

YANIT -C

Sistemin sicakhigi azaltildiginda K ve L cisimleri
ile X sivisinin dzkiitlesi artar. L cismi dibe batti-
gina gore L cisminin dzkditlesi X sivisininkinden
daha ¢ok artmigtir. Buna goére o, > ag dir. K cis-
mi sivi Uzerine ¢iktigina gére X sivisinin dzkdtle-
si K cisminin 6zkuatlesine gore daha ¢ok artmig-
tir. Buna gore og > «, dir. Bu ifadelere gére

o > ag> oy dir.

YANIT -D

Ayni tar iki siviya esit isi verilirse bu iki sivinin
hacimce genlesme miktarlar esit olur. K ve L
kaplarinin kesitleri esit ve S kadar oldugu igin
her iki kaptaki sivi yiiksekligi esit olur. K kabin-
daki sivi katlesi L kabindaki sivi kiitiesinden faz-
ladir. Her iki siviya esit is1 verildiginde L kabinda-
ki sicaklik artis1 K kabindakinden fazla olur. Béy-
lece L'nin sicakhd K ninkinden biyuk olur. L nin
ilk hacmi K ninkinden kiigiik oldugu halde K ile L
nin hacimce genlesme miktarlari esittir. Bu du-
rumda L nin ¢zkitlesi K ninkine gére daha ¢ok

o o d e o 3

cimEir Wommel mdrrms s da A Alie TabamAall
azalmisti. Yeni durumda dy > d_ olur. Tabandaki

sivi basinci hdg ile bulunur. Sivi yikseklikleri
tekrar esit olduguna gére d, > d, oldugu igin

P, > P_dir.
YANIT - C

Sicaklik - boy grafiginin egimi gubugun ilk boyu
ile genlegme katsayisinin garpimi 7, yi verir. L
ile M nin grafikleri paralel olduklari icin edimleri
egittir.

Loph = Loy-My

L nin itk boyu M ninkinden buyik olduguna gére
Ay > A_dir. Grafikte M nin egimi N ninkinden bii-
yuktar.

Lot > Loy
M ile N nin ilk boylari egit oldugu igin Ay, > A, dir.
Grafikte K nin egimi M ninkinden bayuktr.
[0y h¢ > (O Ay
K nin ilkk boyu M ninkinden buyiiktir. Ancak K ile
M nin genlesme katsayilari i¢cin kesin birgey sdy-
lenemez.

YANIT - E

Once X ve Y nin kiitlelerini bulalim. X ile Y ayni
tirden yapildid: icin Ozkiitle, &sisi ve genlesme
katsayilan esittir.

My = 7r>.3Ld = 3m
My = 4r2Ld = 4m

Gubuklarin boylarindaki artig miktarlarini bula-
lim.

— Q_
A, =3LA e
—xQ
A, =LA Ime

AL
Bu iki ifadeden, -A—E-X~= 4 bulunur.
v

YANIT-E
Levhanin sicakhgr azaltildiginda AB yay! ve OA

uzuniugu (yarigap) azalir. Bu iki nicelik ayni
oranda azaldidi icin a agis! degismez.

YANIT-D
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K, L, M kaplarindaki sivilarin hacimlerindeki artis
miktarlari sirasiyla h2S, hS, h28 dir.

h2S = V.y,.10
hS = V.‘{L.ZO
h2S = V.y,,.20

Bu ifadelere gore, v, > vy > v, dir.

YANIT-C
5. A7, = A,
Q Q
0n L =20\ g
m4r?-1-dC ar?-20-d C
Bu esitikten, Q, = 4Q, bulunur.
YANIT - B

6.  Esit uzunluktaki K ile L sogutuldugunda L cubu-

gu K dan X, kadar uzun olduguna gore K nin
genlesme katsayisi L ninkinden blyUktar. A, > A
dir.
Esit uzunluktaki K ile M isitildiginda K cubugu M
den X, kadar uzun olduguna gére K nin genles-
me katsayisi M ninkinden blydktar. A > Ay dir.
X, > X, oldugu igin A >> A, dir.

Buna gére, A > > Ay, din
YANIT - A

K nin sicakligi t arttirilip L ninki t azaltildigin-
da, K gubugu £,.a.t uzar, L gubugu ¢, 2c.t ki-
salir. K ile L arast uzaklik £ den fazia olur.

. K nin sicakigi 2t arttirihip L ninki t azaltildi-

Ginda, K cubufu

i

s=o 1 b A
yzarl, o UDUC!

£ o4 O 1
A,G,u...éx g

f,.20.t kisalir. K ile L arasi uzakik dedismez.

M. K nin sicakh@: t azaltiip, L ninki t arttirildi-

ginda K gubugu f,c.t kisalr, L cubugu
£,.2a.t uzar. K ile L arasi uzaklik azalir.

YANIT - A

10.

XY cubugu isitildiginda ayni boyda olduguna go-
re Y cubugunun genlesme katsayisi X inkinden
biiyiktir. YZ gubugu sogutuldugunda ayni boy-
da olduguna gére Y gubugunun genlesme Katsa-
yisi Z ninkinden byuktr.

Bu ifadelere gére A, > A, Ve A, > A, bulunmakta-
dir. X ile Z hakkinda kesin birgey sdylenemez.

YANIT ~D

Levhalarin kahnliklari esittir. Ylzeylerine baka-
rak kitlelerini bulabiliriz.

M, = T16r2— T9r2 = 11712 = 7m
M, = m9r2 — T2 = TI8r2 = 8m
M,=mm?2=m

Bu levhalara esit 1si verilirse kitlesi biylk olanin
sicaklik deg@isimi az olur. Buna gdre
O, > Aty > At dir.

X levhasinin igi 3r.c..At, kadar, Y levhasinin digt
3r.o.At, kadar genlegir. At, > At, oldugu igin X in
ici Y nin disina gére daha ¢ok genlesir. Boylece

Y levhast X levhasindan daha kolay geger. Y lev-
hasinin ici r.a.At, kadar, Z levhasinin digt r.oAt;

kadar genlesir. At, > At, oldugu icin Z levhasi Y
levhasindan gecemez.

YANIT -D

Her ¢ kaptaki suyun sicakhigi 4 "C arttinldigim-
da K kabindaki suyun hacmi azalir. K kabindan
su iasmaz.
K kabindaki suyun hacmi azalirken bzkitlesi ar-
tar.
+4 °C deki suyun dzkitlesi en blylk degerinde:
dir. Bu nedenle 1siilmadan énce L nin isitildiktan
sonra K nin ézkitlesi en blyik olur.

YANIT - D

Genlesme

1.

Levhalarn kalinliklar ayni oldugu i¢in yuzeyleri-
ne bakarak kitlelerini bulabiliriz.

My = 4a2— a2 = 3a2 = 3m
M =aZ=m

K nin igerisindeki boslugun yiizeyi ile L nin yi-
zeyi esit olduguna gére bu iki ylizeyin genlesme
miktarlari egittir.

BS, = BS,

Bu esitlikten, Q, = 3Q, bulunur.

YANIT-B

www.etkinlikpaylas.com

Tabandaki sivi basinci hdg bagintistyla bulunur.
Swvilar sogutuldugunda d artar, h azalir, Taban-
daki sivi basincinin nasil degistigini bulmak igin
h ve d niceliklerinden hangisinin daha ¢ok degis-
tigini tespit etmeliyiz.

K kabindaki sivi sogutuldugunda kap asagiya
dogru daraldidi igin h’daki degisim d'ye gore da-
ha az olur. hdg ifadesi artar. K'nin tabanindaki
basing artar.

L kabindaki sivi sogutuldugunda kap asagiya
dogru genisledigi icin h'daki degisim daha fazla

HOWTT

azalir.

M kabindaki sivi sogutuldugunda kap diizglin ol-
dugu icin h ile d ayni miktarda degisir. hdg ifade-
si sabit kalrr. M’'nin_tabanindaki basing dedis-
mez.

YANIT -B

13.

14.

8. BOLUM

K levhast L ve M nin‘iki kati kaliniiktadir. Levha:
larin ytzey alanlari ve kalinliklari yardimiyla kiit-
lelerini bulabiliriz. K nin kalinhgr 2X, L ve. M nin
kalinhg: X olsun.

M, =1r2.2X.d =2m
M, =T14r2X.d = 4m
My =m2Xd=m

Levhalar tiirdes oldudu igin dzkitle, 6zisi, gen-
lesme Kkatsayisi nicelikleri esittir.

==
ArK..rk2mC

= o
Ar = 2rA Ime

=L
Ory =1\ me

Bu ifadeler yardimiyla, Ar,, > Ar, = Ar bulunur.

YANIT - C

X kiresinin yaricapi r/4 artmistir.

r

7T =r.2a.50
1
o= 755 1fC

Y kuresinin yarigapindaki azaima miktarini bula-
lim.

Ar, = 4r.a.20

=dr -1
Ary = 4r g5 20

Or, =

U'If-s

4r yaricaph Y k[]resinin yaricapt /5 azalirsa yeni
yarigcapi 3,8r olur.

YANIT ~ E




15.

X ile Z arasindaki boy farki degismiyorsa X ile Z
ayni miktarda kisalmis, Y ile Z arasindaki boy
farki artiyorsa Y bunlardan daha gok kisalmigtir.
AL, = AL, < AL, dir.

Lot = £,

£, > £y olduguna gére A, >, dir. AL, > AL, oldu-
guna gore esit boydaki Y ve X gubuklarindan Y
nin X ten daha ¢ok kisalmasinin nedeni Y nin
genlesme katsayisinin X inkinden blyik olmasi-
dir. Ay > A dir.

Bu ifadelere gbre, A, > A, >}, dir.

Yalniz birbirleriyle 1s1 aligverigi yapan X ile Y nin
denge sicakliklari 20 °C olduguna gére ve bu si-
caklik X in sicakligina daha yakin oldugu i¢in X
1dasi Y ninkinden buyuktir. X ile Y nin kat-
leleri hakkinda bilgi veriimedigi igin bu iki gubu-
gun 6zisilan hakkinda kesin birgey séylenemez.
Cubuklarin boylarindaki degisim miktarlarinin
esit oldugu verilmigtir.
ALy = AL,
£0,.(20 — 10) = £.1,.(40 — 20)
0010 = £A,.20
Bu ifadeye gbre, A, > A, dir.

X kiresi Y halkasindan gegebilirken sicakliklari
Mt kadar degistirildiginde gecemiyor. Y nin gen-
lesme katsayisi X inkinden blyuk olduguna gére
Y halkasi isitiimis olamaz. Y_halkas! sogutul-
mustur.

X kiresi Z halkasindan gegemezken sicakhklar
At kadar degistirildiginde gegebiliyor. Z nin gen-
iesme kaisayisi X inkinden blylk ciduguna gore
Z halkasi sodutulmus olamaz. Z halkasi isitil-
migtir,

X Kkuresi isitilmis ya da sogutulmus olabilir. Bu
nedenle X i¢in kesin birgey soylenemez.

YANIT - B

Genlesme

t

Bir metal cetvelin sicakhg: azaltildiginda daha
uzun, sicakh@: arttinldiginda daha kisa éiger. X,
Y, Z cetvellerinin sicakliklar1 10 °C ye getirildigin-
de X cetveli eskisinden uzun, Y cetveli eskisin-
den kisa, Z cetveli eskisinden uzun dlger. Z cet-
velinin sicakh@! X cetveline gore daha ¢ok azal-
tildigi igin Z cetveli X cetveline gére uzun olger.
Buna gore X, Y, Z cetvelleri kalasin boyunu, L,
> L, > L, olarak dlger.

YANIT - B

X ve Z uzamis, Y kisalmigtir. d, > d olduguna gé-
re Y nin kisalma miktari X in uzama miktarindan
fazladir, Buna gore A, > A, tir. d, > d olduduna
gére Y nin kisalma miktar Z nin uzama miktarin-
dan fazladir. Buna gore A, > A, dir. d, > d, oldu-

guna gore A, >> A, dir. Bu ifadelere gére, Ay > A,

> A, dir.
YANIT - A

K ve M nin ylizey alanlarina bakarak kdtlelerini
bulalim.

Mg = Tt16r2 — 9r2 = 712 = 7m

M, =T19r2 = 9m

Her iki levhaya esit 1s1 verildigi icin kutlesi kigilik
olan K levhasinin sicaklik degisimi fazla olur.
At > M, dir. K ve M nin yizeyce genlesme mik-
tarlarini bulahim.

= 9
AS, = Ti7r2a e

Q
— 2oy
AS| = m9rza amc
K ve L levhalarinin yizeyce genlesme miktari
ssittir, AS, = AS, dir. Klevhasinin igi Sradi, ka-
dar, M levhasinin disi 3r.a. A, kadar blydr.
M, > At oldudu icin K levhasinin i¢i M levhasi-
na gore daha gok genlesir. M levhasi K nin igin-
den daha kolay gecer.
YANIT - E

HAREKET

BOLUM
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