
l§Ik. Teorileri 

1. 

aitl'C!) 

'---~/ I------' 

Bir fotosele §ekildeki gibi 1§1k dO§Orulerek katottan elek­

tron sokOIOyor, 

SokOlen fotoelektronlann kinetik enerjileri, 

I. l§IQln §ideti 

II. l§1grn dalga boyu 

Ill. Katod metalinin cinsi 

niceliklerinden hangilerine baglidrr? 

A) Ive II 

D) II ve Ill 

B) Ive Ill 

E) Yalrnz I 

C) Yalrnz Ill 

2. Bir fotoelektrik olayda, 

I. E§ik frekans, 

IL Kesme potansiyel farkr 

IIL Elektronlarm maksimum kinetik enerjileri 

niceliklerinden hangileri katot metalinin cinsine 

baglidrr? 

A) Ive II 

D) I, II ve Ill 

B) Yaln1z II 

E) Yalrnz Ill 

C) Ive Ill 

3. 

12. BiiLOM 

K L M 

I:;1gm 
t. 2,. 31. dalga boyu 

E:;ik 
dalga boyu 4i. 3A 4i. 

K, L, M l§rnlarrn1n dalga boylarr ve bu l§rnlarrn dO§OrOl­

dOgO metal yOzeylerinin e$ik dalga boylarr c;:izelgedeki 

gibidir. K, L, M l§rnlarrrnn metal yOzeylerden kopartt1kla­

rr elektronlarrn kinetik enerjileri EK, EL, EM dir. 

Buna gore, EK, EL, EM arasmdaki ili§ki nadir? 

A) EK> EL> EM 

C) EK> EM> EL 

E) EM> EL> EK 

B) EL> EK> EM 

D) EM> EK> EL 

4. Bir fotoelektrik olayda katot metalinden sokOlen 

elektronlann h1z1, 

5. 

L l§1grn §iddeti 

IL l§rgm frekans1 

Ill. Metal yOzeyinin cinsi 

niceliklerinden hangilerine baglidrr? 

A) Yalrnz I 

D) Yalnrz II 

B) Ive Ill 

E) Ive II 

'Akim 

Pota11s!ye/ fark1 

C) II ve Ill 

Bir fotosel Ozerine l§lk dO§OrUldOgOnde ak,mrn potansi­

yel farkrna bagli degi§im grafigi §ekildeki gibi oluyor. 

Katoda dO§OrOlen 1§1grn §iddeti arttmlirsa, grafikteki 

i0 , iM, {}K degerleri bu degi§iklikten nasrl etkilenir? 

io jM {}K 

A) Azalir Azalir Degi§mez 

B) Artar Degi§rnez Artar 

C) Degi§rnez Artar Azal1r 

D) Artar Artar Degi§mez 

E) Azalir Azalir Artar 

14ttn•s 



12. BiiLiiM 

6. Bir fotoelektrik olayda kullarnlan metalin e9ik frekans1 f 

dir. Bu metalden sokOlen fotoelektronlarm kinetik enerji­

leri; 41 frekansl1 191k kullarnld1gmda E1, 3f frekansl1 191k 

kullan1ld1gmda E2 oluyor. 

Buna gore, E/E2 orani ka9t1r? 

A)3 C)2 3 
D) 2 

1 
E) 3 

7. Dalga boyu 2480A0 olan 1§1gm enerjisi kag eV dur? 

(he= 12400 eV.A°) 

8. 

A) 1,2 8)2 C) 3,4 0)5 E) 6,2 

--+--"""'7-'-' a ___ . f 

o ........... /fa 

Eo .. 

$ekildeki grafik, bir fotoelektrik olayda kullarnlan 19191n 

frekansma bagh olarak sokOlen elektronlann maksimurn 

kinetik enerjilerini gostermektedir. 

l§1gm dalga boyu azalt1hrsa grafikteki; 

I. E0 II. !0 Ill. a 

niceliklerinden hangileri 9egi§m1g? 

A) Yalrnz Ill 

D) Ive Ill 

8) Ive II 

E) I, llve Ill 

C) II ve Ill 

/~1k Teorileri 

9. Frekans, 2.1014.s-1 olan fotonun dalga boyu kag m 

dir? (c=3.108 m/s) 

A) 6.10-6 

D) 5.10·6 

1 O. Bir fotoelektrik olayda, 

I. 191gm dalga boyu 

II. Katot ile anot arasmdaki d uzakhg1 

Ill. Katot metalinin alarn 

IV. 191k 9iddeti 

niceliklerinden hangileri, devreden gegen maksi­

mum ak1m §iddetine etki eder? 

A) Ive II 

D) I, II ve Ill 

B) II ve Ill 

E) Ill ve IV 

C) 11, lllve IV 

11. Compton olaymda bir foton serbest elektrona garparak 

sa91lmaya ugramaktad1r.. 

Fotonun h1z, momentum, dalga boyu nicelikleri bu 

olaydan nas1I etkilenir? 

H1z Momentum Dalga boyu 

A) Degi9rnez Degi9mez Azallr 

8) Azallr Azal1r Azallr 

C) Azallr Azalir Artar 

D) Degi9mez Azallr Artar 

E) Azallr Artar Azalir 
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t11k . Teorileri 

12. Bir metale E enerjili fotonlar dO§OrOldOgOnde sokOlen 

elektronlann maksimum kinetik enerjileri 5eV, 2E enerji­

li fotonlar dO§OrOldOgOnde 12eV oluyor. 

Bu metale 3E enerjili fotonlar di.i§OrOIOrse, sokOlen 

elektronlarm maksimum kinetik enerjileri kag eV 

olur? 

A) 19 B) 17 C) 12 0)7 E)5 

13. Bir fotoelektrik olayda metal yOzeyinin e§ik enerjisi, foto­

elektronlann maksimum kinetik enerjisinin 3 kat1dir. 

Fotoelektronlar igin kesme potansiyeli 2 volt oldu­

guna gore, gelen 1§1gm enerjisi kag eV dur? 

A)2 B) 3 C)4 0)6 E) 8 

14. Dalga boyu 33.10-a m olan bir fotonun momentumu 

kag kgm/s dir? (h=6,6. 10-34 j.s) 

A) o,5.10-27 Bl 3. 10-27 C) 2.10-27 

D) 4.1027 E) 0,5.1027 

15. E§ik enerjisi Ea olan bir katot metalinin Ozerine t, dalga 

boylu l§lk dO§OrOldOgi.inde metalden soki.ilen elektronla­

rm kinetik enerjise EK, devreden gec;:en ak1m §iddeti i 

oluyor. 

l§1gm dalga boyu azalt1lirsa, EK, i ve Ea nicelikleri bu 

degi§iklikten nas1I etkilenir? 

EK Ea 

A) Azahr Degi§mez Degi§rnez 

B) Degi§mez Degi§mez Artar 

C) Artar Degi§rnez Degi§mez 

D) Azalir Artar Artar 

E) Artar Azalir Azal1r 

12. BOLiiM 

16. Bir metale 1, dalga boylu fotonlar dO§OrOldi.igOnde s5k0-

len elektronlann maksimum kinetik enerjileri 4eV, 21, dal­

ga boylu fotonlar dO§OrOldOgOnde 1,5eV oluyor. 

17. 

Bu metale 411. dalga boylu l§mlar dO§OrOIOrse, sokO­

len elektronlarin maksimum kinetik enerjileri kag eV 

olur? 

A) 0,10 B) 0,15 C) 0,20 D) 0,25 E) 0,30 

i K Eli . /' Akim ~iddeti esme potans,ye i 

K 2i V 

L i 2V 

M i 2V 

Bir fotosele dO§Ori.ilen K, L, M l§lk l§inlanrnn olu§turduk­

lan fotoelektronlann ak1m §iddetleri ile bu elektronlar igin 

VK kesme potansiyelleri gizelgedeki gibidiL 

Buna gore, X, Y, Z l§mlannm dalga boylari arasmda­

ki ili§ki nedir? 

A) AK > 1·L > "'M 

C) 1'L > 1'K > /,M 

E) AK = 1·L = "'M 

B) 1·K > 1·L = 1·M 

D) 1·L = "·M > 1'K 

18. E§ik dalga boyu 3A olan bir metal yOzeyine A dalga boy­

lu i§mlar gonderiliyoL 

Metalden sokOlen elektronlarin kinetik enerjisini ve­

ren ifade nedir? 

A) 3.~.c B) 2.~), 

D) .!:!.:.Q. 
3.A 

E) 3.~·"· 

C) 2.h_.c 
3.A 



19. 
K 

L 

0 Potansiyel far/.., 

Bir fotosele K ve L fotonlan ayrr ayrr dO§OrOldOgOnde, 

ak1mm potansiyel fark1na bagh degi§im grafigi §ekildeki 

gibi oluyor. 

Buna gore, 

I. K fotonunun frekans1 L ninkinden bOyOktur. 

II. K fotonunun l§lk §iddeti L ninkinden buyuktur. 

Ill. K fotonunun soktugu elektronlann h1z1 L ninkinden 

bOyOktOr. 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Ive II 

D) Yalrnz II 

B) Ive Ill 

E) Yalrnz Ill 

C) II ve Ill 

20. Kinetik enerjileri E, 2E, 4E olan K, L. N pargac1klanrnn 

kutleleri 2m, m, 4m dir. 

Bu parc;:ac1klara e§lik eden de Broglie dalga boylan 

arasmdaki ili§ki nedir? 

A) Ai<> "-L > AN 

C) i,K = "-L = AN 

E) "-N > "-K = 1'L 

B) 1·N = "-L = 1'M 

D) "-K = "-L > AN 

1. 

2. 

• Akim 

K 

2V 0 Potansive/ 
far/... • 

Af..wz 

IJik Teorileri 
Q, 

L 

V O Potansiyel 
farkl 

Bir fotosele K ve L 1§mlarr ayrr ayn dO§OrOldOgOnde ak1-

mm potansiyel farkma bagh degi§irn grafikleri §ekildeki 

gibi oluyor. 

Buna gore, 

I. l§1k §iddeti 

II. Fotoelektronlarrn maksimurn kinetik enerjileri 

Ill. Dalga boyu 

niceliklerinden hangileri K ve L l§mlari ic;:in aynid1r? 

A) Ive II 

D) Yalniz Ill 

B) Yalrnz I 

E) II ve Ill 

C) Ive Ill 

Bir fotoelektrik olaydan katotdan sokillen fotoelek­

tronlann say1s1, 

I. l§IQln §iddeti, 

II. l§igm dalga boyu, 

Ill. E§ik enerjisi 

niceliklerinden hangilerine baglld1r? 

A) Yalrnz II 

D) II ve Ill 

B) Ive II 

E) I, II ve Ill 

C) Yalrnz I 



/Jik Teori/eri 

3. Kiitle H1z 

X 2m 2V 

y 4m V 

z m 2V 

X, Y, Z par9ac1klar1rnn kOtle ve h1zlan gizgedeki gibidir. 

Bu par9ac1klann de Brogle dalga boylan Ax• ">.y, Az 
arasmdaki ili§ki nadir? 

A) Az >Ax= Ay 

C) Ax> Ay > Az 

E) Ay >Ax> Az 

8) Ax> Ay = Az 

D) ,,2 > Ax > Ay 

4. Bir fotosele A dalga boyu l§lk dO§OrOldOgOnde sokOlen 

fotoelektronlann maksimum kinetik enerjileri EK oluyor. 

l§1gm dalga boyu 2A olsayd1, sokOlen fotoelektronla­

rm maksimum kinetik enerjileri kag EK olurdu? 

5. 

A) EK/2 den az B) EK/2 kadar 

C) EK/2 ile EK arasmda 

E) EK den 90k 

D) EK kadar 

$eAil-I $ekil -II 

$ekil-l deki fotosele I §iddetinde 1§1k gonderildiginde 

devredeki ak1m olger kOgOk bir ak1mm gegtigini ol90yor .. 

Bu devreye $ekil-ll deki gibi bir Orete9 baglamrsa, 

L Elektronlarm kinetik enerjisi artar 

IL Ak1rn §iddeti artar 

Ill. E§ik enerjisi artar 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Yalrnz II 

D) II ve Ill 

B) Yalrnz Ill 

E) Ive Ill 

C) Ive II 

12. BOLiiM 

6. Bir metalin e§ik enerjisi, 

I. Kullarnlan metalin cinsi 

II. Kullarnlan metalin yOzeyinin bOyOklOgu 

Ill. Kullarnlan 1§191n enerjisi 

niceliklerinden hangilerine baghd1r? 

A) Ive II 

D) Yalrnz I 

B) Ive Ill 

E) Yalrnz Ill 

C) Yalmz Ill 

7. Bir fotosel Ozerine once mavi sonra k1rm121 daha sonra 

da san renkli l§mlar gonderiliyor. Bu l§mlarin 090 de me­

tal yOzeyinden elektron sokOyor. SokOlen elektronlann 

kinetik enerjileri s1ras1yla E1, E2, E3 !Or. 

Buna gore, E1, E2, E3 arasmdaki ili§ki nedir? 

A) E1 > E3 > E2 

C) E3 > E2 > E1 

E) E1 = E2 = E3 

B) E2 > E1 > E3 

D) E2 > E3 > E1 

8. E§ik enerjisi 5.10-9 j clan bir metal yOzeyine 2.10-7 m 

dalga boylu fotonlar gonderiliyor. 

Bu yOzeyden sokOlen elektronlarm kinetik enerjisi 

kag joule dir? (h = 6,6.1 o-34j_s ve c = 3.108 m/s) 

A) 3,2.10-19 

D) 5,2.10-19 

B) 4,4.10-19 

E) 6,3.10-19 

C) 4,9.10-19 



--

9. 

12. BOLiiM 

Hz=. Afomentum 

K 2V 4P 

L V P 

M 4V 2P 

K, L, M parc;ac1klarinm h1z ve momentumlan c;izelgede­

ki gibidir. 

Bu par9ac1klarm de Brogle dalga boylari Ax, 1.y, A.z 
arasmdaki ili§ki nedir? 

A) AK > AL = AM 

C) AM > AK > AL 

E) i.K > AM > AL 

8) AL > AM > ''K 

D) AL > '"K > AM 

1 o. Momentumu 5.1047 kgm/s olan fotonun dalga boyu 

kac; m dir? (h=6,6.1 o-34 j.s) 

11. 

A) 33.10-s 

D) 132.10-9 

8) 22.10-S 

E) 66.10-7 

• Kinetik 
ene,rji 

C) 11.10-7 

X y z 

X, Y, Z fotosellerine i. dalga boylu fotonlar gonderildigin­

de fotonlarm frekansma bagil olarak sokulen elektronla­

rm maksimum kinetik enerjileri grafikteki gibi oluyor. 

Fotonlarm enerjileri arasmdaki ili§ki nadir? 

A) Ex= Ey = E2 

C) E2 >Ex> Ey 

E) Ex> E2 > Ey 

8) Ex> Ey > E2 

D) Ey >Ex> E2 

l§Jk Teorileri 

12. Bir fotoefektrik ofayda l§lgln dalga boyu azaft1hrsa, 

13. 

I. Fotoelektronlarm h1z1 (fr) 

II. Katot yOzeyinin e§ik dalga boyu (AcJ) 

Ill. Kesme potansiyel fark1 (VK) 

niceliklerinden hangileri bu degi§iklikten etkifenir? 

A) fr ile VK artar, Ac> azailr 

8) fr ile Ac> artar, VK degi§mez 

C) t,0 ile VK azal1r, fr artar 

D) 1,0 ile VK degi§mez, fr azailr 

E) VK ile fr artar, ,.0 degi§mez 

lr1k liddeti Kesme potansiyeli H1z 

K 21 3V {}K 

L I V ftL 
-

Bir fotosele dO§OrOlen K ile L fotonlarmm l§lk §iddetleri, 

bu fotonlann soktOgO elektronlarm maksimum h1zlan ve 

kesme potansiyelleri gizelgedeki gibidir. 

Buna gore, !: orani nadir? 

A)2 8) /2 C)3 D) /3 

14. K1rm1z1, rnor ve san renkli l§lklann dalga boylan s1ras1y­

la AK, '"M• Ag dir. 

Buna gore, ¾,~.As arasmdaki ili§ki nadir? 

~¾>½>¾ ~~>½>¾ 
~¾>~>½ ~½>¾>¾ 
E) AM > AK > As 

15. Bir fotoelektrik olayda devreden gegen ak1m §iddeti­

ni artt1rmak ic;in; 

I. Katot yOzeyinin bQyOklOgUnO artt1rmak 

II. Katot yOzeyine gonderilen fotonlann say1s1r11 arttir­

mak 

Ill. l§1gm dalga boyunu artt1rrnak 

i§lemlerinden hangileri yap1lmahd1r? 

A) Yalmz II 

D) Ive Ill 

8) Ive II 

E) II ve Ill 

C) Yalrnz Ill 

.,s~~----------------0 



l 
L
I 

IJ1k Teorileri 

16. Dalga boy11 I~,k ~iddeti 

K 21,. Zl 

L ,. I 

M Zt. I 

Bir fotosele ayn ayr1 dO§OrOlen K, L, M fotonlannrn l§Ik 

§iddetleri ve dalga boylan c;:izelgedeki gibidir. Bu fotonla­

rm soktOkleri elektronlarm maksimum h1zlan {l-K• {l-L, {l-M 

dir. 

Buna gore, {}K, -6t, -&M arasmdaki ili§ki nedir? 

A) {l-K ={l-M >{l-L B) {l-L > {l-K = {l-M 

C) {l-L >{l-M >{l-K 

E) {l-L ={l-M >{l-K 

17. I. Compton 

IL Kmnrm 

18. 

Ill. Fotoelektrik 

olaylarmdan hangileri I§Jgm tanecik ozelligine sahip 

oldugunu dogrular? 

A) Ive II 

D) Ive Ill 

Gelenfoton 

Saq1lanfoton 

B) Yalnrz II 

E) Yalrnz Ill 

Dalga boyu 

t.1 

'·2 

C) II ve Ill 

Hiz Manemtum 

V1 P1 

V2 P2 

Compton olaymda gelen ve sac;:1lan fotonun dalga boyu, 

h1z, momentum nicelikleri c;:izelgedeki sembollerle veril­

mi§tir. 

Buna gore, 

L "1 > "z 
II. V1 > V2 

Ill. P1 > P2 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Yalrnz I 

D) II ve Ill 

B) Yalnrz Ill 

E) I, II ve Ill 

C) Ive Ill 

12. BDLiiM 

19. Bir fotonun dalga boyu artt1nilyor. 

Fotonun momentum ve enerjisi nas1I degi§ir? 

Momentum Enerji 

A) Artar Artar 

B) Azailr Azailr 

C) Azahr Artar 

D) Artar Azahr 

E) Azahr Degi§mez 

20. Bir fotosele " dalga boylu l§lk gonderildiginde fotoelek­

tronlarm maksimum kinetik enerjisi 1,8 eV oluyor. 

Fotokatodun e§ik enerjisi 1,3 eV olduguna gore, 1§1-

gm dalga boyu ka9 A0 dur? (hc=12400 eVN) 

A) 1240 

0)3200 

8)2000 

E)4000 

C) 2480 

21. Compton olaymda serbest bir elektrona c;:arpan bir y 

fotonunun, a§ag1daki niceliklerinden hangisi artar? 

A) Frekans1 B) Dalga boyu 

C) H1z1 D) Enerjisi 

E) Momentum 

O
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1. 

12. BDLiiM 

~------

fill(!) 

~of> 

_,\of>~ 
so"_,r Pz 

------e)U..---------------·--·----
~---~ -

4-1'_; e._P2 
0-,;. "'~. 

-Dalga boyu '"O• enerjisi E0, momentumu PO clan bir fo-

ton durmakta olan bir elektrona 9arpt1ktan sonra elek­

tron ve foton §ekildeki dogrultularda ilerlemektediL Sa91-

lan fotonun dalga boyu t.1, enerjisi E1, momentumu P 1, 

elektronun enerjisi E2, momentumu P 2 dir. 

Buna gore, 

I. "o > "1 
II. E0 = E1 + E2 - - -Ill. P0 = P1 + P2 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

AJ Ive Ill 

DJ Ive II 

BJ II ve Ill 

EJ I, II ve Ill 

CJ Yalniz II 

2. E§ik enerjisi E0 olan bir katot rnetalinin Ozerine tek renk­

li 1§1k dO§OrOIOyor_ Metalden sokOlen elektronlann kine­

tik enerjisi EK, devreden ge9en ak1m §iddeti i dir. 

l§1gm §iddeti arttmllrsa E0, i ve EK nicelikleri nas1I 

degi§ir? 

Eo EK 
----

A) Azahr Degi§mez Artar 

B) Degi§rnez Artar Degi§mez 

C) Artar Degi§mez Artar 

DJ Degi§mez Artar Artar 

E) Azahr Azahr Degi§mez 

§~ 

3. 

4. 

If 1k Teorileri 

i •Fk iiddeti VI( Kesme potansiyeli 

X j 2V 

y 4i V 

z 2i 2V 

Bir fotosele dO§OrOlen X, Y, Z fotonlannm l§lk §iddetleri 

ile katottan sokOlen elektronlar i9in kesme potansiyelleri 

9izelgedeki gibidir. 

Buna gore, X, Y, Z fotonlarmm enerjileri arasmdaki 

ili§ki nadir? 

A) Ex= Ez > Ey 

CJ Ex> Ey > Ez 

E) Ey > Ez > Ex 

Alam 

K 

B) Ex= Ey = Ez 

D) Ez >Ex= Ey 

Akim 

L 

2V 0 Potansiyel V O Potansiyel 
/aria /aria 

Akim 

M 

V O Potansiyel 
[ark, 

Bir fotosele K, L, M l§mlan ayr1 ayn dO§OrOldOgOnde, 

ak1mm potansiyel farkma bagh degi§irn grafigi §ekildeki 

gibi oluyoL 

Buna gore, 

I. K nm dalga boyu L ninkine e§ittir. 

IL L nin 1§1k §iddeti M ninkine e§ittir. 

Ill. K nm frekans1 L ninkinden bOyOktOr_ 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

AJ Ive II 

D) Yalniz Ill 

BJ Ive Ill 

E) Yalrnz II 

C) II ve Ill 



/§1k Teorileri 

5. Dalga boyu 5000 A° olan 1§1gm frekans1 kag s-1 dir? 

(C=3.108 m/s, 1 A0 =10-10 m) 

A) 2.1015 B) 4.1015 C) 3.1014 

D) 6.1014 E) 15.1014 

6. "- dalga boylu l!;ilQtn enerjisi E, momentumu P, frekans1 f 

dir. 

Buna gore, 

I. E = P.c 

IL P = h.t.. 

Ill. f = c). 
ifadelerinden hangileri dogrudur? 

(h=Planck sabiti, c=l!;ilk h1z1) 

A) Ive II 

D) Yalrnz I 

8) Ive Ill 

E) Yalrnz II 

C) llvelll 

7. Dalga boyu 1240 A0 olan l!;ilQtn, metal yOzeyden soktO­

gO elektronlar il;:in kesme potansiyeli 2,5 volttur. 

Buna gore, metal yQzeyinin e§ik enerjisi kag eV 

olur? 

(hc=12400 eV.A°) 

A) 1,5 B) 2 C) 3,5 D) 5 E) 7,5 

8. Bir fotoselde, katotdan sokOlen elektronlarm kinetik 

enerjisi a§ag1dakilerden hangisine bagh degildir? 

A) l!;ilQin dalga boyu B) Katot metalinin cinsi 

C) l!;i191n !;iiddeti D) l!;iigm frekans1 

E) l!;il§m rengi 

9. 

12. BOLiiM 

Kinetik enerji 

a. 

0 .. / f Frekans 

Eo .. 

Bir fotoelektrik olayda kullarnlan I!;i1gm frekansma baglI 

olarak sokOlen elektronlann maksimum kinetik enerjile­

rini gosteren grafik !;iekildeki gibidir. 

Katot metalinin cinsi degi§tirilirse, 

I. l!;iigm frekans, 

IL E!;iik enerjisi 

Ill. a ai;:1s1 

niceliklerinden hangileri degi§ir? 

A) Ive II 

D) Yalrnz I 

8) I, II ve Ill 

E) II ve Ill 

C) Yalrnz II 

10. Bir fotoelektrik olayda metal yOzeyinden kopart1lan foto­

elektronlann kinetik enerjileri EK d1L 

Buna gore, 

I. E!;iik enerjisi 

II. l!;iigm dalga boyu 

Ill. l!;iIQin !;iiddeti 

IV. E!;iik dalga boyu 

niceliklerinden hangileri ile fotoelektronlarm kinetik 

enerjileri artinlabilir? 

A) Ive II 

D) II ve Ill 

8) Ive Ill C) I, live IV 

E) I, II ve Ill 

14bi~-~ 



1. 

12. BOLiiM 

\O\Of, 

cv-0.~~ 
si:.;-1 Pz 

l'VV'V'-+-······· . ····0:)-?: ........................ . 
e··.~ -

1,-f. ·c:i..PJ 
'>, .. ........... 

0~ ·., 

-Dalga boyu t-0 , enerjisi E0, rnomentumu PO olan bir fa-

ton durmakta olan bir elektrona 9arpt1ktan sonra elek­

tron ve foton 9ekildeki dogrultularda ilerlemektedir. Sac;:1-

lan fotonun dalga boyu 1,1, enerjisi E1, momentumu P 1, 

elektronun enerjisi E2, momentumu P 2 diL 

Buna gore, 

I. Ao>"-1 

II. E0 = E1 + E2 - - -Ill. P0 = P1 + P2 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Ive Ill 

D) Ive II 

B) II ve Ill 

E) I, II ve Ill 

C) Yalrnz II 

2. E9ik enerjisi E0 olan bir katot metalinin Ozerine tek renk­

li 191k d090r010yor. Metalden sokOlen elektronlarm kine­

tik enerjisi EK, devreden gec;:en ak1m 9iddeti i dir. 

l§1gm 9iddeti arttmhrsa E0, i ve EK nicelikleri nas1I 

degi9ir? 

Ea EK 
·----

A) Azallr Degi9mez Artar .._ 
B) Degi9mez Artar Degi9mez 

C) Artar Degi9mez Artar 

D) Degi9mez Artar Artar 

E) Azahr Azahr Degi9mez 

3. 

4. 

111k Teorileri 

i IFk;iddeti V K Kesme potansiyeli 

X i 2V 

y 4i V 

z 2i 2V 

Bir fotosele du§OrOlen X, Y, Z fotonlanrnn 191k 9iddetleri 

ile katottan sokOlen elektronlar ic,:in kesme potansiyelleri 

c,:izelgedeki gibidir. 

Buna gore, X, Y, Z fotonlarmm enerjileri arasmdaki 

ili9ki nedir? 

A) Ex= Ez > Ey 

C) Ex> Ey > Ez 

E) Ey > Ez > Ex 

B) Ex= Ey = Ez 

D) Ez> Ex= Ey 

Alam Alam 

K L 

2V O Potansiyel V O Potansiye/ 
Jar!.., far!.., 

Akim 

M 

V O Potansiye/ 
farki 

Bir fotosele K, L, M 19rnlan ayn ayn d090rOldOg0nde, 

ak1mrn potansiyel fark1na bagll degi9irn grafigi 9ekildeki 

gibi oluyor. 

Buna gore, 

L K nrn dalga boyu L ninkine e9ittir. 

II. L nin 191k 9iddeti M ninkine e9ittir. 

Ill. K nrn frekans1 L ninkinden bOyOktOr. 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Ive II 

D) Yalrnz Ill 

B) Ive Ill 

E) Yalrnz II 

C) live Ill 

§~~-----------------0 



l§lk. Teorileri 

5. Dalga boyu 5000 A° olan 1§19m frekans1 kag s-1 dir? 

(c=3.108 mis, 1 A0 =10-10 m) 

A) 2.1015 B) 4.1015 C) 3,1014 

D) 6.1014 E) 15.1014 

6. 'J... dalga boylu 1§19111 enerjisi E, momentumu P, frekans1 f 

dir. 

Buna gore, 

I. E = P.c 

IL P = h.'J... 

Ill. f = c.'J... 

ifadelerinden hangileri do9rudur? 

(h=Planck sabiti, c=l§lk h1z1) 

A) Ive II 

D) Yalniz I 

B) Ive Ill 

E) Yalniz II 

C) llvelll 

7. Dalga boyu 1240 A0 olan 1§19111, metal yOzeyden sokt0-

90 elektronlar i9in kesme potansiyeli 2,5 volttur. 

Buna gore, metal yuzeyinin e§ik enerjisi kag eV 

olur? 

(hc=12400 eV.A°) 

A) 1,5 8) 2 C) 3,5 D) 5 E) 7,5 

8. Bir fotoselde, katotdan sokulen elektronlarm kinetik 

enerjisi a§a91dakilerden hangisine ba9h degildir? 
A) l§19;n dalga boyu 

C) l§191n §iddeti 

E) 1§19111 rengi 

B) Katot metalinin cinsi 

D) 1§19111 frekans1 

9. 

12. BiiLUM 

Kinetik enerji 

a 

0 ............... ! 
Frekans 

Eo .. 

Bir fotoelektrik olayda kullanilan 1§19111 frekans111a ba9h 

olarak sokOlen elektronlann maksimum kinetik enerjile­

rini gosteren grafik §ekildeki gibidir. 

Katot metalinin cinsi degi§tirilirse, 

I. l§191n frekans1 

II. E§ik enerjisi 

Ill. a a91s1 

niceliklerinden hangileri degi§ir? 

A) Ive II 

D) Yalniz I 

B) I, II ve Ill 

E) II ve Ill 

C) Yalniz II 

10. Bir fotoelektrik olayda metal yOzeyinden kopart1lan foto­

elektronlann kinetik enerjileri EK d1r. 

Buna gore, 

I. E§ik enerjisi 

II. l§191n dalga boyu 

Ill. 1§19111 §iddeti 

IV. E§ik dalga boyu 

niceliklerinden hangileri ile fotoelektronlarm kinetik 

enerjileri artmlabilir? 

A) Ive II 

D) II ve Ill 

B) Ive Ill 

E) I, II ve Ill 

C) I, live IV 



11. 

12. BOLiiM 

Akim Akmz 

L 

K 

V O Potansiyel V O Potansiyel 
Jarkz Jark1 

Akim 

M 

2V O Potansiyel 
farl,."I 

Bir fotosele d090rulen K. L, M 19mlann,n dalga boylan 

"K• "L• t,Mdir. Devreden gec;:en ak1m1n potansiyel farkma 

baglr degi9im grafikleri 9ekildeki gibidir. 

Buna gore, "K• Ai_, ~ arasmdaki ili§ki nadir? 

A) "L > "K = "M B) ''K = "M > "L 
D) ''K = "L > AM E) "K = AL= 1·M 

12. Bir fotoelektrik olaymda kullarnlan metalin e9ik frekans1 

0,6.1015 s-1 dir. Bu metalden sokOlen fotoelektronlarm 

kinetik enerjileri, 1,5.1015 s-1 frekanslI 191k kullan1ld1gm­

da E1, 0,9.1015 s-1 frekansll 191k kullarnld1gmda E2 olu­

yor. 

Buna gore, ~; oram nadir? 

A)3 8)2 C) 1 1 
D) 2 E) i 

13. Bir fotosele A dalga boylu 191k d090rOldOg0nde sokOlen 

fotoelektronlann maksimum kinetik enerjileri EK, devre­

den gec;:en ak,m 9iddeti i, kesme potansiyel fark, V olu­

yor. 

Katot olarak ba9ka bir metal kullamhrsa, EK, i, V ni­
celiklerinden hangileri degi9ir? 

A) Yalrnz EK 

D) Yalrnz V 

B) Yalrnz i 

E) EK ve V 

C) ive V 

/Jtk Teorileri 

14. Bir Compton olaymda 0,2 A dalga boylu bir foton, dur­

makta olan bir elektrona c;:arpt1ktan sonra dalga boyu 

0,62 A0 oluyor. 

15. 

Buna gore, sa91lan elektronun kinetik enerjisi kac;: eV 

olur? (hc=12400 eV) 

A) 1200 

D) 62000 

I,1ifm 
dalga boyu 

K t, 

L 2A 

8)2600 

E) 82000 

E,ik 
dalga boyu 

3,. 

41,. 

C) 42000 

Kesme 
potansiyeli 

VK 

VL 

K ve L metal yOzeylerinin e9ik dalga boylan ve bu yOzey­

lere gonderilen fotonlarm dalga boylan c;:izelgedeki gibi· 

dir. K ve L yOzeylerinden kopan elektronlar igin kesme 

potansiyeli V K ve V L dir. 

Buna gore, ~: oram nadir? 

A) g_ 
3 

16. Compton olaymda A dalga boylu bir foton, durmakta 

olan elektronla etkile9tiginde, sac;:1lan fotonun dalga bo­

yu 3A., elektronun kinetik enerjisi E oluyor. 

Buna gore, E ka<;: ~ d1r? 

(h=Planck sabiti, c=l§Ik h121) 

A)3 C)2 

§~':..alllll---------------0 



Teorileri 

17. De Broglie dalga boylan e§it iki parc;:ac1gm kOtleleri ara· 

smdaki ili§ki mx = 4my dir. Parc;:ac1klarm kinetik enerji­

leri Ex ve Ey dir. 

Ex . 
Buna gore, Ev oram ned1r? 

1 
B) ¾ C) t D) i 1 

A) 2 E) 16 

18. Enerjisi 12.10-19 j olan bir fotonun momentumu kac;: 

kgm/s dir? (c=3.108 m/s) 

A) 36.10-27 

D) 6.10-27 

B) 12.10-27 

E) 4.10-27 

C) 9.10-27 

19. E§ik enerjisi 1,2 eV olan bir metal yOzeyine 3100 A0 dal­

ga boylu 1§1k dO§OrOIOyor. 

Metalden sokQlen fotoelektronlarm kinetik enerjisi 

kac;: eV olur? (hc=12400 eV.A0
) 

A) 1,2 8) 1,8 C) 2,2 D) 2,8 E) 3,2 

12. BOLiiM 

20. Bir fotoelektrik olayda kullanilan metalin e§ik frekans1 f0, 

l§lgm frekans1 f dir. 

Buna gore, sokulen fotoelektronlarm kinetik enerjisi 

nadir? (h=Planck sabiti) 

h 
A) f.fo B) h.(f-f0) 

h 
C) f

0 
- f 

D) h.(f0-f) 
h.fo 

E) -f 

21. Bir fotoselde katottan sokOlen elektronlarm kinetik ener­

jilerini artt1rmak ic;:in, 

I. Kullarnlan 1§1gm §iddetini artt1rma 

IL Katot olarak e§ik enerjisi daha kOc;:Ok metal kullanma 

Ill. Daha bOyOk dalga boylu l§lk kullanrna 

i§lemlerinden hangileri yap1lmalidir? 

A) Yalrnz II 

D) Ive Ill 

B) Yalrnz Ill 

E) II ve Ill 

C) Ive II 

22. Bir elektrik lambas1, gOcOnOn 18 wattlik bolumO ile 

11.=2,2.1 o-7 m dalga boylu fotonlar yaymliyor. 

Bu lambanm 5s de yaymlad191 Ao dalga boylu foton 

say1s1 nadir? (h=6,6. 10-34 j.s, c=3.108 mis) 

A) 9.1020 

D) 2.1020 

B) 6.1020 

E) 1020 

C) 3.1020 

Test 8: 1 B 2 .. B 3.A 4.0 5.0 6.D 7 .. E 8.C 9.C 10.C 11.D 12.A 
13.E 14.C 15.C 16.D 17.B 18.E 19.D 20.B 21 A 22E 

o--------------------------------•111111111.:' 



1. 

12. BDLOM 

'-----., + 
4V 

Katodunun e9ik enerjisi 2,5eV olan bir fotosel ti.ipi.i 4 

voltluk bir i.iretece 9ekildeki gibi baglanm19t1r. 

Tupun katoduna 3eV enerjili fotonlar gonderildigin­

de, sokaten elektronlar anoda en fazla kac;: eV luk 

enerji ile c;:arparlar? 

A) 1,5 B) 3 C) 4,5 0)7 E) 9,5 

2. E9ik enerjisi Ea olan bir katot metaline tek renkli 19mlar 

di.i9i.iruldi.igi.inde devreden i 9iddetinde ak1m gec;:iyor. 

Metalden soki.ilen elektronlar ic;:in kesme potansiyeli VK 

d1r. 

1919m frekans1 arttmlirsa, Ea, i ve VK nicelikleri nas1I 

degi9ir? 

Ea VK 
-·---

A) Degi9mez Degi9mez Artar 

B) Artar Degi9mez Artar 

C) Azahr Artar Degi9mez 

D) Degi9mez Artar Artar 

E) Artar Artar Degi9mez 

§~ 

3. 

/§1k Teorileri 

Bir fotoelektrik olayda kullarnlan metal yi.izeyinin e9ik 

dalga boyu 6A d1r. Bu yi.izeye 3A dalga boylu 19mlar gon­

derilidiginde soki.ilen elektronlar ic;:in durdurucu potansi­

yel VK kadar oluyor. 

Buna gore, durdurucu potansiyeli veren ifade nadir? 

(h=Planck sabiti, C=l§ik h1z1, e=Elektronun yi.iki.i) 

he 
A) 3eA 

he 
D) 6eA 

B) 2hc 
3eA 

hA 
E) 2ec 

C) he 
6A 

4. Ki.itleleri e9it Kile L parc;:ac1klannm de Broglie dalga boy­

Ian arasmdaki ili9ki AK = 2AL dir. 
E1 Buna gore, parc;:ac1klarm kinetik enerjileri orani -
E2 

nadir? 

A) /2 C)4 1 
D) 4 E)2 

5. Bir fotonun serbest bir elektron ile etkile9iminin ger­

c;:ekle9tigi compton olay1 ic;:in, 

I. Gelen fotonun h1z1, sac;:1lan foton ile elektronun h1zla­

nrnn vektorel toplamma e9ittir. 

II. Gelen fotonun dalga boyu, sac;:1lan fotonun dalga bo­

yuna e9ittir. 

Ill. Gelen fotonun enerjisi, sac;:1lan foton ile elektronun 

enerjilerinin toplamma e9ittir. 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Ive II 

D) Yalrnz Ill 

B) II ve Ill 

E) Yalrnz II 

C) Ive Ill 



/Jtk Teori/eri 

6. 
Momentum Hiz 

K 2P V 

L p 2V 

K ve L parc;ac,klarmm momentum ve h1zlan c;izelgedeki 

gibidir. 

Buna gore, 

I. K nm de Broglie dalga boyu L ninkinden bOyOktOr. 

II. K nm kinetik enerjisi L ninkine e9ittir. 

Ill. K nm kOtlesi L ninkinden bOyOktOr. 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Ive II 

D) Yalrnz II 

B) Ive Ill 

E) Yalrnz Ill 

C) II ve Ill 

7. Compton olaymda bir foton durmakta olan bir elektrona 

c;arp1yor. 

Buna gore, 

I. Sac;1lan fotonun dalga boyu gelen fotonun dalga bo­

yundan bOyOk olur. 

II. Sac,:1lan fotonun momentumu gelen fotonun rnornen­

turnundan bOyOk olur. 

Ill. Gelen fotonun h1z1 sac;1lan fotonun h1zindan bOyOk 

olur. 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Ive II 

D) Ive Ill 

B) Yalrnz I 

E) II ve Ill 

C) Yalrnz Ill 

8. 

12. BiiLiiM 

i. I 
Dalga boyu I Ii•k ~iddeti 

X ,. 31 

y 2t. I 

z 3i, I 

Bir fotosele d090r01en X, Y, Z 19mlannm 191k 9iddetleri ve 

dalga boylan c;izelgedeki gibidir. Bu 1~mlann katottan­

si:ik!Okleri fotoelektronlann kinetik enerjileri Ex, Ey, Ez 

dir. 

Buna gore, Ex, Ey, Ez ic;in a9ag1dakilerden hangisi 

dogrudur? 

A) Ex> Ey> Ez 

C) Ex> Ey= E2 

E) Ex= Ez> Ey 

B) Ez> Ex> Ey 

D) Ey= Ez> Ex 

9. Bir fotoelektrik olayda, e9ik enerjileri E0, 2E0, 2E0 olan 

metal yOzeylerine, s1ras1yla E, 2E, E enerjili X, Y, Z fo­

tonlan d090r01d0g0nde s/:ikOlen elektronlann maksimum 

kinetik enerjileri siras1yla Ex, Ey, E2 oluyor. 

Buna gore Ex, Ey, Ez arasmdaki ili9ki nedir? 

A) Ex> Ey> E2 

C) Ex> Ez> Ey 

E) Ez> Ex> Ey 

B) Ey> Ex> Ez 

D) Ey> Ez> Ex 



10. 

11. 

12. BiiLOM 

Akim 

X 

y 

2V 0 Potansiyel V O Potansiyel 
fark1 fark1 

Bir fotosele X ve Y fotonlari ayri ayn dO§OrOldOgOnde, 

ak1mm potansiyel farkma bagh degi§im grafigi §ekildeki 

gibi oluyor. 

Buna gore, 

I. X fotonunun dalga boyu Y ninkinden bOyuktOr. 

II. X fotonunun 1§1k §iddeti Y ninkinden bOyOktOr. 

Ill. X fotonunun soktOgO elektronlarin maksimum kinetik 

enerjileri Y ninkinden bOyOktOr. 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Ive II 

D) Yalrnz Ill 

B) Ive Ill 

E) Yalrnz II 

Kinetik 
enerji 

K L 

0 •• 
E ..•. ··· ....•..• / Frekans 

2E ..• / 

C) live Ill 

K ve L fotosellerine gonderilen l§mlarm dalga boylar1 t..1, 

i'"2 dir. Bu l§mlarm frekanslarina bagl1 olarak sokOlen 

elektronlann maksimum kinetik enerjilerini g6steren gra­

fik §ekildeki gibidir. Fotosellerin katotlann e§ik enerjileri 

EK ve EL e§ik dalga boylan "K ve "L dir. 

Buna gore, 

I. A1>½ 

IL EL> EK 

Ill. "-L > "K 
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur? 

A) Yalrnz I 

D) II ve Ill 

B) Ive II 

E) Yalrnz II 

C) Ive Ill 

l§ik Teorileri 

12. Bir fotoelektrik olaymda kullarnlan metalin S§ik dalga bo­

yu A d1r. Bu metalden s6kulen fotoelektronlann kinetik 

enerjileri; ,J2 dalga boyu l§lk kullarnld1gmda E1, tJ4 fre .. 

kansh l§lk kullarnld1gmda E2 oluyor. 

E 
Buna gore, i oram ka9t1r? 

2 

A) i B) 2 C) i 0)3 

13. K fotoseline "-K• L fotoseline "-L dalga boylu l§mlar gon­

derildiginde, bu fotoselde olu§an fotoelektrik ak1mlar1n 

kesme gerilimleri birbirine e§it oluyor. 

14. 

~ > "t. olduguna gore, 

L L nin e§ik enerjisi K ninkinden bOyOktOr. 

II. Lye gonderilen 1§1g1n §iddeti K ninkinden buyOktur. 

Ill. L nin katodunun alarn K ninkinden bOyOktur. 

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur? 

A) I ve II B) I ve Ill C) II ve Ill 

D) Yalrnz I E) Yalrnz II 

'Akim 

Potansiyel 
[aria 

Bir fotosel Ozerine l§lk dO§OrOldOgOnde ak1m1n potansi­

yel fark1na bagh degi§im grafigi §ekildeki gibi oluyor. 

Katoda dO§OrQlen 1§1gm dalga boyu artt1k9a, grafik­

teki i0, iM ve VK degerleri bu degi§iklikten nas1I etki­

lenir? 

io jM VK 

A) Artar Artar Azahr 

B) Azal1r Azahr Artar 

C) Degi§mez Azal1r Degi§mez 

D) Degi9mez Oegi9mez Azahr 

E) Azahr Degi9mez Azahr 

B~~--------------0 



l$ik Teorileri 

15. Bir fotoelektrik olayda 1§1gm §iddeti arttmllrsa, 

I. Devreden ge9en ak1m §iddeti 

IL Fotoelektronlar1n kinetik enerjisi 

Ill. E§ik enerjisi 

niceliklerinden hangileri artar? 

A) Ive Ill 

D) Yalrnz I 

8) II ve Ill 

E) I, II ve Ill 

C) Ive II 

16. Bir fotoelektrik olayda kullarnlan metalin e9ik enerjisi 

4,4. 10-19 j, bu metalden sokOlen fotoelektronrarm kine­

tik enerjileri 5,5.10-19 dur, 

17. 

· Buna gore, kullanilan 1§1gm dalga boyu ka9 m dir? 

(h=6,6.10-34 j.s, C=3.108 mis) 

A) 2.1 o-7 B) 3,2.1 o-7 C) 4.1 o-7 

D) 4,2.10-7 E) 5.10-7 

$ekildeki fotosele l§lk dO§OrOldOgOnde, devreden ak1rn 

ge9tigi gozleniyor. 

Buna gore, 

I. l§1k 9iddeti artarsa devreden ge9en ak1m artar. 

II. Katot metalinin yOzeyi bOyOtOIOrse sokOlen elektron­

lann kinetik enerjisi artar. 

Ill. Katot metalinin yOzeyi bOyOtOIOrse, devreden ge9en 

ak1m 9iddeti artar. 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Ive Ill 

D) Yalrnz Ill 

B) II ve Ill 

E) I, II ve Ill 

C) Ive II 

12. BOLiiM 

18. Bir fotosele J§Jk dO§OrOldOgOnde devreden ak1m ge9iyor. 

l§1gm §iddeti arttmllrsa, 

19. 

I. Kesme potansiyel fark1 

II. E9ik enerjisi 

Ill. Akim 9iddeti 

niceliklerinden hangileri artar? 

A) Yalrnz I 

D) II ve Ill 

B) Yalrnz Ill 

E) Ive Ill 

Kinetik 
enerji 

K L 

0 ..•.. / ./ Frekans 

...................... 

C) Ive II 

$ekildeki grafik, bir fotoelektrik deneyinde K ve L metal­

lerine d090r01en 191klarin frekanslanna bagl1 olarak, so­

kOlen elektronlarin kinetik enerjilerini gostermektedir. 

Buna gore, 

I. K metallerinin e9ik enerjisi L ninkinden bQyOktOr. 

II. a> ~ ise K metaline gelen 1919m enerjisi L ninkinden 

bOyOktOr. 

Ill. K dan elektron sokmek i9in kullarnlacak 19191n dalga 

boyu L ninkinden bOyOktOr, 

ifadelerinden hangileri dogrudur? 

A) Ive II B) Ive Ill C) II ve Ill 

D) Yalrnz Ill E) I, II ve Ill 

Test 9: 1 C 2.A 3.D 4 . .D 5 .. D 6.C 7.8 8.A 9.8 10 C 11.E 12.C .1amas 13.D 14E 15.D 16.A 17 .. A 18.8 19.D 
0 



l§lk Teorileri 

19. 

20. 

t:.x=u. 
d 

Yanklar dOzlemi 1. konumdan 2. konuma getirildiginde d 

azaltr. Bu durumda t:.x artm19 olur. L ya da ,, azalt1larak 

t:.x1 = t:.x2 olmas1 saglanabilir. Perde, yanklar dOzlemine 

yakla9tmld1gmda L azaltr ve t:.x1 = t:.x2 olabilir. Kaynagin 

frekans1 kOc,;OltOldOgOnde dalga boyu artacag1 igin bu 

e9itlik saglanamaz. Kaynagin yanklar dOzleminde yak­

la9t11rnas1 t:.x araltgma etki etmez. 

YANIT A 

a 
d · [ = 21'1 ... , ... ,,,, .. ,, ........ ,,.,. ... (1) 

d· t = (2 -i)-"2 ............... (2) 

Bu iki ifade yard11rnyla ~ = ¾ bulunur. 

YANIT D 

21. K1rm1z119191n dalga boyu mar 19191n dalga boyundan bO­

yOktOr. 

22. 

t:.x = L.11. 
d.n 

Mor 191k yerine k1rm1z1 191k kullaniltrsa yukar1daki ifade­

ye gore sac,;ak araltg1 t:.x artar .. Sagak aral1g1nm artmas1 

ile merkezi aydmltk sac,;agm geni91igi artarken giri9im 

c,;izgilerinin say1s1 azaltr. Giri9im sac,;aklari merkezi ay­

dml1k sac,;aktan uzakla91r. Herhangi bir noktada aydmltk 

sac,;ak yerine karanltk kac,;ak olu9abilir. 

A - L.fl. 
'"'X - d.n 

YANITD 

Yukar1daki ifadeye gore ekranm yanklara uzakltg1 2L ya­

p1l1rsa sac,;ak araltg1 yanya inmez. 

YANITC 

12. BDLiiM 

1. E =Ea+ EK ......................... (1) 

h.c - E -LE (2) A - 0 ' K"'"'"""""""" 

(2) nolu ifadedeki Ea e9ik enerjisini, EK kinetik enerjiyi, '}, 

19191n dalga boyunu belirtmektedir. 19191n dalga boyu art­

tml1rsa (2) nolu ifadeye gore kinetik enerji azalmaktad1r. 

Katot rnetalinin cinsi degi9tirildiginde e9ik enerjisi degi-

9ecegi igin kinetik enerjide degi9ir. Kinetik enerji 19191n 

9iddetine baglt degildir. 

YANITD 

2. E=E0 + EK ............... (1) 

E=h.f
0
+e.VK ...... , ...... (2) 

(1) nolu bagmt1daki e9ik enerjisi E
0 

ile (2) nolu 

bag1nt1daki e9ik frekans1 f
0 

metalin cinsine bagltd1r. 

Metalin cinsi degi9tirildiginde (2) nolu ifadedeki kesrne 

potansiyel fark1 VK degi9ir. 

Metal yOzeyinden elektronlan sokmek igin gerekli olan 

e9ik frekans1, bu elektronlan durdurmak igin gerekli olan 

kesme potansiyel fark1 ve elektronlarm maksimum kine­

tik enerjileri katot metalinin cinsine bagl1dir. 

YANITD 

3. Fotoelektrik denklemi kullanarak elektronlann kinetik 

enerjilerini bulaltm. 

h{ = ~{ + EK ............... (1) 

~-~ = ~-~ + EL ................ (2) 

~j~ = ~{ + EM ............... (3) 

Bu ifadelere gore, EK > EL > EM dir. 

YANITA 



12. BOLOM 

4. hf= E0 + J.m:&2 

Yukandaki bagint1ya gore, katot metalinden sokOlen 

elektronlarin h1z1, l§Jgin frekansina ve metal yOzeyinin 

e§ik enerjisine baghdir. E§ik enerjisi metal yOzeyinin cin­

sine gore degi§tigi ic;:in elektronlann h1z1 metal yOzeyinin 

cinsine bagl1d1r. Ancak J§1g1n §iddetine bagl1 degildir. 

YANITC 

5. l§1k §iddeti artt1r1ld1g1nda katottan sokOlen elektronlarin 

say1s1 artacag1 ic;:in devrede ak1m §iddeti artar. Grafikte­

ki ia ve iM degerleri bu nedenden dolay1 artar. Kesme po­

tansiyeli (VK), l§IQln §iddetinden etkilenmez. 

YANIT D 

6. Her iki durum ic;:in fotoelektrik denklemi kullanalim. 

7. 

4hf =hf+ E1 ..................... , ... (1) 

3hf =hf+ E2 ......................... (2) 

Bu iki ifade yard1m1yla : 1 = j bulunur. 
2 

E _h.c 
- A 

E = 12400 
2480 

E = 5eV 

YANIT D 

YANITD 

/Jtk Teori/eri 

8. Grafikteki Ea degeri, fotosel lambada katot olarak kulla­

rnlan metalin e§ik enerjisi, fa e§ik frekans1, grafigin egimi 

(tga) ise planck sabitini verir. Bu degerler tamamen ka­

tot metalinin cinsine baglidir. l§1gm dalga boyunun azal­

t1lmas1 Ea, fa ve a niceliklerini degi§tirmez. 

YANITE 

9. 

YANITC 

10. Katot metalinin alarn ve J§lk §iddeti, sokOlen elektronla­

rm say1sma ve dolay1s1yla devreden gec;:en ak1m §idde­

tine etki eder. Katot ile anod arasmdaki d uzaklig1 ise ka· 

tottan sokOlen elektronlann anoda ula§masmda etkilidir 

ancak maksimum ak1m §iddetine etki etmez. l§1gm dal­

ga boyu ak1m §iddetine etki etmez. 

YANITE 

11. Fotonun h1z1 degi§mez, dalga boyu artar. 

h P = X oldugu igin dalga boyu artarken momentumu 

azalir; 

YANITD 

§~0:..-..---------------0 



l$ik Teorileri 

12. E=E0 +5 ............................. (1) 

2E = E0 + 12 ......................... (2) 

Bu iki ifade yard1m1yla E0 = 2eV ve E= 7eV bulunur. Me­

tale 3E enerjili fotonlar gonderildiginde sokOlen elektron­

lann kinetik enerjisini bulalim. 

3E = E0 + EK 

21 = 2 + EK 

EK= 19eV 

VANITA 

13. Kesme potansiyeli 2 volt olduguna gore, fotoelektronla­

rm maksirnum kinetik enerjileri 2eV tur. E9ik enerjisi, fo­

toelektronlann kinetik enerjisinin 3 kat1 oldugu igin bu 

deger 6eV tur. 

14. 

E = E0 + EK 

E=6+2 

E = SeV 

P=~ 

P= 6,6.10-34 
33.10- 8 

P = 2. 10- 27 kgm/s 

YANITE 

YANITC 

15. Devreden gegen ak1m 9iddeti ve e9ik enerjisi, 19191n dal­

ga boyuna bagh degildir. Bu nedenle i ve E0 degi9mez. 

h.c T = Eo+EK 

E9ik enerjisi degi9medigine igin 1919m dalga boyu azal­

t1ld1g1nda, yukandaki ifadeye gore elektronlann kinetik 

enerjisi artar. 

YANITC 

16. 

12. SOLUM 

\c = E0 +4 ....................... (1) 

~~ = E0 + 1,5 ................... (2) 

Bu iki ifade yard1m1yla E0 = 1 eV ve h{ = 5eV bulunur. 

Metale 41. dalga boylu 19inlar gonderildiginde sokOlen 

elektronlankinetik enerjisini bulalim. 

~~ = Eo + EK 

5 4 = 1 + EK 

EK= 0,25eV 

YANITD 

17. E = E0 + EK 

h/ = E0 + eVK ............ (1) 

Yukandaki bagmt1da; A 19191n dalga boyu, E0 katot me­

tali igin e9ik enerjisi, VK kesme potansiyelidir. X, Y, Z 

19inlan ayrn fotosel Qzerine du9ur01dug0 igin (1) nolu ba­

g1nt1daki E0 enerjisi sabittir. 

Bu bagmt1ya gore, dalga boyu kOgOk clan 19191n soktO­

gQ fotoelektronlar igin kesme potansiyeli buyuk olur. 

VL = VM > VK olduguna gore, ''K > "'L = "'M dir. 

18. E = E0 + EK 

h.c = h.c + E 
A 3A K 

2hc 
EK=~ 

YANIT B 

YANITC 



12. BOLiiM 

19. K ve L fotonlarmm ayrn katot metalinden soktOgO elek­

tronlar i9in kesme potansiyelleri e§it olduguna gore, Kile 

L fotonlanrnn frekanslan e§ittir. Devreden ge9en ak1m 

§iddetinin bOyOklOgO J§Jk §iddeti ile dogru orant11id1r. K 

rnn ak1m §iddeti L ninkinden bOyOk oldugu i9in K rnn J§Jk 

§iddeti L ninkinden bOyOktOr. Kesme potansiyelleri e§it 

oldugu i9in sokOlen elektronlann kinetik enerjileri ve t11z­

lan e§ittir. 

YANITD 

20. Par9ac1klarm h1zlanrn bulahm. 

E = f2m.VR -q VK =}ff; ................ (1) 

2E = fm.VE -q VL = 2}ff; ............... (2) 

_ 1 2 . V - ill (3) 4E - 2Am.VN =; N - v m ............. . 

Bu ifadelere gore VK = V, VL = 2V, VN = 12.V olarak 

al1nabilir. 

Par9ac1klann de Broglie dalga boylar1rn bulalim. 

h 1'1< = 2m.V ····································· (4) 

h 
At-= m.2V ..................................... (S) 

h 
~ = 4m./2v ............................... (fi) 

Bu ifadeler yard1m1yla "K = ''L > "N bulunur, 

YANITD 

If 1k Teorileri 

1. Kesme potansiyelleri VK > VL oldugu i9in K J§Jrnnm 

enerjisi L ninkinden bOyOk, L nin dalga boyu K ninkinden 

bOyOktOr. Dalga boylan e§it degildir. Devreden ge9en 

ak1m §iddetleri e§it oldugu i9ni K ve L nin J§Jk §iddetleri 

e§ittir. Kesme potansiyelleri V K > V L oldugu i9in fotoelek­

tronlann maksimum kinetik enerjileri arasmdaki EK > EL 

dir. K ile L nin kinetik enerjileri e§it degildir. 

YANITB 

2. Katottan sokOlen fotoelektronlar1n say1s1; katot yOzeyi­

nin bOyOklOgu ve J§Jgm §iddetine baglid1r. l§1gm dalga 

boyu ve e§ik enerjisine bagh degildir. 

YANITC 

3. Bir par9ac1ga e§lik eden de Broglie dalga boyu 

A = _h_V ifadesi ile bulunur. h planck sabittir. m. 

- h 
"-x = 2m.2V 

h 1'Y = 4m.V 

h 
"z = m.2V 

Bu ifadelere gore, ·1.2 > "x = Ay dir. 

YANITA 

4. E =Eb+ EK 

A dalga boylu J§1gm enerjisi E ise 2A dalga boylu J§IQJn 

enerjisi J olur. 

Yukandaki fotoelektrik denklemde E enerjisi yanya iner­

ken Eb enerjsi sabit kalmaktadir. Eger Eb enerjisi de ya­

r1ya inseydi, EK kinetik enerjisi yanya inerdi. Eb sabit kal­

d1gma gore EK kinetik enerjisi yandan dat1a az olur. Ki-

"k .. EK d d net1 enerJ1 2 en az 1r. 

YANITA 

§~~-------------.......a 
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IJ1k Teorileri 

5. $ekil II deki ureter;, katottan kopan elektronlari h1zland1-

rarak anoda ula9malanrn saglar. Boylece hem anoda 

ula9an elektronlann say1s1 hem de bu elektronlarm kine­

tik enerjileri artrn19 olur. Elektron say1sinm artmas, dev­

reden gegen ak1m 9iddetinin artmasm1 saglar. Ancak 

e9ik enerjisi, fotosele gonderilen 191gin hig bir ozeligine 

bagh degildir. Ak1rn 9iddeti ve kinetik enerji artar, e9ik 

enerji degi9rnez. 

YANITC 

6. E9ik enerjisi sadece kullarnlan metalin cinsine bagl1d1r. 

YANITD 

7. Mavi, kirm121, san renkli 19nlann dalga boylan aras1nda­

ki ili9ki ''K > "s > "M dir. Bu 19mlarm enerjileri arasmda­

ki ili9ki EM > Es > EK d1r. 

EM = E0 + E1 ...................... (1) 

EK = E0 + E2 ....................... (2) 

E5 = E0 + E3 ...................... (3) 

Fotoselin E0 e9ik enerjisi 19mlarm rengi veya dalga bo­

yuna bagh olmad1g1 igin yukandaki ifadelerde gorOldOgO 

gibi ayrn al1nm19t1r. 

EM > Es > EK olduguna gore, yukandaki ifadeler yard1-

m1yla E1 > E3 > E2 oldugu bulunur. 

8. E=E0 +EK 

h.c - E + E A - o K 

6, 6. 10- 34 .3. 108 = 5. 10_ rn + E 
2.10-7 K 

EK= 4,9. 10-19 j 

YANITA 

YANITC 

12. BOLiiM 

9. Bir par9ac1ga e91ik eden de Broglie dalga boyu A = ~ 
ifadesi ile bulunur. h planck sabitidir. 

h h h 
~ = 4P f'1_ = P 1'M = 2P 

Bu ifadeler gore AL > AM > ''K d1r, 

YANIT B 

10. A=.!!= 6,6.10-34=13210-9 
p 5.10-27 . 

YANITD 

11. Grafige bak1ld@nda X, Y, Z fotosellerinin e9ik enerjileri 

arasmdaki ili9kinin E3 > E2 > E1 oldugu gorOlmektedir. 

Bu fotosellere ;.._ dalga boylu fotonlar gonderildigine gore 

gelen 191gin enerjisi e9ittir. Fotosellere gonderilen toton­

larm enerjilerini E olarak alalim. 

12. 

E = E1 + Ex ..................... (1) 

E = E2 + Ey ..................... (2) 

E = E3 + E2 ................... (3) 

E3 > E2 > E1 oldugu igin yukandaki ifadelere gore foto­

elektronlarin kinetik enerjileri Ex > Ey > Ez olur. 

YANITB 

E = E0 +,½.m.i't2 
............. (1) 

h.c _ h.c , V (2) 
A-AoTeK··· .. •• ... • 

(1) nolu bagint1daki E0 e9ik enerjisi, i't h1zdir. (2) nolu ba­

gmt1daki A 1919m dalga boyu i.0 e9ik dalga boyu, V K kes­

me potansiyelidir. A0 ve E0 metal yOzeyin cinsine bagl1-

d1r. 19191n dalga boyuna bagli degildir. 1919m dalga boyu 

azalt1ld1gmda (1) nolu ifadedeki E enerjisi artar. E0 de­

gi9rnedigi igin i't h121 artar. (2) nolu ifadeye gore kesme 

potansiyeli VK artar. {tile VK artar, "-o degi9mez. 

YANIT E 



12. BOLOM 

13. Kesme potansiyeli 3V clan elektronlar ic;:in maksimum ki­

netik enerji 3E, V clan elektronlar ic;:in E olarak almabilir. 

E 
_ 1 2 

3 - 2 .m.VK ............. (1) 

E _ 1 2 
- 2.m.VL··· ............ (2) 

V 
Bu iki ifade yard1m1yla / = /3 bulunur. 

L 

YANITD 

14. l§1gm, dalga boyunun bOyOk olandan kuc;:Ok olana dog­

ru siralarn§1; k1rm1z1, turuncu, sari, ye§il, mavi, mordur. 

Buna gore, "K > "s > "M dur. 

VANITA 

15. Kato! yOzeyinin bOyOklOgOnOn artt1nlmas1 ya da katot 

yOzeyine gonderilen fotonlann say1sm1n arttmlmas1 so­

kOlen elektronlann say1s1rn artt1racag1 ic;:in devreden ge­

c;:en maksimum ak1m §iddeti artar. l§1gm dalga boyunun 

artt1nlmas1 devreden gec;:en maksimum ak1rn §iddetini 

degi§tirmez. 

YANIT B 

16. Fotoselin katodu K, L, M J§mlan ic;:in ayrnd1r. E§ik enerji­

si degi§mez. 

Yukandaki ifadelerde gorOldOgO gibi 1§1k §iddeti ile sokO­

len elektronlarm h1zlan arasmda herhangi bir Hi§ki yok­

tur. Bu ifadeler yard1m1yla VL > VK = VM bulunur. 

YANIT B 

lfik Teorileri 

17. K1nrnm clay, 1§1gm dalga ozelligine sahip oldugunu, 

compton ve fotoelektrik clay J§Jgm tanecik ozelligine sa­

hip oldugunu dogrulayan olaylard1r. 

YANITD 

18. Compton olaymda ½ > A1 olur. P = ~ oldugu ic;:in 

19. 

20. 

P1 > P2 dir. Gelen fotonun h1z1 ile sac;:1lan fotonun h1z1 

YANITB 

h 
P = x ................... (1) 

E = \c ................. (2) 

(1) ve (2) nolu ifadelere gore dalga boyu arttmllrsa, mo­

mentum ve enerji azal1r. 

YANIT B 

h.c - E + E A - o K 

12~00 = 1,3 + 1,8 
A 

A= 4000Aj 

YANITE 

21. Fotonun, frekans, momentum, enerji nicelikleri azallr, t11-

z1 degi§mez, dalga boyu artar. 

YANIT B 

§~~--------......o 



l§lk Teorileri 

1. Fotonun dalga boyu artar. "a < A1 olur. Enerjinin korunu­

muna gore sac;:1lan foton ile elektronun enerjilerinin top­

lam1, gelen fotonun enerjisine e9ittir. 

Ea=E1+E2 ifadesi dogrudur. Compton olaymda momen­

tum korundugu ic;:in Pa= P 1+ P 2 ifadesi dogrudur. 

YANITB 

2. Elektronlann kinetik enerjisi ve e9ik enerjisi 19191n 9idde­

tine bagli degildir. 191gm 9iddeti arttmld1g1nda metalden 

sokulen elektronlarin say1s1 ve dolay1s1yla devreden ge­

c;:en ak1m 9iddeti artar. 

YANIT B 

3. E =Ea+ EK 

E =Ea+ eVK ........ ,. ... (1) 

Yukaridaki bagmt1da; E fotonun enerjisi, Ea katot metali 

ic;:in e9ik enerjisi VK kesme potansiyelidir. X, Y, Z 19mlari 

ayrn fotosel Ozerine d09uruld0gu ic;:in (1) nolu bag1nt1da­

ki Ea enerjisi sabittir. Bu bag1nt1ya gore, kesrne potansi­

yeli buyuk olan elektronlar, soken fotonun enerjiside bu­

yuk olur. Vx = V2 > Vy oldugu ic;:in Ex= Ez > Ey dir. 

VANITA 

4. Kesme potansiyeli VK>VL=VM oldugu ic;:in K, L, M 191nla­

rmm enerjileri EK>EL =EM frekanslan fK>fL =fM, dalga 

boylan, "-L=AM>AK d1r. K nm dalga boyu L ninkine e9ittir 

ifadesi yanli9t1r. K rnn frekans1 L ninkinden buyOktur 

ifadesi dogrudur. L nin olu9turdugu ak1mm 9iddeti M nin­

kinden bOyOk oldugu ic;:in L nin 191k 9iddeti M ninkinden 

bOyOk olur. L nin 191k 9iddeti M ninkine e9ittir ifadesi yan­

h9t1r. 

YANITD 

5. 

6. 

12. BOLiiM 

A= 5000 Ai= 5.10- 7 m 

f = .Q_ = 3.10
8 

= 6.1014 -1 
A 5.10-7 s 

YANIT D 

E = P.c ............. (1) 

h 
p = Y:···············(2) 

C 
t = X ................ (3) 

19191n, enerji, momentum ve frekans nicelikleri yukanda­

ki bagmt1larda oldugu gibidir. Buna gore, yalrnz E=P.c 

ifadesi dogru olarak verilmi9tir. 

YANITD 

7. Kesrne potansiyeli 2,5V olduguna gore, e9ik enerjisi 

2,5eV tur. 

t1.c - E .J.. E 
I, - 0 ' K 

12400 -L 
1240 = Eo ' 2,5 

E0 = 7,5eV 

YANITE 

8. 191gm 9iddeti, sokulen elektronlarm say1sma etki eder. 
Ancak elektronlarm kinetik enerjisine etki etmez. 

YANITC 

9. Grafigin egimi planck sabitini verir. Katot metalinin cinsi­

nin degi9tirilmesi a ac;:1smm degerini degi9tirmez. Katot 

rnetalinin cinsi ile 19191n frekans1 arasmda herhangi bir 

ili~ki yoktur. Kato! metalinin cinsi degi9tirilirse e9ik ener­

jisi degi9ir. 

YANITC 



10. 

12. BiiLiiM 

E = E0 + EK .................. (1) 

h/ = t + EK .............. (2) 

(1) nolu bagmt1daki E0 metal yOzeyinin e9ik enerjisidir 

ve sokulen elektronlarin kinetik enerjisi, e9ik enerjisine 

baglid1r. (2) nolu bagmlidaki 'A 19191n dalga boyu, Ao me­

tal yOzeyinin e9ik dalga boyudur. Elektronlarin kinetik 

enerjisi her ikisine de bagl1d1r. Elektronlann kinetik ener­

jisi 19191n 9iddetine bagl1 degildir. E9ik enerjisi, 1919m dal­

ga boyu, e9ik dalga boyu nicelikleri ile elektronlarm kine­

tik enerjileri arttmlabilir. 

YANITC 

11. K, L M 19mlannin soktOgO elektronlar ic;:in kesme potan­

siyelleri V, V, 2V dir. l§mlar ayrn fotosel Ozerine d090r01-

d0g0 ic;:in gelen 19191n enerjisi ile kesme potansiyeli ara­

s1ndaki ili9ki dogru orant1l1d1r. VM>VK=VL olduguna gore, 

K, L, M 191nlar11nn enerjileri arasindaki EM>EK= EL ve bu 

19inlann dalga boylan aras1ndaki ili9ki 'AK="Ae"AM dir. 

YANITD 

12. h.f1 = h.f0 + E1 

h.1,5.1015 = h.0,6.1 o15+E1 

E1 = h.0,9.1015 ....................... (1) 

h.f2 = h.fo + E2 

h.0,9.1015 = h.0,6.1015+E2 

E2 = h.0,3.1015 ....................... (2) 

(1) ve (2) nolu ifadeler yard1m1yla t = 3 bulunur. 

VANITA 

13. Katot olarak ba9ka bir metal kullarnld191nda, metalden 

elektron sokmek ic;:in gerekli olan e9ik enerjisi degi9ir. Bu 

durumda sokOlen fotoelektronlarm maksimum kinetik 

enerjileri ve bu elektronlan durdurmak ic;:in gerekli olan 

kesme potansiyeli degi9ir. Ancak devreden gec;:en ak1m 

§iddeti 19191n 9iddetine bagl1dir. Akim 9iddeti degi9mez. 

YANIT E 

/J1k Teorileri 

14. Sa91lan fotonun E enerjisi, gelen fotonun E0 enerjisi ile 

sa91lan elektronun EK enerjisinin toplamma e9ittir. 

E = E0 + EK 

h.c _ h.c + E 
A - ''O K 

12400 = 12400 + EK 
0,2 0,62 

EK= 42000eV 

YANITC 

15. K ve L yOzeylerine gonderilen 19mlar ic;:in fotoelektrik 

denklem kuralim. 

E = E0 + EK 

h.c h.c , V 
T = 3'A Te. K 

2hc 
VK = 3e'A ................. (1) 

E = E0 + EK 

h.c h.c + V 
2A = 4A e. L 

he 
VL = 4e'A ................. (2) 

Bu iki ifade yard1m1yla ~K = J bulunur. 
L 

YANITC 

16. Gelen fotonun enerjisi, sa91Ian fotonun enerjisi ile elek­

tronunun kinetik enerjisinin toplamma e9ittir. 

h.c _ h.c + E 
'A - 3'A 

E =~ b£ 
3· A 

YANITD 

B~o:.a· ...... ______________ --0 



t11k Teorileri 

17. de Broglie dalga boyu "- = m\ ifadesi ile bulunur. 

mx = 4my olduguna gore, mx = 4m, my = m olarak ala­

biliriz. 

"-x = "-y 
h h 

4m.Vx = m.Vy 

Bu ifade yard1m1yla Vy= 4.Vx bulunur. 

Vx =Vise Vy= 4V dir. Parc;:ac1klarm kinetik enerjilerini 

bulahm. 

Ex= ~.4m.V2 
................ (1) 

_ 1 2 
Ey - 2 .m.(4V) ............... (2) 

Bu iki ifade yard1m1yla ~~ = ¾ bulunur. 

18. E = P.c 

12.10-19 = P.3.108 

P = 4. 10-27 kgm/s 

19. E = E0 + EK 

h{ = Eo+ EK 

12400 
3100 = 1,2 + EK 

EK= 2,8eV 

YANIT B 

YANITE 

YANIT D 

20. E = E0 + EK 

h.f = h.10 + EK 

EK = h.(f-10) 

12. BOLUM 

YANITB 

Bagmt1daki E0 katot metalinin e§ik enerjisi, A 1§1gm dal­

ga boyu, EK sokOlen elektronlarm kinetik enerjisidir. E§ik 

enerjisinin ya da dalga boyunun daha k090k olmas1 ki­

netik enerjisinin artmas1rn saglar. Ancak kinetik enerji, 

l§1gm §iddetine bagh degildir. 

VANITA 

22. Elektrik lambas1rnn 5s i9erisinde yaymlad191 fotonlann 

enerjisini bulahm. 

W=P.t=18.5=90j 

2,2. 10-7 m dalga boyu l§mlann enerjisini bulahm. 

E = h.c = 6, 6.10-a4 .3. 108 

"- 2,2.10- 7 

E = h.c = 6, 6. 10-34 .3. 10
8 

= 9. 10-19. 

"- 2,2.10- 7 J 

Bir fotonun enerjisi 9.10-19 j, fotonlann toplam enerjisi 

90 j olduguna gore, foton say1s1rn bulahm. 

W= n.E 

90 = n.9. 10-19 

n=1020 

YANITE 

14EtiM~ 



1. E =Ea+ EK 

3 = 2,5 + EK 

EK =0,5eV 

12. BDLiiM 

Katottan sokOlen elektronlann kinetik enerjisi 0,5eV dur. 

Devreye baglanan 4V luk Orete9, sokOlen elektronlara 

4eV luk enerji saglar. S5k0len elektronlann toplam kine· 

tik enerjisi 4,5eV olur. 

YANITC 

2. Devreden ge9en ak1m §iddeti ve e§ik enerjisi, 1§1gm fre­

kansma bagl1 degildir. Bu nedenle Ea ve i nicelikleri de­

gi§mez. 

h.f= Ea+ eVK 

E§ik enerjisi degi§medigi i9in 1§1gm frekans1 arttmld1gma 

yukandaki ifadeye gore VK artar. 

YANITA 

3. E =Ea+ EK 

~{ = ~·~ + eVK 

V h.c 
K = 6et.. 

YANIT D 

l§Ik Teorileri 

4. de Broglie dalga boylan aras1nda t.. = m\ bagmt1s1 

vardir. t..K = 2.t..L oldugu i9in L nin dalga boyu t.., K nm 

dalga boyunu 2t.. ve par9ac1klann kOtleleri e§it oldugu 

i9in herbirinin kOtlesini m alabiliriz. 

h 
2t.. = m.VK ............... (1) 

h t.. = m.VL ................. (2) 

Bu iki ifade yard1m1yla VL = 2.VK bulunur. 

VK = V ve VL = 2V olarak alahm ve par9ac1klann kinetik 

enerjilerini bulal1m. 

_ 1 2 
E1 - 2 .m.V 

E2 = -½-m.(2V) 2 

Bu iki ifade yard1m1yla ~1 = ¾ bulunur. 
2 

YANITD 

5. Gelen fotonun hlZI ile sa91lan fotonun h1z1 e§ittir. I nolu 

ifade bu nedenle yanh§tir. Gelen fotonun dalga boyu sa-

91lan fotonun dalga boyundan k090kt0r. II nolu ifade 

yanli§t1r. Toplam enerji korundugu i9in 11· 

I nolu ifade dogrudur. 

YANITD 



l§lk Teorileri 

6. h 
~ = 2P ............................. (1) 

h Ai.= P ................................ (2) 

(1) ve (2) nolu ifadelere gore Al > AK d1r. K nm de Brog­

lie dalga boyu L kinden buyuktur ifadesi yanh9t,r. 

2P = mK . V ......................... (3) 

P = ml . 2V .......................... (4) 

(3) ve (4) nolu ifadelere gore, mK = 4ml dir. K nm kutle­

si L ninkinden buyuktOr ifadesi dogrudur. L nin kutlesini 

m, K nm kutlesini 4m alabiliriz. 

EK= i.4m.(V)2 
••••••••••••••••••• (5) 

EL= fm.(2V) 2 
.................... (6) 

(5) ve (6) nolu ifadelere gore K nm kinetik enerjisi L nin­

kine e9ittir. 

YANITC 

7. Foton elektrona 9arpt1ktan sonra momentumu azahr, 

dalga boyu artar, h1z1 degi9mez. 

YANITB 

8. E =Ea+ EK 

h~c = E0 + EK ......................... (1) 

Yukandaki bag1nt1da, A 191gm dalga boyu, Ea katot me­

tali ic;:in e9ik enerjisi, EK katottan sokulen elektronlann ki­

netik enerjisidir. X, Y, Z 19mlan ayrn fotosel Ozerine du-

9uruldugu ic;:in (1) nolu bagmt1daki Ea enerjisi sabittir. 

Bu bagmt1ya gore dalga boyu kuc;:uk olan 191gm soktugu 

fotoelektronlann kinetik enerjileri buyuk olur. Az>Ay>"-x 

oldugu ic;:in Ex>Ey>Ez dir. Fotoelektronlann kinetik ener­

jisi 191k 9iddetine bagh degildir. 

VANITA 

12. BiiLiiM 

9. E =Ea+ Ex 

10. 

Ex = E - Ea ............................. (1) 

2E =2 Ea+ Ey 

Ey = 2(E - Ea) ......................... (2) 

E =2 Ea+ Ez 

Ez = E - 2Ea ............................ (3) 

(1), (2), (3) nolu bagmt,lara gore Ey >Ex> Ez dir. 

YANITB 

E =Eb+ EK ................... (1) 

h{ = Eb + eVK ............... (2) 

(2) nolu ifadeye gore dalga boyu kuc;:uk olan fotonun me­

tal yuzeyinden soktugu elektronlar ic;:in kesme potansiyel 

!ark, buyuk olur. Grafikte Vx>Vy oldugu gorulmektedir. 0 

halde Ay>Ax tir. Kesme potansiyel fark1 ile fotonlann sok­

tugu elektronlann maksimum kinetik enerjileri dogru 

orant1hdir. Vx>Vy oldugu ic;:in Ex>Ey dir. X fotonu daha 

bi.iyi.ik ak1m olu9turdugu ic;:in X in 191k 9iddeti Y ninkinden 

bi.iyuk olur. 

YANITC 

11. K nm e9ik enerjisi E, L nin e9ik enerjisi 2E dir. L nin e9ik 

enerjisi K rnnkinden buyuktur. El > EK dir. E9ik dalga bo­

yu ile e9ik enerjisi ters orant11ld1r. El> EK oldugu ic;:in AK 

> Al dir. Verilen bilgiler yard1m1yla gelen 19,nlarm dalga 

boylan hakkmda kesin bir9ey soylenemez. 

YANITE 

12. Her iki durum ir,:in fotoelektrik denklerni kullanahm. 

h/ = h~c + E1 ............... (1) 

2 

\c = \c +E2 ............... (2) 

4 

Bu iki ifade yard1m1yla : 1 = J bulunur. 
2 

14th•~ 
YANITC 



12. BiiLOM 

13. EK= EoK + eV .................... (1) 

14. 

EL= Eal + eV ····················· (2) 

1919m dalga boyu ile enerjisi ters orant1hdir. "-K>"L oldu-

gu igin L nin enerjisi K nmkinden bilyilk olur ve EeEK 

d1r. (1) ve (2) nolu bagmt1lara bak1ld1gmda EeEK oldu­

gun igin EoL>EoK oldugu gorillmektedir. L nin e9ik ener­

jisi K rnnkinden bilyilktilr. Bu bilgiler yard1m1yla 191k 9id­

deti ve katot metalinin alarn hakk1nda kesin bir9ey soy­

lenemez. 

YANITD 

E = E0 + EK .................. (1) 

h{ = E0 +eVK .............. (2) 

(2) nolu bagmt1ya gore 1919m dalga boyu arttmhrsa kes­

me potansiyeli VK azalir. Katottan sokillen elektron 

say1s1 19191n dalga boyuna bagh degildir. Bu nedenle 

maksimum ak1m 9iddeti iM degi9mez. Ancak 1919m dalga 

boyu arttmld1gmda i
0 

degeri azahr. 

YANITE 

15. 1919m 9iddeti arttmld1gmda metal yOzeyinden sokillen 

elektronlarm say1s1 artacag1 igin devreden gegen ak1m 

9iddeti artar. Fotoelektronlann kinetik enerjisi ve e9ik 

enerjisi, 1919m 9iddetine bagh degildir. 

YANITD 

16. E = E0 + EK 

h.c - E + E A - 0 K 

6,6.10-t.3.10
8 

= 4,4.10-19 + 5,5.10-19 

"= 2.10- 7 m 

YANIT A 

l§Ik Teorileri 

17. Kato! yilzeyinin bilyiltillmesi ya da 191k 9iddetinin arttml­

mas1 durumunda sokillen elektronlarm say1s1 ve devre­

den gegen ak1m 9iddeti artar. Ancak sokillen elektronla­

rm kinetik enerjisi, katot metalinin yOzeyinin bilyilklilgil­

ne bagh degildir. 

VANITA 

18. 1919m 9iddeti arttmld1gmda katottan sokillen elektronla­

nn say1s1 artacag1 igin ak1m 9iddeti de artar. Kesme po­

tansiyel fark1, 1919m enerjisine, e9ik enerjisi ise katot me­

talinin cinsine baghdir. Bu iki nicelik 1919m 9iddetine bag­

Ii degildir. 

19. Kinetik 
enerji 

0 ..... 
E ......... _... 

E: ........ ·· 

YANITB 

K L 

Frekans 

Grafikteki EK ve EL degerleri, K ve L rnetallerinin e9ik 

enerjileridir. L nin e9ik enerjisi K nmkinden daha bilyilk­

tilr. Metal yilzeyden elektron koparabilen 1919m dalga 

boyuna e9ik dalga boyu denir. E9ik enerjisi bilyilk olan 

metalin e9ik dalga boyu kilgilk olur. EeEK olduguna go­

re, ¾>"-L dir. K nm e9ik dalga boyu L ninkine gore daha 

bilyilktilr. Grafigin egimi planck sabitini verir. Biltiln me­

taller igin egim a91s1 ayrndir. a>!3 olmas1 milmkilndilr. 

YANITD 

5~~1111111,-------------------------o 




