Isik Teorileri

/// Isik
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Bir fotosele sekildeki gibi isik diistrllerek katottan elek-
tron soékdltyor.

Sékilen fotoelektroniarin kinetik enerjileri,

L. Isi@in sideti

Il Isigin dalga boyu

Iif. Katod metalinin cinsi

nicelikierinden hangilerine baghdir?

A)lvell B) ve lll C) Yalniz 1Hl

D) Il ve Il E) Yalniz |

Bir fotoelektrik olayda,

I, Esik frekansi

{l. Kesme potansiyel fark:

Iil. Elektrontarin maksimum kinetik enerjileri
niceliklerinden hangileri katot metalinin cinsine
baghdir?

A)lvell B) Yalniz It C)lvelill

D) I, ve llt E) Yalniz lii

12. BOLiM

K L M

Isigin
dalga boyu A 2 3n
Esik
dalga boyu 4 k28 4

K, L, Miginlarinin dalga boylari ve bu tsinfarin dusaril-
diigli metal yizeylerinin esik dalga boylari gizelgedeki
gibidir. K, L, M isinlannin metal ylizeylerden koparttikia-
ri elektronlarin kinetik enerjileri E,, E |, Ey, dir.

Buna gbre, E,, E, Ey arasindaki iligki nedir?

B)E_>Ex>Ey
D)Ey>Ex>EL

A)Ex>E >Ey
C)Ex>Ey>E_
E)Ey>E_>Eg

Bir fotoelektrik olayda katot metalinden sékilen
elektroniarin hiz,

I Isigin siddeti

iI. Is1gin frekansi

Hl. Metal ylizeyinin cinsi

niceliklerinden hangilerine bagfidir?

A) Yalniz | B)1velll C)llive lll
D) Yalmz li E)lvell

Vg 0 Potansiyel fark:

Bir fotosel tizerine 1s1k diigiirdidigiinde akimin potansi-
yel farkina bagl degisim grafigi sekildeki gibi oluyor.
Katoda dugdrifen 1g1§in siddeti arttinlirsa, grafikteki
i, iy B degerleri bu degisiklikten nasil etkilenir?

o in Yy
A) Azalir Azalir Degismez
B) Artar Degismez Artar
C) Degismez  Artar Azalir
D) Artar Artar Degismez
E) Azalir Azalir Artar
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12. BOLIM

Bir fotoelektrik olayda kullanilan metalin esik frekansi f
dir. Bu metalden sgkiilen fotoelektronlarin kinetik ener;ji-
leri; 4f frekansli 1sik kullanildiginda E,, 3f frekansh gtk
kullanildiginda E, oluyor.

Buna gére, E,/E, orani kactir?

A)3 B) C)2 D) 3 E) 4

(1R

Dalga boyu 2480A° olan i1$:§in eneriisi kag eV dur?
{hc = 12400 eV.A)

A12 B2 C) 3,4 E} 6.2

https://www.etkinlikpaylas.com/
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Sekildeki grafik, bir fotoelektrik olayda kullanilan i1sigin
frekansina bagl olarak sékiilen elektronlarin maksimum
kinetik enerjilerini gbstermektedir.

1si§in dalga boyu azaltilirsa grafikteki;

L E il fy

niceliklerinden hangileri degismez?

. a

A) Yalniz 11l B) e ll c)ilve lll

D) ivelll E) 1, i ve lll

D _Fizik g

10.

11.

Istk Teorileri

Frekanst 2.10'4.s-1 olan fotonun dalga boyu ka¢g m

dir?  (c=3.108 m/s)

2 A 3 -
-5 = 6 = &
A)6.10 B) 5.10 C) 5.10

D) 5.10° E) =.107°

[S1ES

Bir fotoelektrik olayda,

l. Isigin dalga boyu

Il. Katot ile anot arasindaki d uzakhg:

I1I. Katot metalinin alar

V. Istk siddeti

niceliklerinden hangileri, devreden gegen maksi-

mum akim giddetine etki eder?

A)ltvell B) It ve Il C) i, velv

D)1, ivelil E) itve IV

Compton olayinda bir foton serbest elektrona ¢arparak
saglimaya ugramaktadr.
Fotonun hiz, momentum, dalga boyu nicelikleri bu

olaydan nasil etkilenir?

Hiz Momentum Dalga boyu
A) Degismez Degismez Azalir
B) Azahr Azalir Azalir
C) Azalir Azalir Artar
D) Degismez Azalir Artar
E) Azalir Artar Azalir
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Isik - Teorileri

Bir metale E enerjili fotonlar distrdlduginde sokiien
elektronlarin maksimum kinetik enerjileri 5eV, 2E enerji-
i fotonlar dustrildiginde 12eV oluyor.

Bu metale 3E enerjili fotonlar diigiriilirse, sékilen
elektronlarin maksimum kinetik enerjileri kag eV
olur?

A)19  B)17 c)12 D)7 E)5

Bir fotoelektrik olayda metal yUzeyinin esik enerijisi, foto-
elektronlarin maksimum kinetik enerjisinin 3 katidir.
Fotoelektronlar igin kesme potansiyeli 2 voit oldu-
guna gore, gelen i1din enerjisi kag eV dur?

A)2 B) 3 C)4 D)6 E)8

Dalga boyu 33.10-8 m oian bir fotonun momentumu
kag kgm/s dir? (h=6,6.10"3.s)
A) 0,5.10~27 B) 3.10-%7
D) 4.1027 E) 0,5.10%7

C)2.102%*

Esik enerjisi E, olan bir katot metalinin Uzerine & dalga
boylu 1sik disurildiglinde metalden sokilen elektronia-
rin kinetik enerjise Ey, devreden gecen akim siddeti i
oluyor.

Isigin dalga boyu azaltilirsa, Ey, i ve E, nicelikleri bu
degisiklikten nasi| etkilenir?

Ex i Eq
A)  Azalir Degismez Degismez
B) Degismez Degismez Artar
C) Arar Degismez Degismez
D) Azalr Artar Artar

E) Arar Azalir Azalr

12. BOLUM &=

16. Bir metale & dalga boylu fotoniar diisiriildiiginde soki-

len elektronlarin maksimum kinetik enerjileri 4eV, 2x dal-
ga boylu fotonlar diglrildiginde 1,5eV oluyor.

Bu metale 4A dalga boylu iginlar diigiirilirse, sdkii-
len elektronlarin maksimum kinetik enerjileri kag eV

olur?
A) 0,10 B) 0,15 C) 0,20 D) 0,25 E) 0,30
17. 7 Ex
Akim giddeti | Kesme polansiyeli
K 2i | 4
L i 2v
M i 2V

Bir fotosele disirilen K, L, M isik isinlarmin olugturduk-
lari fotoelektronlarin akim siddetieri ile bu elektronlar icin
Vy kesme potansiyelleri cizelgedeki gibidir.

Buna gébre, X, Y, Z isinlarinin dalga boylar: arasinda-
ki iligki nedir?

A) hye > b > Ay B) A > A= Ay
C) b > kg > Ay
E)h =2 = Ay

D) k= Ay > Ay

18. Esik dalga boyu 3 olan bir metal ylizeyine A dalga boy-
lu isinlar gonderiliyor.
Metalden sékilen elektronlarin kinetik enerjisini ve-
ren ifade nedir?

3h. 2.h2 2hc
A) =55 B) =g 0 35
h.
D) g%




18.

20.

o) 1. BOLUM

tm

Potansiyel fark

Bir fotosele K ve L fotonlari ayri ayn dusdriidigande,

akimin potansiye! farkina bagh degisim grafigi sekildeki

gibi oluyor.

Buna gbre,

I. K fotonunun frekansi L ninkinden biydktr.

II. K fotonunun stk siddeti L ninkinden blyUktir.

lIl. K fotonunun soktlga elektronlanin hizi L ninkinden
buyuktdr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell By lvelil C) llve lli

D) Yalniz I} E) Yalniz 1l

Kinetik enerjileri E, 2E, 4E olan K, L, N parcaciklarinin
katleleri 2m, m, 4m dir.

Bu pargactkiara eslik eden de Broglie dalga boylari
arasindaki iligki nedir?

A) dg > A > hy B) Ay
C) b= AL = hy D) Ay
E) Ay >hy=h

-
[
>
~
]
>
>
=

i
>
<
Vv
>
p=4

D _Fizik g

Isik Tearileri

2v 0  Potansiyel V. 0 Potansiyel
farka farki

Bir fotosele K ve L isinlari ayri ayri distrildiginde aki-
min potansiyel farkina bagdl degisim grafikleri sekildeki
gibi oluyor.

Buna gére,

I Isik siddeti

Il. Fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjileri

ifl. Dalga boyu

nicelikierinden hangileri K ve L iginiar igin aynidir?

A)lvell B) Yalniz | C)lvelll

D) Yalriz Iff E) llve lll

Bir fotoelektrik olaydan katotdan sdkilen fotoelek-
tronlarin sayisi,

l. lsigin siddeti,

il. lsigin dalga boyu,

HlI. Esik enerijisi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz lf B) lvell C) Yalniz 1

D) il ve Il E) I, Hvelll

Test6:tD 2D 3A 4C 5D 6D 7D B8E 9C 10E 11D 12A
13E 14C 15C 160D 17B 18C 19.D 20D

)




Isik Teorileri

Kiitle Hiz
X 2m v
Y 4m \4
z m 2V

X, 'Y, Z parcaciklarinin kiitle ve hizlari ¢izgedeki gibidir.
Bu pargaciklarin de Brogle dalga boylari Ay, Ay, A
arasindaki iliski nedir?
A) Az >y = hy
C)hy>ry> 2y

E) Ay > Ay > Ay

B) Ay >y = Ay
D) 27> Ay > Ay

Bir fotosele A dalga boyu isik dusirildiginde sékilen
fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjileri Ey oluyor.
Isigin dalga boyu 2 olsaydi, sékiilen fotoelektronla-
rin maksimum Kinetik enerjileri ka¢ E, olurdu?

A) Ey/2 den az B) E«/2 kadar

C) Ex/2 ile Ey arasinda D) Ei kadar

E) Ey den gok

2,
Katot % Anot

Fotosel A

Sekil - I Sekil - IT

Sekil-l deki fotosele | siddetinde 1gik goénderildiginde
devredeki akim 8lcer kigtik bir akimin gegctigini &iglyor.
Bu devreye Sekil-Il deki gibi bir Grete¢ baglanirsa,
I. Elektronlarin kinetik enerjisi artar

Il Akim siddeti artar

llit. Esik enerjisi artar

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz [l B) Yalniz il C)lve 1l

D) it ve Il E) 1 ve lif

12. BOLUM

Bir metalin esik enerijisi,

I, Kullanitan metalin cinsi
Hl. Kullanilan metalin ytizeyinin biyukiigu
Ifl. Kulianifan 151d@in enerjisi

niceliklerinden hangilerine baglhdir?

A) lvell B) fve i C) Yalniz i}

D) Yainiz | E) Yalniz Iii

Bir fotosel Uizerine nce mavi sonra kirmizi daha sonra
da sari renkli iginlar génderiliyor. Bu isinlarin tigi de me-
tal ylizeyinden elektron sokiyor. Sékilen elektronlarin
kinetik enerjileri sirasiyla E,, E,, Ej tir.

Buna gbre, E,, E,, E; arasindaki iligki nedir?
A)E;>E;>E, B)E,>E, >E,4
C)E;>E,>E, D)E,>E;>Ey

E)E,=E,=E,

Esik enerjisi 51072 j olan bir metal yizeyine 2.10~7 m
dalga boylu fotonlar génderiliyor.

Bu yizeyden sé&kiilen elektroniarin kinetik enerjisi
kag joule dir? (h = 6,6.1073%j.s ve ¢ = 3.10% m/s)

A) 3,2.10719 B) 4,4.10-19 C) 4,9.10-19

D) 5,2.10~19 E) 6,3.1071°

R Fizik @
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1.

12. BOLIM

Hiz Momentum
K 2V 4P
L 14 P
M 4V 2P

K, L, M pargacikiarinin tuz ve momentumlari gizelgede-
ki gibidir.

Bu pargacikiarin de Brogle daiga boylari Ay, My, Az
arasindaki iligki nedir?
A) M > M = Ay

C) Mg> M > A

E) g >Mg >N

B) A > Ay > Mg
D) A > hg > Ay

Momentumu 5.10~% kgm/s olan fotonun dalga boyu
kag m dir? (h=6,6.10"%* j.s)

A) 33.1078 B) 22.10°8 C) 11.107
D) 132.10°9 E) 66.1077
Kinefik
enerji
X Y 7
0 /// Frekans
EI - K '
E,
E3

X, Y, Z fotosellerine . dalga boylu fotonlar génderildigin-
de fotonlarin frekansina bagl olarak sékiilen elektronia-
rin maksimum kinetik enerjileri grafikteki gibi oluyor.

Fotonlarin enerjileri arasindaki iligki nedir?
A Ey=E,=E, B)Ex>Ey>E,
C)E;>Ey>Ey

E) Ex>E;>Ey

D _Fizik g

D)Ey>E,>E,

12.

13.

14.

15.

Isik Teorileri

Bir fotoelektrik olayda igtdin dalga boyu azaltilirsa,
I. Fotoelektronlarin hizi {(9)

Il Katot ylizeyinin esik dalga boyu (A)

iil. Kesme potansiyel farki (V)

niceliklerinden hangileri bu degisiklikten etkilenir?
A) & ile V artar, A, azalir

B) 9 ile A, artar, V. defismez

C) A ile V¢, azalir, © artar

D) », ife Vi degismez, 9 azalir

E) Vi ile & artar, 3, degismez

Isik siddeti | Kesme potansiyeli Hiz
K 21 3v Iy
L 1 v 97

Bir fotosele diigiriien K ile L fotonfarinin 1sik siddetler,
bu fotonlarin séktligu elektronlarin maksimum hizlari ve
kesme potansiyelleri izelgedeki gibidir.

N 9 .
Buna gdre, 3"- orant nedir?
L

A) 2 B)/Z2 )3 D)v3 B3

Kirmizy, mor ve sari renkli 1giklarin dalga boylari sirasty-
1@ hy, My g dir.

Buna gbre, Ay, My, Ag arasindaki iligki nedir?

A) b > hg > Ay B) Ay > hg > Ak
C) h¢> My > g D) kg > kg > Ay
E) My > Mg > Ag

Bir fotoelektrik olayda devreden gegen akim siddeti-

ni arttirmak igin;

l. Katot ylizeyinin bylkiigini arttirmak

Il. Katot ylzeyine génderilen fotonlarin sayisini arttir-
mak

1. Isi§in dalga boyunu arttirmak

islemlerinden hangileri yapiimahdir?

A) Yalmz it B) lvell
D) tve lll E) ive lll

C) Yalniz i




16.

18.

Isik Teorileri

17.

Dalga boyu Isik siddeti
K 2n 21
L 2 1
M 2h 1

Bir fotosele ayri ayr dusirilen K, L, M fotonlarmim 11k
siddetleri ve dalga boylari ¢izelgedeki gibidir. Bu fotonla-
rin soktikleri elektronlarin maksimum hizlari 9y, 9, 9y
dir.

Buna gdre, Oy, 8, B arasindaki iligki nedir?

A) By =y > T B) 9, > O =10y

C) B > Gy > 9 D) 8y > 9, =9y

E) 9 =9y > 9

I.  Compton

Il Kinmim

lll. Fotoelektrik

olaylarindan hangileri ig1gin tanecik 6zelligine sahip
oldugunu dogruiar?

A)tvell B) Yalniz Il C) live Hl
D) lve I} E) Yainiz Hi
Dalga boyu | Hiz Manemtum
Gelen foton 1% \7 Py
Sagilan foton > v, P,

Compton olayinda gelen ve sagilan fotonun dalga boyu,
hiz, momentum nicelikleri gizelgedeki sembollerle veril-
mistir.

Buna gére,

L A>h,

IL V>V,

WP, >P,

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1li C)lvelll

D) Hl ve Ili E) I, 1 ve (il

Test7:1B 2C 3A 4A 5C 6D 7A 8C 9B 10D

13.0 14A 15B 16B 17D 18B 13B 20E 21B

11.B

12. BOLiIM

18... Bir fotonun dalga boyu arttiriliyor.

Fotonun momentum ve enerjisi. nasii degisir?

Momentum Enerii
A) Arar Artar
B) Azalir Azalir
C) Azalr Ariar
D) Arar Azalir
E) Azalr Degismez

20. Bir fotosele k dalga boylu stk gonderildiginde fotoelek-

21.

tronlarin maksimum kinetik enerjisi 1,8 eV oluyor.
Fotokatodun esik enerjisi 1,3 eV olduguna gére, 15i-
gin dalga boyu kag A° dur? (hc=12400 eV.A°)

A) 1240 B) 2000 C) 2480

D) 3200 E) 4000

Compton olayinda serbest bir elektrona garpan bir y
fotonunun, agagidaki niceliklerinden hangisi artar?
A) Frekansi
C) Hizi

E) Momentum

B) Dalga boyu
D) Enerijisi
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Dalga boyu %, enerjisi Eg, momentumu Fo olan bir fo-
ton durmakta olan bir elektrona garptiktan sonra elek-
tron ve foton sekildeki dogrultularda ilerlemektedir. Sagi-
lan fotonun dalga boyu A, enerjisi E;, momentumu E’)‘,
elektronun enerjisi E,, momentumu l_;2 dir.

Buna gére,

LoAg> 2y

Il Eg=E,; +E,

. By= P+ P,

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)tvelll B) five lll C) Yalniz Il

D)lvell E)1, Hvelll

Esik enerjisi E, olan bir katot metalinin Gzerine tek renk-
li 11k distrildyor. Metalden sékilen elektronlarin kine-
tik enerjisi E,, devreden gegen akim siddeti i dir.

Isi§in giddeti arttiriirsa Eg, i ve E, nicelikieri nasil
degisir?

Isik Teorileri

ik siddeti

Vi Kesme potansiyeli

i

2V

4i

\4

N | | b

2i

2V

E, i Ex
A) - Azalir Degismez Artar
B) Degismez Artar Degismez
C) Arar Degismez Artar
D) Degismez Artar Artar
E) Azalr Azalir Degismez

D _Fizik g

Bir fotosele disirllen X, Y, Z fotonlarinin 1sik siddetleri
ile katottan sdkilen elektronlar icin kesme potansiyelleri
cizelgedeki gibidir.

Buna gore, X, Y, Z fotonlarinin enerjileri arasindaki
iliski nedir?

A)EX=EZ>EY B)EX=EY=EZ
C)EX>EY>EZ D)E;>Ey=Ey
E) Ey > E,; > Ey

Akim Akim

2i /——K 2| L
Y /

2V 0  Potansiyel V 0  Potansiyel
Jarki fark

V 0 Potansiyel
fark:

Bir fotosele K, L, M 1ginlan ayrn ayn disirildiginde,
akimin potansiyel farkina bagl degisim grafigi sekildeki
gibi oluyor.

Buna gére,

. K nin dalga boyu L ninkine esittir.

1. L nin 151k siddeti M ninkine esittir.

ll. K nin frekans: L ninkinden biyuktr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) lvelll C) ltve llii

D) Yalnuz il E) Yalniz i




12. BOLUM o)

Isik- Tearileri

5.  Dalga boyu 5000 A° olan ig1§in frekansi kag s~ dir? | 8. Kinetik enerji
(c=3.108 mys, 1 A°=10"10 m)
A)2.10'S  B)4.10'5 C) 3.1014 /
D)6.10%*  E) 15,1014 Ao
0 f Frekans
Ep

Bir fotoelektrik olayda kullanilan 1s1gin frekansina bagh
olarak sékilen elektronlarin maksimum kinetik enerjile-
rini gésteren grafik sekildeki gibidir.

6. A dalga boylu 1513in enerjisi E, momentumu P, frekansi f Katot metalinin cinsi degistirilirse,

dir. I. Isi1din frekansi

Buna gére, Il. Esik enerjisi

. E=Pc i, @ agist

Il. P=hh niceliklerinden hangileri degigir?

. f=c.a A)lve Il B) I, 1l ve Il C) Yainiz I
ifadelerinden hangileri dogrudur? D) Yainiz | E) llve I

(h=Planck sabiti, c=Istk hiz1)

Aylvell B) | ve i Cyhvelll

D) Yalmiz | E) Yalniz i

7. Dalga boyu 1240 A® olan igigin, metal yiizeyden sékti-
gii elektronlar igin kesme potansiyeli 2,5 volttur.
Buna gbre, metal ylzeyinin esik enerjisi ka¢ eV

olur?
(he=12400 eV.A®)
A)1,5 B) 2 C)35 D)5 E})7,5 . . o
10. Bir fotoelektrik olayda metal ylizeyinden kopartilan foto-
elektronlarin kinetik enerjileri E, dir.
Buna gére,
I. Esik enerjisi
Il. Is1gin dalga boyu
. is1§in siddeti
IV. Esik dalga boyu
8.  Bir fotoselde, katotdan sdkilen elektronlarin kinetik niceliklerinden hangileri ile fotoelektronlarin kinetik
enerjisi agagidakilerden hangisine bagh degildir? enerjileri artirilabilir?
A) Isigin dalga boyu B) Katot metalinin cinsi A)lvell B) I ve Il o)l live IV
C) Isigin siddeti D) Isigin frekanst
E) Isigin rengi D) Il ve Hi E) I, ltvelll
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Dalga boyu %, enerjisi E,, momentumu Fo olan bir fo-
ton durmakta olan bir elektrona ¢arptiktan sonra elek-
tron ve foton sekildeki dogrultularda ilerlemektedir. Sagi-
lan fotonun dalga boyu %, enerjisi E;, momentumu Fv
elektronun enerjisi E,, momentumu Fz dir.

Buna gére,

Loxg>ny

L Eg=E,+E,

. Py= Py + P,

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvelll B) I ve HI C) Yalniz Il

D) lvell E) I ivelll

Esik enerjisi E, olan bir katot metalinin Gzerine tek renk-

li 1sik diisUrdilyor. Metalden sékulen elektronlarin kine-

tik enerjisi E, devreden gegen akim siddeti i dir.
Isi§in giddeti anitirilirsa Ey, i ve Ey nicelikleri nasil
degisir?

Eq i Ex
A). - Azalir Degismez Artar
B) Degismez Artar - Degismez
C) Arar Degismez Artar
D) Degismez Artar Artar
E) Azalr Azalir Degismez

D _rizik g

E 12. BOLIM Istk Teorileri

3.

i 151k siddeti Vi Kesme potansiyeli
X i 2v
Y 4i \4
V4 2i 2v

Bir fotosele diistrllen X, Y, Z fotonlarinin isik siddetleri
ile katottan sokiilen elektronlar i¢in kesme potansiyelleri
cizelgedeki gibidir.

Buna gore, X, Y, Z fotonlarinin enerjileri arasindaki
iligki nedir?

A)Ey=E,>E, B)Ey=Ey=E;
C)Ex>Ey>E; D)E;>Ey=Ey
E) Ey > E; > Ey

Alam

Potansiyel V 0 Potansiyel
farki farka

2V 0

v 0

Potansiyel
Jark:

Bir fotosele K, L, M 1sinlari ayrt ayn dislriildiglnde,
akimin potansiyel farkina bagl degisim grafigi sekildeki
gibi oluyor.

Buna gére,

. K nin dalga boyu L ninkine esgittir.

IL. L nin 151k siddeti M ninkine esittir.
lIl. K nin frekansi L ninkinden bUy(ktdir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)tve li B) I ve lii C) ltve lil

D) Yalniz 1l E) Yalniz 1l




Isik Teorileri 12. BOLUM

5.  Dalga boyu 5000 A° olan igi§in frekansi kag s~ dir? 9.

Kinetik enerji
\ (c=3.108 m/s, 1 A°=10"10 m)
i, A) 21015 B)4.1015 C) 3.1014 /
D) 6.10%4 E) 15.1014 AL
0 f Frekans
Eg
Bir fotoelektrik olayda kullanilan 1sigin frekansina bagl
olarak stkilen elektronlarin maksimum kinetik enerjile-
rini gdsteren grafik sekildeki gibidir.
6. A dalga boylu isidin enerjisi E, momentumu P, frekansi f Katot metalinin cinsi degistirilirse,
dir. L. lsi@in frekansi
Buna gére, . Esik enerjisi
. E=Pc Hi. o acisi
. P=hx niceliklerinden hangileri degigir?
. f=ch A)lve ll B) I, Il ve Il C) Yalniz Il
ifadelerinden hangileri dogrudur? D) Yainiz | —
(h=Planck sabiti, c=Igik hizi) ) Yalniz Jilve
A)lvell B) fve lli C)livell
D) Yalniz | E) Yalniz Il

7. Dalga boyu 1240 A° olan 1g1§in, metal yiizeyden soktu-
gu elektronlar igin kesme potansiyeli 2,5 voltiur.
Buna gére, metal y{izeyinin esik enerjisi kag eV

olur?
(hc=12400 eV.A?)
A15 B) 2 C)35 D)5 E)7.5 ) ) .
10. Bir fotoelektrik olayda metal ylizeyinden kopartilan foto-
elektronlarin kinetik enerjileri E, dir.
Buna gébre,
I. Esik enerjisi
{l. Isigin dalga boyu
1. 1s1gin siddeti
IV. Esik dalga boyu
8.  Bir fotoselde, katotdan sékilen elektronlarin kinetik niceliklerinden hangileri ile fotoelektroniarin kinetik
enerjisi asagidakilerden hangisine bagh degildir? enerjileri artirilabilir?
A) Isi@in dalga boyu B) Katot metalinin cinsi A)lvell B) 1 ve Il o)l live IV
C) Isidin siddeti D) Isi@in frekansi
E) Isigin rengi D) ltve lii E) 1, ltvelll

. X rizix GY 4




11.

12.

13.

12. BOLiim

\4 0 Potansiyel

farki

Potansiyel v o
farkt

Akim

2v 0.. Potansiyel

fark

Bir fotosele dusdrilen K, L, M 1sinlarinin dafga boylart
A M, 2y dir. Devreden gegen akimin potansiyel farkina
bagl degigim grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gbre, Ay, M, Ay arasindaki iligki nedir?

A) A > =Ky

B) A=Ay > Clhy>dg=2

D) M=A>hy  E) A=A =hy

Bir fotoelektrik ofayinda kullanilan metalin esik frekansi
0,6.10'% 7' dir. Bu metalden sékiilen fotoelektronlarin
kinetik enerjileri, 1,5.10'5 s™! frekansh 1sik kullanidigin-
da E;, 0,8.10%5 s~ frekansli i1k kullanidiginda E, olu-
yor.

. E .
Buna gére, Ei orani nedir?

A) 3 B)2 C) 1 D)

Bir fotosele A dalga boylu isik diisurildiginde sékilen
fotoelektronlarin maksimum kinetik enerijileri E, devre-
den gegen akim siddeti i, kesme potansiyel farki V olu-
yor.

Katot olarak bagka bir metal kullanifirsa, E, i, V ni-
celiklerinden hangileri degisir?

A) Yalniz Ey
D) Yalniz V

D _Fizik g

B) Yalniz i C)iveV

E) Exve V

14.

15.

16.

Isik Teorileri

Bir Compton olayinda 0,2 A dalga boylu bir foton, dur-
makta olan bir elektrona carptiktan sonra dalga boyu
0,62 A° oluyor.

Buna gére, sagilan elektronun kinetik enerjisi kag eV
olur? (hc=12400 eV)

A) 1200 B) 2600 C) 42000
D) 62000 E) 82000
Isigin Esik Kesine
dalga boyu | dalga boyu potansiyeli
K A 3x Vg
L 2A 4 |73

K ve L metal yiizeylerinin esik dalga boylari ve bu yizey-
lere génderilen fotoniarin dalga boylan ¢izelgedeki gibi-
dir. K ve L ylzeylerinden kopan elektronlar i¢cin kesme
potansiyeli Vi ve V| dir.

. Vi .
Buna gére, v orani nedir?
L

A) me of b3 E) &

W

Compton olayinda A dalga boylu bir foton, durmakta
olan elektronla etkilestiginde, sacilan fotonun dalga bo-
yu 33, elektronun kinetik enerjisi E oluyor.

Buna gére, E ka¢ %5 dir?
(h=Planck sabiti, c=Isik hiz)

C)2 D) E)

wiro
)




Isik Teorileri

De Broglie dalga boylar: esit iki pargacigin kitleleri ara-
sindaki iligki my = 4my, dir. Pargaciklarin kinetik enerji-

leri Ey ve Ey dir.

. E .
Buna gére, g~ orani nedir?
Y

18. Enerjisi 12.107'9j olan bir fotonun momentumu kag

kgm/s dir? (c=3.108 m/s)

A) 36.10-%7 B) 12.10-27 C) 9.10-27

D) 6.10727 E) 4.10727

19. Esik enerjisi 1,2 eV olan bir metal ylizeyine 3100 A° dal-
ga boylu 1sik dugdrdltyor.

Metalden sékilen fotoelektroniarin kinetik enerijisi
kag eV olur? (hc=12400 eV.A°)

A)1,2 B)18 C)22 D)28 E)3.2

Test8:18
13E 14C15C 16D 178
(o

2B 3A 4D 5D 6D 7E 8C 9C 10C
18E 19.0 20B 21A 22E

21.

12.A

20. . Bir fotoelektrik olayda kullamian metalin egik frekansi f,,

12. BOLIm

1s1gin frekansi f dir.
Buna gére, sokilen fotoelektroniarin kinetik enerjisi

nedir? (h=Planck sabiti)

h h

A T B) h.(i~f,) C) £
D) h.(f,-f) E) h-ff—‘l

Bir fotoselde katottan sékiilen elektronlarin kinetik ener-
jilerini arttirmak icin,

1. Kullanilan 1sigrn siddetini arttirma

Il. Katot olarak esik eneriisi daha kiiciik metal kullanma
I1l. Daha biyuk dalga boylu 1g1k kullanma

islemlerinden hangileri yapiimalidir?

A) Yalmz il B) Yalniz il C)lvell

D) 1ve lll E) live lli

Bir elektrik lambasi, glicinin 18 wattik béldmi{ ile
2=2,2.10~7 m dalga boylu fotoniar yayinliyor.
Bu lambanin 5s de yayinladigi A, dalga boylu foton

saylisi nedir? (h=6,6.10-3%j.s, c=3.108 m/s)

A) 9.1020 B) 6.1020 C) 3.10%0

D) 2.1020 E) 1020

P rizik @)




Katodunun esgik enerjisi 2,5eV olan bir fotosel tipu 4
voltiuk bir Ciretece sekildeki gibi baglanmistir.

Tapdn katoduna 3eV enerjili fotonlar génderildigin-
de, sdkdlen slektronlar anoda en fazla kag eV luk

enerji ile garpariar?

A)1,5 B)3 )45 D)7 E) 9,5

Esik enerfisi E; olan bir katot metaline tek renkli tginlar
diusiriildigiinde devreden i siddetinde akim gegiyor.
Metalden sSkiilen elektronlar igin kesme potansiyeli Vi
dir.

Isi§in frekansy arttinilirsa, E,, i ve Vi nicelikleri nasil

degisir?
Eg i Vi
A). Degismez Degismez Artar
B) Artar Degismez Artar
C) Azalr Artar Degigmez
D) Degismez Artar Artar
E) Adar Artar Degismez

© _rizic

Bir fotoelektrik olayda kullanilan metal ylzeyinin esik
dalga boyu 6A dir. Bu ylizeye 3A dalga boyiu isiniar gén-
derilidiginde sékulen elektronlar igin durdurucu potansi-
yel Vi kadar oluyor.

Buna gére, durdurucu potansiysli veren ifade nedir?
(h=Planck sabiti, c=lgik hizt, e=Elektronun ylku)

hec 2hc hc
A) 3er B) 3en C) &
he hA
D) Bex B) %e6

Kiitleleri esit K ile L pargacikiarinin de Broglie dalga boy-

lari arasindaki iligki A, = 25 dir. E

Buna gére, pargacikiarin kinetik enerjileri orani El
2

nedir?

A}y V2  B) C)4 D)

\SIE

Bir fotonun serbest bir elektron ile etkilegiminin ger-

ceklestigi compton olayi igin,

i. Gelen fotonun hizi, sagilan foton ile efektronun hizla-
rinin vektérel toplamina esittir.

ll. Gelen fotonun dalga boyu, sagilan fotonun dalga bo-
yuna esittir.

lil. Gelen fotonun eneriisi, sagilan foton ile elektronun
enerjilerinin toplamina egittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Hve il
E) Yalniz Ii

C) lvelil
D) Yalmz Il




Isik Teorileri

Momentum Hiz
K 2P \ 4
L P 2v

K ve L pargacikiarinin momentum ve hizlar gizelgedeki
gibidir.

Buna gdre,

. K nin de Broglie dalga boyu L ninkinden bly(ktUr.
. K nin kinetik enerjisi L ninkine esittir.

. K nin kiitlesi L ninkinden byuktr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) lvelll C) ltve lll

D) Yalniz Ii E) Yalniz il

Compton olayinda bir foton durmakta olan bir elektrona

carpiyor.

Buna gdre,

I. Sagilan fotonun dalga boyu gelen fotonun dalga bo-
yundan biyik olur.

Il. Sagilan fotonun momentumu gelen fotonun momen-
tumundan bayik olur.

.

Gelen fotonun hizi sagilan fotonun hizindan biydk
olur,

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)tvell B) Yainiz | C) Yalmz il

D) lvelll E) ive llI

12. BOLiM

A
IS 1
Dalga boyu Istk siddeti
X 3 31
Y 2 I
z 3 I

Bir fotosele disdrllen X, Y, Z isinlarinin i1k siddetleri ve
dalga boylan ¢izelgedeki gibidir. Bu isinlarin katottan-
sokiikieri fotoelektronlarin kinetik enerjileri Ey, Ey: E;
dir.

Buna gdre, Ey, Ey, E; icin agagidakilerden hangisi
dogrudur?
A)Ey>Ey>E, B) E;>Ey>Ey
C)Ey>Ey=FE, D) Ey= E;> Ey

E) Ex= E;> Ey

Bir fotoelektrik olayda, esik eneriileri E,, 2E,, 2E, olan
metal ylizeylerine, sirasiyla E, 2E, E eneijili X, Y, Z fo-
tonlar digirildiginde sékilen elektronlarin maksimum
kinetik enerjileri sirasiyla Ey, Ey, E; oluyor.

Buna gére Ey, Ey, E; arasindaki iligki nedir?
A)Ey>Ey>E B) Ey>Ey>E,
C)Ey>E;>Ey D)Ey>E;> By

E}E;>Ey>Ey

R Fizik )




10.

11.

12. BOLIM

Akim

3i [ X
/ 2i o

2V 0 .. Potansiyel V. 0

fark

Potansiyel

Jark:

Bir fotosele X ve Y fotonlari ayri ayr disirilddginde,

akimin potansiyel farkina bagh degisim grafigi sekildeki

gibi oluyor.

Buna gore,

I. X fotonunun dalga boyu Y ninkinden biiytktiir.

il. X fotonunun isik siddeti Y ninkinden biytktar.

1. X fotonunun séktiigl elektronlarin maksimum kinetik
enerjileri Y ninkinden biyuiktdr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ivelll C) lTve lll
D) Yalniz il E) Yainiz I
Kinetik
enerji
K L
0 //
Frekans
E "
2B

K ve L fotosellerine génderilen isinfarin dalga boylar &,
), dir. Bu iginlanin frekanslarina bagl olarak sakilen
elektronlarin maksimum kinetik eneriilerini gésteren gra-
fik sekildeki gibidir. Fotoselferin katotlarin egik eneriileri
Ey ve E| esik dalga boylan  ve A dir.

Buna gore,

LoA>hy

L E >Eg

HE A > Mg

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B)lveli Cylve lll

D) Nl ve il

O rizik 1N

E) Yalniz If

12.

13.

14.

Isik Teorileri

Bir fotoelektrik olayinda kullamilan metalin esik dalga bo-
yu A dir. Bu metalden sokiilen fotoelektroniarin kinetik
enerjileri; M2 dalga boyu igik kullanildiginda E,, 3/4 fre-
kansli 1sik kullaniidiginda E, oluyor.

E
Buna gére, £ orani kagtir?
2

B) 2 ) D)3 E) %

1
3

K fotoseline Ay, L fotoseline & dalga boylu i1ginlar gén-
derildiginde, bu fotoselde olusan fotoelektrik akimlarin
kesme gerilimleri birbirine esit oluyor.

M > M olduduna gére,

I. L nin esik enerjisi K ninkinden bdyktar.

l. L ye génderilen 1s1gin siddeti K ninkinden biyiiktr.
lIL L nin katodunun alani K ninkinden blytkttr.
ifadelerinden hangileri kesinlikie dogrudur?

A)lvell B) 1ve lll C) live i}
D) Yalniz | E) Yalniz i
Akim
iag /-
/io
Vg 0 Potansiyel

fark:

Bir fotosel lizerine 1sik dustrildiginde akimin potansi-
yel farkina bagh degisim grafigi sekildeki gibi oluyor.
Katoda diglrilen 1s1gin daiga boyu arttikga, grafik-
teki iy, iy ve Vi dederleri bu degisiklikten nasil etki-
lenir?

i i Vk
A) Artar Artar Azalir
B) Azalr Azalir Artar
C) Degismez Azalir Degismez
D) Degismez Degismez Azalir
E) Azalir Degismez Azalir




Isik Teorileri

15.

16.

17.

Bir fotoelektrik olayda 1s1gin siddeti arttirilirsa,

I. Devreden gegen akim siddeti
ll. Fotoelektronlarin kinetik enerjisi

1Il. Esik eneriisi

niceliklerinden hangileri artar?

A) tvelll B) Il ve Il C)lvell
D) Yalmiz | E)L Hvelll

Bir fotoelektrik olayda kullanilan metalin esik enerjisi
4,410719 j, bu metalden sdkilen fotoelektronfarin kine-
tik enerjileri 5,5.10°"° dur,

" Buna gore, kullanilan is1§in dalga boyu ka¢ m dir?

(h=6,6.10"% j.s, ¢=3.108 m/s)

A) 2.107 B) 3,2.10°7 C) 4.1077

D) 4,2.10°7

E) 5.1077

Sekildeki fotosele 1s1k disirlildiginde, devreden akim

gectidi gézleniyor.

Buna gére,

I. Isik siddeti artarsa devreden gecen akim artar.

1. Katot metalinin ylzeyi buy(tllirse sdkilen elektron-
lann kinetik enerjisi artar.

ll. Katot metalinin ylzeyi bly{tlilrse, devreden gegen
akim siddeti artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

B) lfve lll
E) L lEvelll

A)lve il C)lvell

D) Yalniz I1i

Test9:1C 2A 3D 4D 5D 6C 7B B8A 9B 10C

13.0 14E15D 16A 17A 18B 19D

11.E

18.

18.

12C

etV O

Bir fotosele 1s1k dustriildiiginde devreden akim gegciyor.
Isigin siddeti arttirihirsa,

. Kesme potansiyel farki

Il. Esik enerjisi

Ifl. Akim siddeti
nicsliklerinden hangileri artar?
A) Yalniz | B) Yalniz il Cylvell
D) Hve lli E) lve I
Kine'q'k
enerji
K L

g Frekans

Sekildeki grafik, bir fotoelektrik deneyinde K ve L metal-

lerine disirllen 1giklann frekanslarina bagh olarak, sé-

kiten elektronlarin kinetik enerjilerini gdstermektedir.

Buna gére,

I. K metallerinin esik enerjisi L ninkinden blyUktir.

il. a>pise K metaline gelen is1gin enerjisi L ninkinden
buytktor.

I{l. K dan elektron sdkmek i¢in kullanilacak i1sigin dalga
boyu L ninkinden biyuktar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell
D) Yainiz Il

B) 1ve il
E) L Hvelll

C) live lll
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Isik Teorileri

ax=Lt
Yariklar diizlemi 1. konumdan 2. konuma getirildiginde d
azalir. Bu durumda Ax artmig olur. L ya da  azaltilarak
AX, = AX, olmasi sadlanabilir. Perde, yarikiar dizlemine
yaklagtinidiginda L azaiir ve Ax, = Ax, olabilir. Kaynagin
frekansi kiigultOldigiinde dalga boyu artacag: icin bu
esitlik saglanamaz. Kaynagin yariklar diizleminde yak-
lagtirmas: Ax araligina etki etmez.

YANIT A
02 = 2 )
3a _ 1
e L - @
o Mo
Bu iki ifade yardimiyla 7 bulunur.
YANIT D

Kirmizi 1s1gin dalga boyu mor isigin dalga boyundan bi-
yiiktdr.

-

A
.n

AX =

o

Mor 151k yerine kirmizi 1sik kullanifirsa yukaridaki ifade-
ye gbre sacak arahdi Ax artar. Sagak araliginin artmasi
ile merkezi aydiniik sagagin genisligi artarken girisim
gizgilerinin sayts1 azalr. Girigim sacaklart merkezi ay-
dinltk sagaktan uzakiasir. Herhangi bir noktada aydinhk
sacak yerine karanlik kacak olusabilir,

YANIT D

>

x

i
ojr
515

Yukaridaki ifadeye g&re ekranin yariklara uzakhgi 2L ya-
pilirsa sagak arahigt yariya inmez.
YANIT C

12. BOLUM

(2) nolu ifadedeki E, esik enerjisini, E, kinetik enerijiyi,

1sig@in dalga boyunu belirtmektedir. Isigin dalga boyu art-
tirlirsa (2) nolu ifadeye gére kinetik enerji azalmaktadir.
Katot metalinin cinsi dedistirildiginde esik enerjisi degi-
secegi icin kinetik enerjide degisir. Kinetik enerji isigin
siddetine bagh degildir.

YANIT D

= (1

Q
E=hf+eVe ...l 2)
(1) nolu bagintidaki esik enerjisi E, ile (2) nolu
bagintidaki esik frekansi f, metalin cinsine baghdir.
Metalin cinsi degistiriidiginde (2) nolu ifadedeki kesme
potansiyel farki V. degisir.
Metal ylzeyinden elektroniari sékmek icin gerekli olan
esik frekansi, bu elektronlar durdurmak igin gerekli olan
kesme potansiyel farki ve elektronlarin maksimurn kine-
tik enerjileri katot metalinin cinsine baghdr.

YANIT D

Fotoelekirik denklemi kullanarak elektronlarin kinetik

enerjilerini bulahim,

h. h.

B = B By (1)
hc _ h

B = B B @)
hc _ he

T = 2n + B 3)

Bu ifadelere gore, E, > E_ > Ey, dir.

P Fizik ©

YANIT A




12. BOLUM

4  h=Eo+Ame?

Yukaridaki bagintiya gére, katot metalinden sékiilen
elektronlarin hizi, 1s1§in frekansina ve metal yiizeyinin
esik enerjisine baglidir. Esik enerjisi metal ylizeyinin cin-
sine gbre degistigi icin elektronlarin hizi metal ylizeyinin
cinsine baghidir. Ancak 1g1§in siddetine bagli degildir.
YANIT C

5.  Isik siddeti arttinidiginda katottan sékiilen elektronlarin
sayist artacadi i¢in devrede akim siddeti artar. Grafikte-
ki ig ve iy, dederleri bu nedenden dolay: artar. Kesme po-
tansiyeli (Vy), 151§in giddetinden etkilenmez.

YANIT D

6. Her iki durum igin fotoelektrik denklemi kullanalim.
4hf = hf + E{ oo (1)
Shf=hf + E5 e (2)

E
Bu iki ifade yardimiyla —E—;— = —g bulunur.

YANIT D
7. h
_he
E=X
12400
E = %480
E = 5eV
YANIT D

Isik - Tearileri

8.  Grafikteki E, degeri, fotosel lambada Kkatot olarak kulla-

rilan metalin esik enerjisi, f, esik frekanst, grafigin egimi
(tga) ise planck sabitini verir. Bu degerler tamamen ka-
tot metalinin cinsine baglidir. Is1§in dalga boyunun azai-
timasi E,, fy ve a niceliklerini degistirmez.

YANIT E

YANIT C

10. Katot metalinin alan! ve 151k siddeti, sékililen elektronla-
rin sayisina ve dolayisiyla devreden gegen akim sidde-
tine etki eder. Katot ile anod arasindaki d uzakiig: ise ka-
tottan sdkilien elekironlarin anoda ulasmasinda etkilidir
ancak maksimum akim siddetine etki etmez. Isigin dal-
ga boyu akim siddetine etki etmez.

YANIT E

11, Fotonun hizi dedismez, dalga boyu artar.
P =% oldugu icin dalga boyu artarken momentumu

azalir.
YANIT D

§
1
s
;




12.

13.

14.

Isik Teorileri

15.

2E=Ep+ 12 i, (2)
Bu iki ifade yardimiyla E, = 2eV ve E= 7eV bulunur. Me-
larin kinetik enerjisini bulalim.
3E = E, + Ey
21=2+ By
Ex = 19eV
YANIT A

Kesme potansiyeli 2 volt oldujuna gore, fotoelektronia-
rin maksimum kinetik enerjileri 2eV tur. Esik enerjisi, fo-
toelektronlarin kinetik enerjisinin 3 kati oldugu i¢in bu

deger 6eV tur.

E= EO + EK
E=6+2
E = 8eV
YANIT E
=0
P=x
6,6.107*
Pz_l....._....__
33.107%
P=210"% kgm/s
YANIT C

Devreden gecen akim siddeti ve esik enerijisi, 1sigin dal-
ga boyuna bagh degildir. Bu nedenle i ve E, degismez.

h.c
5 EO+EK

Esik enerjisi degismedigine i¢in 151gin dalga boyu azal-

tildiginda, yukaridaki ifadeye gére elektrontarin kinetik

enerjisi artar.
YANIT C

12, BOLUM gom

16.  hc
a5 = Eg+ 4. (1)
h. ‘
S = Eo+ 1,5 e @

Bu iki ifade yardimiyla E, = 1eV ve h—f = 5eV bulunur.

Metale 42 dalga boylu iginlar génderildiginde sokiilen

elektronlarikinetik enerjisini bulalim.,

o

.C
Z“X‘:EO‘FEK
5_

a
Ex = 0,256V

YANIT D

17. E=E,+Eq

Yukaridaki bagintida; A 151§in dalga boyu, E, katot me-
tali icin esik enerjisi, V, kesme potansiyelidir. X, Y, Z
isiniari ayni fotosel {izerine dlisdrildigu icin (1) nolu ba-
gintidaki E, enerjisi sabittir.

Bu bagd:ntiya gore, dalga boyu kiiclk olan isigin sokti-
gu fotoelektronlar i¢in kesme potansiyeli blyik olur.

V| = Vy > Vi olduguna gére, k> A = My dir.

YANIT B
18. E=Ey+Ey
hec _ he
5T TE
2h
Ec="3.
YANIT C




19.

20.

12. BOLUM

K ve L fotonlarinin ayni katot metalinden séktiigl elek-
tronlar i¢in kesme potansiyelleri esit olduguna gére, K ile
L fotonlarinin frekanslar esittir. Devreden gegen akim
siddetinin blydklGgu sik siddeti ile dodru orantilidir, K
nin akim siddeti L ninkinden biyik oldugu igin K nin 1sik
siddeti L ninkinden blyuktir. Kesme potansiyelleri esit
oldugu icin sokulen elektronlarin kinetik enerijileri ve hiz-
lari esittir.

YANIT D

Pargaciklarin hizlarni bulalim.

E=g2mVi =Ve=y/E (1)
sE=Jtmv2 sv =2/E .. @)
AE = %Am-Vﬁ =V = —ZmE .............. (3)

Bu ifadelere gére Vi = V, V| = 2V, Vy = v2V olarak
alinabilir.

Parcaciklarin de Broglie dalga boylarini bulalim.

Iy = '2n~.h—v ...................................... (4)
= m.hZV ..................................... (5)
___h

}“N - 4mw/§V ............................... (6)

Bu ifadeler yardimiyla A = % > A bulunur.
YANIT D

https://www.etkinlikpaylas.com/

Isik Teorileri

COZUMLER (7)

Kesme potansiyelleri Vi > V| oldudu i¢cin K isininin
enerjisi L ninkinden biiydk, L nin dalga boyu K ninkinden
buyuktlr. Dalga boylar esit degildir. Devreden gegen
akim siddetleri esit oldugu i¢ni K ve L nin isik siddetleri
esittir. Kesme potansiyelleri V. > V|_oldugu igin fotoelek-
tronlarin maksimum kinetik enerjileri arasindaki E, > E
dir. Kile L nin kinetik enerjileri esit degildir.

YANIT B

Katottan sékiilen fotoelektronlarin sayisi; katot yiizeyi-
nin baylkidgd ve 1s1§in siddetine bagldir. Isigin dalga
boyu ve esik enerjisine bagl degildir.

YANIT C

Bir parcaciga eslik eden de Broglie dalga boyu

. _ h . A s
h=o5 ifadesi ile bulunur. h planck sabittir.

s —_h

X7 2m.2V
_ _h

My 4m.V
_h

by = m.2V

Bu ifadelere gore, A7 > Ay = A, dir.
YANIT A

E = Eb + EK
A dalga boylu 1s1§in eneriisi E ise 23 dalga boylu 1sigin

——
enerjisi 5 olur.

Yukaridaki fotoelektrik denklemde E enerjisi yariya iner-
ken E, enerjsi sabit kalmaktadir. Eger E,, enerjisi de ya-
nyainseydi, Ey kinetik enerjisi yariya inerdi. E,, sabit kal-
digina gére E, kinetik enerjisi yaridan daha az olur. Ki-
netik enerji %ﬁ den azdr.

YANIT A




Isik Teorileri

5.  Sekil Il deki Ureteg, katottan kopan elektronlar hizlandi-

rarak anoda ulagmalarini saglar. Béylece hem anoda
ulasan elektronlarin sayisi hem de bu elektroniarin kine-
tik eneriileri artmis olur. Elektron sayisirin artmasi dev-
reden gegen akim siddetinin artmasini saglar. Ancak
esik enerijisi, fotosele gonderilen 1sigin hig bir 6zeligine
bagh degildir. Akim siddeti ve kinetik enerji artar, esik
enerji degismez.

YANIT C

6.  Esik enerjisi sadece kullanilan metalin cinsine bagiidir.
YANIT D

7. Mavi, kirmizi, sari renkii ignlarin dalga boylarn arasinda-
ki iligki Ay > Ag > Ay, dir. Buaisinlarin enerijileri arasinda-
ki iliski Eyy > Eg > Ey dir.

Ey=Eq+E, - (1)
Eq=Eg+Ep . )
Eg = Ep+ Eg ccovccrcrrrnrecreens @)

Fotoselin E, esik enerjisi iginlarin rengi veya dalga bo-
yuna bagh olmadig: i¢in yukaridaki ifadelerde gérildigu
gibi aynmi alinmistir.

Ey > Eg > E olduguna gére, yukaridaki ifadeler yardi-
miyla E, > E; > E, oldugu bulunur.

YANIT A
8. E=Ey+E
h.c
== Eg+ E¢
6,6.107%3.10°  _
2107 =510""1% + Ex
Ey = 4,0.10719]
YANIT C

10.

1.

12.

T

12. BOLUM

Bir pargaciga eslik eden de Broglie dalga boyu A = —g
ifadesi ile bulunur. h planck sabitidir.

=h =h =N
M= 2p M=P M= 2p

Bu ifadeler gére A > Ay, > Ay dir.
YANIT B

YANIT D

Grafige bakildiginda X, Y, Z fotosellerinin esik enerjileri
arasindaki iligkinin E5 > E, > E, oldugu goriimektedir.
Bu fotosellere 2 dalga boylu fotoniar génderildigine gére
gelen is1gin enerjisi esittir. Fotosellere gdnderilen toton-

larin eneriilerini E olarak alalim.

E =Ey+ Ey s (1)
E=Ep+Ey e @)
E =g+ Ep oo @)

E; > E, > E; oldudu icin yukaridaki ifadelere gére foto-
elektronlarin kinetik enerjileri Ey > Ey > E; olur.
YANIT B

E=Ey+5md . (1)
ﬂfz';‘—f+evK uuuuuuuuuuuuu @

(1) nolu bagintidaki E,, esik enerjisi, & hizdir. (2) nolu ba-
gintidaki A 151§in dalga boyu &, esik dalga boyu, V kes-
me potansiyelidir. 2, ve E, metal ylizeyin cinsine bagfi-
dir. Isigin dalga boyuna bagli degildir. Isigin dalga boyu
azaltildidinda (1) nolu ifadedeki E enerijisi artar. E, de-

gismedigi icin & hizt artar. (2) nolu ifadeye gére kesme

potansiyeli V, artar. & ile V, artar, A, degismez.
YANIT E

R Fizik G




13. Kesme potansiyeli 3V olan elektronlar icin maksimum ki-

netik enerji 3E, V olan elektronlar i¢in E olarak alinabilir.

V
Bu iki ifade yardimiyla —\7}5 =43 bulunur.

YANIT D

14. Isi3in, dalga boyunun biiytik olandan kii¢lik olana dog-
ru siralanisi; kirmizi, turuncu, san, yesil, mavi, mordur.
Buna gére, A > Ag > Ay dur.

YANIT A

15. ' Katot yizeyinin blyUkligunin arttinimast ya da katot
ylizeyine génderilen fotonlarin sayisinin arttiriimasi sé-
kiilen elektronlarin sayisini arttiracagi igin devreden ge-
¢en maksimum akim siddeti artar. Isigin dalga boyunun
arttiriimas) devreden gecen maksimum akim siddetini
degistirmez.

YANIT B

16. Fotoselin katodu K, L, M isinlari igin ayridir. Esik enerji-

si degismez.

hc _ 2

‘27 = Ep + MV, (1)
h.

Te=E+ 5 2 MVZ e
h.

5 = E + VE i, @)

Yukaridaki ifadelerde gérildligl gibi 1sik siddeti ile sékii-
len elektroniarin hizlari arasinda herhangi bir iliski yok-

tur. Bu ifadeler yardimiyla V_> V, = V}, bulunur.

YANIT B
O _rizik 1Y

Q 12. BOLUM Istk Teorileri

17.. Kinmim olayr 1sigin dalga &zelligine sahip oldugunu,
compton ve fotoelektrik olay isigin tanecik 6zelligine sa-
hip oldugunu dogrulayan olaylardir.

YANIT D

18. Compton olayinda A, > A olur. P = % oldugu icin
P, > P, dir. Gelen fotonun hizi ile sagilan fotonun hizi

esittir. V, =V, olur.
YANIT B

19. h

P = F reeemeeereeenens M
h.c
E= TR e 2)

(1) ve (2) nolu ifadelere gére dalga boyu arttirilirsa, mo-

mentum ve enerji azalir.

YANIT B
2.
T8 = Eg+ By
12400 _ 13+ 1,8
A = 4000 Aj
YANIT E

21. Fotonun, frekans, momentum, enerji nicelikleri azalir, fi-
zi degismez, dalga boyu artar.
YANIT B




Isik - Teorileri

Fotonun dalga boyu artar. A, < &, olur. Enerjinin korunu-

muna gére sagilan foton ile elektronun enerjilerinin top-

lami, gelen fotonun enerjisine esittir.

E,=E,+E, ifadesi dogrudur. Compton olayinda momen-

tum korundugu igin FO= F1+ l_;z ifadesi dogrudur.
YANIT B

Elektronlarin kinetik enerjisi ve esik enerjisi 1s1§in sidde-
tine bagli degildir. Isigin siddeti arttinldiginda metalden
sokulen elektrontarin sayisi ve dolayisiyla devreden ge-
¢en akim siddeti artar.

YANIT B

E=E;+Ey

E=E;+eVg v (1)

Yukaridaki bagintida; E fotonun enerjisi, E, katot metali

icin esik enerjisi V. kesme potansiyelidir. X, Y, Z 1ginlari

ayni fotosel Gzerine disdrildigd igin (1) nolu bagintida-

ki E, enerjisi sabittir. Bu badintiya gére, kesme potansi-

yeli blyUk olan elektronlari séken fotonun enerjiside bi-

ylk olur. Vy = V5 > Vy, oldugu igin Ey = E; > Ey dir.
YANIT A

Kesme potansiyeli V>V, =V, oldugu i¢in K, L, M 1sinla-
nnin enerfileri E>E, =E,, frekanslan f>f =fy, dalga
boylari, A =hy>A dir. K nin dalga boyu L ninkine esittir
ifadesi yanhgtir. K nin frekansi L ninkinden blyUktir
itadesi do@rudur. L nin olusturdugu akimin siddeti M nin-
kinden blylk oldugu igin L nin 1sik siddeti M ninkinden
histir.

YANITD

12. BOLIM

A =5000A;=510""m
R T
YANIT D
E = P.C.uuiiinn. (1)
P= ?— ............... (2
T @)

Isi@in, enerji, momentum ve frekans nicelikleri yukarida-
ki bagintilarda oldugu gibidir. Buna gére, yalniz E=P¢
ifadesi dogru olarak verilmistir.

YANIT D

Kesme potansiyeli 2,5V olduguna gbre, esik enerjisi
2,5eV tur.

h.c .
T = EO - EK

12400 _
T240 ~Fot 25
E, = 7,5eV

YANITE

Isigin siddeti, sokilen elektronlarin sayisina etki eder.
Ancak elektronlarin kinetik enerjisine etki etmez.

YANIT C

Grafigin egimi planck sabitini verir. Katot metalinin cinsi-
nin degistiriimesi a agisinin degerini degistirmez. Katot
metalinin cinsi ile 1s1gin frekansi arasinda herhangi bir
iliski yoktur. Katot metalinin cinsi degistirilirse esik ener-

jisi degisir.

YANIT C

P rizik




10.

1.

12.

13.

12. BOLiM

E = Eg+ Egeorverrreennnnien (1)
hc _ hc
T = '7;)‘ + EK .............. (2)

(1) nolu bagintidaki E, metal ylizeyinin esik enerjisidir
ve sokilen elektroniarin kinetik enerjisi, esik enerjisine
baglidir. (2) nolu bagintidaki A 151§in dalga boyu, A, me-
tal yilizeyinin egik dalga boyudur. Elektronlarin kinetik
enerjisi her ikisine de baglidir. Elektronlarin kinetik ener-
jisi 1s1gin siddetine bagh degildir. Esik eneriisi, 1sigin dal-
ga boyu, esik dalga boyu nicelikleri ile elektronlarin kine-
tik enerjiteri arttirilabilir.

YANIT C

K, L, M isiniarinin soktigi elektronlar igin kesme potan-
siyelleri V, V, 2V dir. Isinlar ayni fotosel zerine disiril-
diga igin gelen 151@in enerjisi ile kesme potansiyeli ara-
sindaki iligki dogru orantiidir. Vy>Vy=V, olduguna gére,
K, L, M iginlarinn enerjileri arasindaki Ey>Ey= E| ve bu
iginlarin dalga boylan arasindaki iligki Ag=h, >Ay dir.

YANIT D

hf, = hfy + E

h.1,5.1015 = h.0,6.1015+E,

E, =h.09.10™ i, (1)
hfp = hfy+E,

h.0,9.10% = h.0,6.1015+E,

E, =h.0,3.10" oo 2)

E
(1) ve (2) nolu ifadeler yardimiyla —E—; =3 bulunur.
YANIT A

Katot olarak baska bir metal kullaniidiginda, metaiden
elektron sékmek igin gerekli olan esik enerjisi dedisir. Bu
durumda sokiilen fotoelektronlarin :maksimum kinetik
enerjileri ve bu elektronlari-durdurmak igin gerekli olan
kesme potansiyeli degisir. Ancak devreden gegen akim

siddeti is1gin siddetine baghdir. Akim siddeti degismez.

YANIT E
O _Fizik B

Isik Teorileri

14.. Sagilan fotonun E enerijisi, gelen fotonun E; enerjisi ile
sagilan elektronun Ey enerjisinin toplamina esittir.
E=E,+Eg

he _ hc
i
12400 _ 12400

05 — 060 'Ek

Ey = 42000eV
YANIT C

15. K ve L yiizeylerine génderilen isinlar igin fotoelektrik

denklem kuralim.

E = E, + Ex

2he
VK="3'é‘;: ................. (1)
E=E;+ Ek
he _ he
2T eV

he
VL-Z—E'K ................ (2)

\Y
Bu iki ifade yardimiyla V—K = % bulunur,
L

YANIT C

16. Gelen fotonun enerjisi, sacitan fotonun enerjisi ile elek-
tronunun kinetik enerjisinin toplamina esittir.

he
3x
h.c

h.c
* +E

E =

win

e

YANIT D




Istk Tearileri 12. BOLIM Q\

17. de Broglie dalga boyu A = Tn—hv ifadesi ile bulunur.

my = 4my, olduguna gére, my = 4m, my = m olarak ala-

biliriz.
A’X::A'Y
h __h
4m.Vy — mVy

Bu ifade yardimiyla Vy = 4.V, bulunur.

Vy = Vise Vy = 4V dir. Pargaciklarin kinetik enerjilerini

bulalim.
Ex = 2 ANV )
Ev=13 m.(4V)2..oenn. @

E
Bu iki ifade yardimiyla E_x = ;1‘ bulunur.
Y

YANIT B

18. E=Pc
12,1019 = P.3.108
P =4.10"%7 kgm/s
YANIT E

19. E=E;+Eq

h.c
5= E, + Ex

12400

3100 ~ M2t Ek

EK = 2,86V
YANIT D

20. E=E,+Ey
hf=hf,+ Eg
Ey = h.(~fp)
YANIT B

h.c
21. T = ED + EK

Bagintidaki E, katot metalinin egik enerjisi, A 151§in dal-
ga boyu, E sokiilen elektronlarin kinetik enerjisidir. Egik
enerjisinin ya da dalga boyunun daha kiiclk olmasi ki-
netik enerjisinin artmasini saglar. Ancak kinetik enerji,
151gin giddetine baglt degildir.

YANIT A

22. Elektrik lambasinin 5s icerisinde yayinladig: fotonlarin
enerjisini bulalim.
W=P.t=18.5=QOj

2,2.107 m dalga boyu iginlarin enerjisini bufahim.

- he_ 66.10°310°

A 2,21077

he _ 6,6.10%.3.10° 19
S S Y A A

Bir fotonun enerjisi 9.10-19 j, fotonlarin toplam enerjisi
90 j olduguna gore, foton sayisini bulalim.

w=n.E

90 =n.g.10719

n=1020

YANIT E

R Fizik C)




E= E(J + EK
3=25+Eg
Ey =0,5eV

Katottan sékulen elektronlarin kinetik enerjisi 0,5eV dur.
Devreye baglanan 4V luk dreteg, sokilen elektronlara
4eV luk enerji saglar. Stkiilen elektroniarin toplam kine-
tik enerjisi 4,5eV olur.

YANIT C

Devreden gegen akim siddeti ve egik enerjisi, 1s1gin fre-
kansina bagh degildir. Bu nedenle E, ve i nicelikleri de-
dismez.

h.f=Eq+eVy

Esik enerjisi degigmedidi igin 1sigin frekans arttinldigina

yukaridaki ifadeye gbre Vi artar.

YANIT A
E=Ey+Eg
he _ hec
3 - en T eVk
_he
Vic = Ben
YANIT D

Q 12. BOLUM Isik Teorileri

de Broglie dalga boylari arasinda A = ﬁ—hv bagintisi
vardir. A = 2.5 oldugu igin L nin dalga boyu A, K nin
dalga boyunu 2x ve pargacikiarin kitleleri esit oldugu

icin herbirinin kitlesini m alabiliriz.

2h = TIPS (N
__h
h= MLV e 2)

Bu iki ifade yardimiyla V| = 2.V, bulunur.
Vi =V ve V| =2V olarak alalim ve pargaciklarin kinetik

enerjilerini bulalim.

E, = 5.m.V?

1
172
E, = 3.m.(2V)°

E
Bu iki ifade yardimiyla E—; = % bulunur.

YANIT D

Gelen fotonun hizi ile sagilan fotonun hizi egittir. | nolu
ifade bu nedenle yanlistir. Gelen fotonun dalga boyu sa-
cilan fotonun dalga boyundan kiglktdr. I nolu ifade
yanhstir.  Toplam enerji korundugu igin -
I nolu ifade dogrudur.

YANIT D




7.

Istk - Teorileri

LT (1)
h
TR e 2)

(1) ve (2) nolu ifadelere gére A > A, dir. K nin de Brog-

lie dalga boyu L kinden biyuktir ifadesi yaniistir.

(3) ve (4) nolu ifadelere gére, m, = 4m__dir. K min kitle-
si L ninkinden buyilktur ifadesi dogrudur. L nin katlesini

m, K nin kiitlesini 4m alabiiiriz,

(5) ve (6) nolu ifadelere g&re K nin kinetik enerjisi L nin-
kine esittir.
YANIT C

Foton elektrona carptiktan sonra momentumu azalir,
dalga boyu artar, huzi degigmez.
YANIT B

Yukaridaki bagintida, M 1gigin dalga boyu, E, katot me-
tali igin esik enerijisi, E, katottan séklen elektronlarin ki-
netik enerjisidir. X, Y, Z tginlari aym fotosel Uzerine du-
sUrlidiga igin (1) nolu bagintidaki E, enerjisi sabittir.
Bu bagintiya gére dalga boyu kiigiik olan 1gi1gtn s8ktGgi
fotoelektronlarin kinetik enerjileri biylk olur. A>Ay>Ay
oldugu igin Ey>E\>E; dir. Fotoelektronlarin kinetik ener-
jisi 151k siddetine bagli degildir.

YANIT A

10.

11.

12.

12. Bﬂl.M O

E=E;+Ey

Ey = E = Eg ennereceervecrmrmeinnonien (1)

2E =2 EO + EY

Ey = 2(E — Ep) wovvereemrvinniccriinns (2)

E=2E,+E,

E; = E - 2E; v, (3)

(1), (2). (3) nolu bagintilara gére Ey > Eyx > E; dir.
YANIT B

E = Ep + Egeevrerrinvecicons (1)

P @)

(2) nolu ifadeye gére dalga boyu kiigiik ofan fotonun me-
tal ytizeyinden séktigu elektronlar igin kesme potansiyel
farki bayuk olur. Grafikte V>V, oldugu gériimektedir. O
halde A>Ay tir. Kesme potansiyel farki ile fotonlarin s&k-
tigu elektronlarin maksimum kinetik enerjileri dogru
orantiidir. Vy>Vy, oldugu igin Ey>E, dir. X fotonu daha
bilylik akim olugturdugu igin X in 151k siddeti Y ninkinden
biytiik ofur.

YANIT C

K nin'esik enerijisi E, L nin esik enerjisi 2E dir. L nin esik
enerjisi K ninkinden bayliktir. E, > E, dir. Esik dalga bo-
yu ile egik enerjisi ters orantiidir. E_ > Ey oldugu igin A
> ) dir. Verilen bilgiler yardimiyla gelen isinlanin dalga
boylart hakkinda kesin birsey s6ylenemez.

YANIT E

Her iki durum igin fotoelektrik denkiemi kullanahim.

hc _hc
—z‘:— = FEfirenn (1)

2

h.c _hc
:‘}? = e + Ez ............... (2)

4

A By _ 1
Bu iki ifade yardimiyla E. =73 bulunur.
2

YANIT C




14.

15.

Is1gin dalga boyu ile enerjisi ters orantibdir. A>A, oldu-
gu icin L nin enerjisi K ninkinden biyiik olur ve E >E
dir. (1) ve (2) nolu bagintifara bakildiginda E >E, oldu-
gun igin E >E oldugu gérllmektedir. L nin esik ener-
jisi K ninkinden biiy(iktdr. Bu bilgiler yardimiyla 1stk sid-

deti ve katot metalinin alani hakkinda kesin birsey soy-

lenemez.
YANIT D
E = Eg+ Eg:ovvrrerrnininnn. (1)
h.c
52 =Eg+ eV, )

{2) nolu bagintiya gére 151gin dalga boyu arttirilirsa kes-
me potansiyeli Vi azalir. Katottan sokilen elektron
sayisi 1sigin dalga boyuna bagdl degildir. Bu nedenle
maksimum akim giddeti iy, degismez. Ancak isi1din dalga
boyu arttirildiginda i, degeri azalir.

YANIT E

Isigin siddeti arttiriidiginda metal ylizeyinden sékiilen
elektronlarin sayisi artacadi icin devreden gegen akim
siddeti artar. Fotoelektronlarin kinetik enerjisi ve esik

enerjisi, 1$1§in siddetine bagh degildir.

YANIT D
16. E=E,+Ey
h.c
= Eo + Ek
—34 8
6.6.10 ~.3.107 T 3100 441071+ 5,5.107 1
A=210""m
YANIT A

O rizic Y

17.

18.

19.

Isik - Teorileri

Katot ylzeyinin blyUtUlmesi ya da isik siddetinin arttiril-
masi durumunda sékdlen elektronlarin sayisi ve devre-
den gecen akim siddeti artar. Ancak sokilen elektronla-
rin kinetik enerjisi, katot metalinin yizeyinin blyuklagi-
ne bagli degildir.

YANIT A

Is1gin siddeti arttiridiginda katottan sokilen elektronla-
rin sayisi artacag! icin akim siddeti de artar. Kesme po-
tansiyel farki, 151§in enerjisine, esik enerjisi ise katot me-
talinin cinsine baglidir. Bu iki nicelik 1s1§1n siddetine bag-
It degildir.

YANIT B

Kinetik
enerji
K L
0 M
Frekans
Eg
Ep

Grafikteki Ex ve E; degerleri, K ve L metallerinin egik
enerjileridir. L nin esik enerjisi K ninkinden daha biyik-
tlr. Metal ylzeyden elektron koparabilen igidin dalga
boyuna esik dalga boyu denir. Egik enerjisi blyik olan
metalin esik dalga boyu kiicik olur. E >E, olduguna g&-
re, Me>h dir. K nin esik dalga boyu L ninkine gére daha
buyuktar. Grafigin egimi planck sabitini verir. Biitlin me-
taller icin edim agist aynidir. a>B olmasi miimki{ndr.
YANIT D
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