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Elektrostatik

Yaricapi r, elektrik yikid —2q olan X kiresi, yari-
capi 3r elektrik yiki +4q olan Y kiiresine dokun-
duruluyor.

Yiik alig verisi sona erdiginde Y kiresinin
elektrik yiki ne olur?

A) +q B) 34 O +3q
D) -3 ) -2q

5.
Yiikstiz ve iletken L ¢ubudunun bir tarafina (+)
yukli K kiresi diger tarafina iletken M kiiresi se-
kildeki gibi yerlestirilmistir. Toprak baglantist ke-
sildikten sonra K, L, M birbirinden uzaklastiri-
yor.
L ve M nin elektrik yiikleri i¢in asagidakiler-
den hangisi dogrudur?
A) L (notr), M (+) B) Lve M (notr)
C) L(notr), M (=) D) L (), M (ndtr)

6.

E) L(),M(+)

K, L, M, N iletken kiirelerinden (-) yukld K kure-
si L, M ve N kurelerini cekebiliyor. M kiiresi ise L

Pirmnimi Anlehsar ! Piemaind uar
kiresini gekiyor, N kiresini itiyor.

Buna gére, L M, N kiirelerinden hangileri (+)
yikladar?

A) YalnizL B) YalmzM C) LveM

D) LveN E) Mve N

AR R

K, L, M iletken kureleri ile elektroskobun elektrik
yukU sekilde verilmistir.

K, L, M kiirelerinden hangileri elektroskobun
topuzuna yaklastinitdiginda yapraklarda biraz
kapanma gozlenir?

A) YalnizK B) Kvel
D) KveM E)KLveM

C)LveM

Sekildeki gq; ve q,
yuklerinin O nokta-
sindaki —g yukine
uyguladigr  bileske
elektriksel kuvvet F A
dir. NS S BV

Buna gobre, % orani nedir?
2

A) +6
D) -6

C) -3

K, L, M kirelerinin yaricaplari ve elekirik yukieri
sekildeki gibidir.

Bu ii¢ kiire ayni anda dokundurulup ayrildr-
ginda L kiresinin yiikii ne olur?

A) -3q
D) +q

B) —2q
E) +2q

C) -a




Yiksiz ve iletken K, L, M, N kureleri ile elektrik
ylkla X kiresi sekildeki gibi yerlestirilmistir. S
anahtari kapatildiktan bir siire sonra tekrar agi-
liyor. Once M daha sonra diger kiireler X kire-
sinden uzaklastiriiyor.

K, L, M, N kiirelerinden hangileri yine yiiksiiz
olur?

A) YalnizK B) YanzM C) LveN
D) Kvel E) KveM

I.  Ebonit gubudun ylnli kumas pargasina sir-
tlimesi

[Il.  Nétriletken bir kiirenin, (+) ykl( elektrosko-
bun topuzuna dokundurulmasi

fli. Cam gubugun ipek pargasina strtiilmesi

islemlerinde hangi cisimler elektron kaybe-
der?

>

) Ebonit gubuk, elektroskop, ipek pargasi

o)

) Yunli kumas, iletken kire, cam gubuk

O

Ebonit ¢ubuk, iletken kire, ipek pargasi

)

)
) Yinli kumas, elektroskop, cam gubuk
)

m

Ebonit gubuk, elektroskop, ipek pargasi

Yarigaplari r ve 3r, elektrik yikleri —2q ve +6q

uyguladiklari elektriksel kuvvet F kadar oluyor.

Bu iki kiire birbirine dokundurulup 2d uzakli-
gina konulursa elektriksel kuvvet ka¢ F olur?

1 1 1
B3z O D 15 B g
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11.

12.

Elektrostatik

Elektrik yikil iletken K gubugu X ve Y elektros-
koplarina yaklastiriidiginda X in yapraklarinda
biraz kapanma, Y nin yaprakiarinda biraz daha
acilima goézlenirken, ayni gubuk Z elektroskobu-
nun topuzuna dokunduruldugunda Z nin yaprak-
larinda hig bir degisme gdzlenmiyor.

Buna gore, X, Y, Z elektroskoplarindan hangi-
lerinin elektrik yiikliniin isareti K gubugunun-
ki ile aynidir?

A) YalmizX B) YalnizY C) YalnizZ
D) XveZ E) YvelZ

ipek ipliklerle asili tutulan
iletken kurelerin yarigaplari

ve yUkleri sekildeki gibidir. 2r r
yaricapl kire yalitkan ipin-
den tutularak énce r yarigap-
I kiireye, daha sonra 3r yarigaplt kiireye dokun-
durulup ayriliyor.

+2q -5q +7q

Bu iglemlerden sonra 2r yarigapl kiirenin yii-
ki ne olur?

A) -2q
D) +2q

B) C)q
E) +3qg

Sekildeki +2q, ~3q ve
—q vylkleri sabit tutul-

mnliads
ERR =Lt L

O noktasindaki +q yii-
kii serbest birakiidi-
ginda hangi yénde
harekete bagiar?

14.

Elektrostatik

Elektrik ydkli X kuresi birbirlerine degmekte olan
yuksuz ve iletken K, L, M cubuklarina sekildeki
gibi yaklastiriliyor. Sistemden énce M, sonra X,
bir sire sonra da K gubugu uzakiastiriliyor.

K, L, M gubuklarinin elektrik yiikleri i¢in asa-
gidakilerden hangisi dogru olur?

K L M
A) + + -
B) - + -
C) + notr -
D) + -
E) + notr

Yarigaplari r ve 2r olan K ve L metal kirelerinin
elektrik ylUkleri +q ve +3q dur. K kiresi, yarigap!
4r olan yliksiiz M kiresine i¢ten dokundurulduk-
tan sonra L kiresine dokunduruluyor.

K, L. M kiirelerinin elektrik viikleri arasindaki
iligki asafidakilerden hangisi gibi olur?

A) q >qe=0y B) ak=0q. =0y
C) a>qu>q D) qu>q.>ak

B) qu=a.>d

16.

17.

Ozdes ve iletken K, L, M kirelerinin ytkleri sira-
siyla q, +2q ve —q dur. K kiresi énce L'ye, daha
sonra M'ye dokunduruiup ayriliyor.

Bu iglemlerden sonra M'nin yiikii yine —q ol-
duguna goére ¢, asagidakilerden hangisine
esittir?

A) +5q B) +2q C) q
D) —4q E) -7q
M(+q)
A
K (+2g) 0(-g) L

Sekildeki K, O, L, M noktalarindaki ylkler sabit
tutulmaktadir.

O noktasindaki —q yiikiii cisim serbest bira-
kildiginda ok yéniinde harekete basladigina
gére L noktasindaiki ylk asagidakilerden
hangisine esittir?

A) +8q B) +4q
D) — E) —2q

C) +2q

Elektrik yiki —2q olan iletken K kresi, elektrik
yUkiU iletken L kiiresine dokundurulup ayrildigin-

da son yUki +_2q oluyor.

Buna gére L kiiresinin elektrik ylikii agagida-
kilerden hangisi olabilir?

3
C:) 4—3§-q




19.

11. BOLIM

Sekildeki duzgin' al-
tigenin kdgelerindeki »
elektrik yiikleri sabit 9%

olarak tutulmaktadir.

- p+3q

O noktasina ser- 24 "

best birakilan +q

yikli tanecik hareketsiz kaldigina gére Q yi-
ki asagidakilerden hangisine esittir?

A) 4q B) 20 C) +q D) +2q E) +4q

lletken K ve L kirele-
rinin yikleri ve yari-
caplar sekilde veril-
migtir.

Bu kiireler birbirine
dokundurulup ay-
riidiginda asagidaki olaylardan hangisi ger-
ceklesir?

A) Kdan L ye +3q yuk geger.
) Kdan L ye —3q yulk gecer.
) Lden K ya +3q ylk gecer.
D) L den K ya +4q ylk gecer.
) Kdan L ye —4q yik gecer.

K ve L kdrelerinin: elektrik
yukleri —q kadar olup sekil-
deki gibi dengededir.

Bu kiirelere 6zdes olan
+2q yuiklii bir kiire L kiire-
sine dokundurulup uzak-
lagtiriirsa asagidaki olaylardan hangisi ger-
ceklesir?

2

ok 7 e oy my e
Ay Kireler arasi aci artar

B) Kireler arasi agi énce azalir, sonra tekrar
antar

C)- Kdreler arasi agi biraz azalir

D) Kiireler birbirine geker ve tekrar aciimaz

E) Kdreler arasi a¢i degismez

21.

22,

Elektrostatik

Ozdes Y ve Z
kidrelerinin
elektrik yikleri
sirastyla—q ve
+q dur. Z kiire-
si yuksiz X
kdresinin dis
ylzeyine do-
kundurulup
ayrildiktan sonra Y kdiresi X kiresinin i¢ ylizeyi-
ne dokundurulup ayriliyor.

Bu iglemlerden sonra, X, Y, Z kiirelerinin elek-
trik ylkleri i¢cin ne sdéylenebilir?

A) X (=), Z (+), Y ylksizddr.

B) XveY (=), Z (+) yukludar.

C) X, Y ve Z yiksuzdar.

D) Xve Y ylksiz, Z (+) yukluddr.
E) XveZ(+),Y ylksizddr.

Sekildeki 6zdes elektroskoplardan X (+), Y ve Z
(-) yukltdar. S, ve S, anahtarlan kapatildiginda

elektroskoplarin yapraklari tamamen kapaniyor.

Anahtarlar kapatiimadan 6nceki X, Y, Z elek-
troskoplarinin yiik miktariari i¢in;

. Xin ydki Y ninkinden fazladir.

ll. Y nin yidkd Z ninkinden fazladir.

Hl.  Z nin yOkd X inkinden faziadir.
yargilarindan hangileri dogru olamaz? ’
A) Yalniz |

B) Yalmz Il C) Yalniz ili

D) lvelll E) livelll

23.

24.

X, Y, Z metal kirelerinin yarigaplarn sirasiyla 3r,
r, r dir. Notr X kiresine —q elektrik yukld Y kiresi
icten, +3q elektrik yukit Z kiresi digtan gekilde-
ki gibi dokunduruluyor.

Y ve Z kiireleri uzaklagtiriidiginda X kiiresinin
elektrik yiiki ne olur?

A) +%q B) +%q C) +%q
D) -&q B -3q

Birbirlerine dokunmakta olan r, 3r ve r yaricapll
iletken K, L, M kirelerine +q yikli 6zdes iki gu-
buk her iki taraftan esit uzakhkta sekildeki gibi
yaklastiriiyor. Sistemden 6nce K kiresi daha
sonra +q yUkld cubuklar uzaklastirthyor. L ve M
kiireleri de birbirlerinden ayrildiginda K, L, M ki-
relerinin yik miktarlari q, q., g, oluyor.

Buna gbre, g, 4., g, arasindaki iligki nedir?
A) QL >0k = Qu B) Ok > q.>qy
C) a>q>au D) qK>Ql:=QM

BE) 9. >qy>a«

25.

26.

BOLUM

11.

Ozdes K ve L kiirelerinin elektrik yikleri +q ve —q
dur. Elektrik ylkll X ve Y elektroskoplarina K ve
L kureleri sekildeki gibi dokunduruldugunda X in
yapraklarindaki a¢ikhigin arttidi Y ninkinin ise bi-
raz azaldig: gézleniyor.

Buna gore;

. X (+) yukliddr.

Il. X ve Y nin ylklerinin isareti aynidir.

. Y (=) yukladar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
C) Yalmiz Il

A) Yalniz |
D) tvell

B) Yalniz Il
E) lvelll

Ozdes ve iletken

K ve L kireleri se-
kildeki gibi denge-
dedir.

Buna gore,
I.  Kve L kiirelerinin birbirine dokundurulmast
il. Kve L kiireleri ile 6zdes +3q elektrik yUkli

kirenin L'ye dokundurulup ayriimasi
. Kve L kireler ile Azdes yitkst

K kiresine dokundurulup ayriimasi
islemlerinden hangileri yapildiginda o acisi-
nin artmast beklenir?
A) Yalmz|
D) livelll

B) Yalmz Il - C) tvelll

E) lve lI




11. BOLIM

jletken X ve Y kiirelerinin her ikisinin de elektrik
yiki: Q dur. X kiresi, elektrik yika g, -olan K
elektroskobunun topuzuna, Y kiresi ise elektrik
yiikd g, olan L elektroskobunun topuzuna dokun-

duruluyor. Bu islemler sonrasinda K elektrosko-
bunun yapraklari tamamen kapanirken L elekt-
kroskobunun yapraklari 6nce kapanip sonra tek-
rar agthyor.

Buna gore, Q, g, ve q, arasindaki biiyikliik
siralamasi asagidakilerden hangisi gibidir?
A) g =Q>q B) ak>q.=Q

C) Q>qc>q, D) ak>Q>q,

E) qx=Q>q,

fletken K kiresi ile L elek-

troskobunun elektrik yik
miktarlan_esittir. K kuresi
elektroskobun  topuzuna
yaklastinidiginda yapraklar-
daki agikligin arttigi gézleni-
yor.

K kiiresi elektroskobun topuzuna dokundu-
rulursa,

I.  Yapraklarda biraz agiima

Il.  Yapraklarda biraz kapanma

ll. Yapraklarda tamamen kapanma
olaylarindan hangileri gézlenebilir?

A) Yalnizl B) lvell C) Yalniz I
D) Ilvelil E) Yalniz il

Negatif yiiklii bir elektroskobun topuzuna
agagidaki islemlerden hangisi yapilirsa yap-
raklar arasindaki act azaimaz?

A) Yikslz iletken bir gubuk yaklastirmak
Negatif ylkll iletken bir cubuk dokundur-
mak
Pozitif yukld iletken bir gubuk yaklastirmak
Ylksiz iletken bir gubuk dokundurmak
Negatif y(kil bir gubuk yaklagtirmak

Test1: 1.¢c 2¢ 3E 4D

Elektrostatik

~;-2q

Sekildeki karenin kdselerindeki +4q, —, +2q, +q
elektrik ylkleri hareketsiz tutuimaktadir.

O noktasina serbest birakilan —q yiiki hangi
yonde harekete baslar?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Elektrik yOklu iletken K kiresi, kendisi ile ayni

miktarda ylke sahip L elektroskobunun topuzu-
na dokunduruluyor. Elektroskobun yaprakla-
rinda;

Tamamen kapanma
Biraz kapanma
. Biraz agilma
. Kapanip tekrar agilma
olaylarindan hangileri gdzlen z?
A) Yalnizil B) Yalmzlll C) Yalmz IV
D) lvelV E) WvelV

Sekildeki K, L, M nok-
talarinda sabit tutulan
+29q, —q, +q, elekirik
yukleri vardir.

O noktasina serbest
olarak birakilan +q
yikili par¢acik hangi
yonde harekete bas-
lar?

Ay 1 B2 (€3 D4 E 5

7B 8B 9E 10E 11D 12D 13A 14A 15D 164

17.E 18.A 19B 20B 21A 22C 23B 24B 25A 26E 27.E 28| 29E 30.A 31.C 32A
s

iletken X kiresi —2q, Y kiiresi de +8q elektrikle
yUkiGdar. Bu kireler birbirlerine dokundurulup
aynidiginda, X in elektrik yukd +q oluyor.

Buna gére, Y nin elektrik yiki ne olur?
A) +5q B) +3q C) +2q

D) +q E) 1

Yuks(z K ve L iletken kirelerine +q ve —q elek-
trik yUkla gubuklar sekildeki gibil yaklastinhyor.

Kireler birbirinden aynildiginda elektrik yiik-
leri icin asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) K(-Q) B) K~2Q) C) K(Q)
L(-2Q) L(+Q) L(+Q)

D) K+Q) E) K(+Q)
L(+2Q) L(-Q)

Elektrik yUkli iletken iki kiire birbirlerine dokun-
durulup ayrildiginda ytk miktarlari ayni oluyor.

Buna gore, kiireler birbirlerine dokundurul-
madan 6nce asagidaki 6zelliklerinden hangi-
leri birbirine kesinlikle esittir?

=

Yuklerinin isaretleri

o]

Yk miktarlar

o O

)

)

) Kdtleleri
) Ozkiitleleri
)

m

Hacimleri

11. BOLIM -

K, L, M iletken kirelerinden K nin elektrik y{ikil
+q, L ve M ninki sifirdir. L kiiresi K ya dokundu-

rulup ayriidiginda elektrik ik +3, bu ilem-

den sonra M'ye dokundurulup ayrildiginda +—g

oluyor.

Buna gére K, L, M kiirelerinin yaricaplar ara-
sindaki iliski agsagidakilerden hangisi gibidir? -
A re>ry>r, B) ro>ry>r

C) ry>re>r,

D) k> >y

E) ri>re>r,,

Yiksuz K, L, M iletken gubuklari ile (-) yukid X
kiresi sekildeki gibi yerlestiriimistir. K ve M ¢u-
buklarinin toprak baglantilar kesildikten sonra
(—) yukld X kiresi uzaklastirihiyor.

Bu iglemler sonrasinda K, L, M gubuklarinin
elektrik yiikleri icin asagidakilerden hangisi
dogru olur?

Ay Kve L (+) yitklll M yitksiiz olur.
B) Kve M yiksiz, L (+) yikli ofur.
C) K, Lve M yiksiz olur.

D) Kve M (+) ylkld, L yliksiz olur.

E) KvelL (+) yukla, M (=) ylkli olur.




11. BOLUM

iletken K, L, M kiirelerinin elektrik yiikleri +3q,
-3q, +q dur. Ozdes K ve L kilrelerinden K kiiresi
M kiresinin dis ylzeyine dokundurulup ayrildi-
ginda M nin elekirik yuki +3q oluyor. Bu iglem-
den sonra M kiiresinin i¢ ylizeyine K, dis ylzeyi-
ne L kuresi dokunduruluyor.

K ve L kiireleri birlikte ayrilirsa L nin elektrik
ylikii ka¢ q olur?

N E B ogd g B e

Ozdes ve iletken kiirelerin elektrik yiikleri sekil-
deki gibidir.
Kiireleri birbirine iletken bir tel ile baglayan

anahtarlar kapatildiginda hangi kiireler elek-
tron kaybeder?

A) K,M,P  B) K,N,R
D) LN,R E)KN,P

C) LLM,R

Yarigapi r, elektrik yikii —3q olan X kiiresi, nétr Y
kuresine dokundurulup ayrildiqinda X kiiresinin
elektrik yiikit —q oluyor. Bu islemden sonra yari-
capi 2r, elektrik vitkil +3a olan Z kiiresi Y kiiresi-
ne dokundurulup ayriliyor.

Y kiiresinin elektrik yiikii ne olur?

A) +20 B) +q c) +3

D) —q E) -2

11.

Elektrostatik

Yiksiz L, M, N iletken kirelerinden M ve N bir-
birlerine degmektedir. Elektrik yukli K kuresi L
kiresine sekildeki gibi yaklastinidiktan bir stre
sonra X elektroskobunun toprak baglantisi kesi-
liyor. Sistemden sirasiyla N, M, L, K kureleri
uzaklastirihiyor.
Bu islemlerden sonra K, L, M, N kiirelerinden
hangileri X elektroskobunun topuzuna yak-
lagtirilirsa yapraklardaki agiklik azalir?
A) YalnizK B) YalnizN C) KveN
D) K,LveN E) K,MveN

ipek " iplerle " asili
olan K, L, M ve N
iletken kurelerinden
K (+) yokladar, K
kiresi L, M ve N karelerini gekebilirken, L kiiresi
M kdresini gekiyor, N kiresini itiyor.
L, M ve N kirelerinin yiiklerinin igareti icin
asagidakilerden hangisi dogru olur?

L M N
A) - + -
B) + - -
C) + nétr nétr
D) - + +
E)

Elektrik yikl +q olan iletken bir kiire, elektrik
yUkIU bir elektroskobun topuzuna dokunduruldu-
gunda yapraklarda biraz kapanma gézleniyor.
Buna gbre, elekiroskobun eiekirik viki aga-
gidakilerden hangisi kesinlikie olamaz?

A) +2q B) +q C) +3
D) -4 E) -2q

Elektrostatik

12

13.

+2q —5g /%3

Yarigaplar 2r, r, 2r olan K, L, M kirelerinin elek-
trik yikleri +2q, -5q, q,, dir. L kiresi 6nce M k-
resine, daha sonra K kiiresine dokundurulup ay-
riiyor. Bu iglemlerden sonra L nin son yiki +q
oluyor.

Buna gére, M nin baslangigtaki yiikii nedir?

A) +3q B) +5q C) +8q

D) +10q

E) +15q

Yiksiz ve iletken K, L, M ktirelerinden K ile L bir-
birlerine degmekte iken elektrik yuklt X gubugu
K kiiresine sekildeki gibi yaklastiriliyor. Bir siire
sonra L kiresi K kiresinden ayrilarak M kiiresi-
ne dokunduruluyor. X ¢ubugu uzaklagtiriidiktan
sonra L ile M birbirinden ayrildiginda K, L, M nin
yik miktarlart g, q,, q,, oluyor

Buna gbre, q, q,, g, arasmdaki iiigki nedir?
A) 9 >qc>0qy B) a.>au>a
C) aw>q. >qy D) ak>au>0a.

E) au>a >

15.

Ozdes ve iletken K, L, M, N, P gubuklari sekilde-
ki gibi yerlestirilmigtir. () yukli bir cubuk K cubu-
guna sekildeki gibi yaklastiriidiktan bir siire son-
ra P nin toprak baglantisi kesiliyor. Sistemden si-
rasiyla L, M, K gubuklari, (-) ytkit ¢ubuk ve' N
gubugu uzaklastirihyor.

Bu iglemlerden sonra K, L, M, N, P cubukla-
rindan hangileri (+) yiiklii olur?

A) YalmzK B) LveN C) K,NveP
D) KveN E) L, NveP -

Yikslz ve iletken K, L,
M kireleri sekildeki gibi
birbirlerine degmektedir.
(+) elektrik yukll bir kirre
K kiresinin i¢ ylzeyine
yaklastirihyor. L kiresi
(+) yUklO kureye dokun-
duruimadan yalitkan bir  _ £,
masa ile K kiresinin icerisinden gukaymhﬁyor.k

(+) yukli kiire uzaklastinidiginda, K, L, M ki-
relerinin elektrik yikleri i¢in asagidakilerden
hangisi dodru olur?

K

A )
B) nétr
C) )
D) ()

E) (+)




11. BOLOM

X, Y, Z kureleri elektrikle yukludr. Y kiresi X ki-
resine dokundurulup ayridiktan sonra Z kiresi-
ne dokundurulup ayriliyor. Bu iglemierden sonra
X, Y, Z kurelerinin ¢ de (+) yuklu oluyor.

Buna gobre, bu islemler yapiilmadan 6nce X, Y,
Z kirelerinin yiklerinin isaretleri asagidaki-
lerden hangisi gibi olamaz?

X Y z
A+ + +
B) - + -
C) + -

D) - -
E) + - -

B

Ozdes K ve L elektroskoplarinin her ikisi de elek-
trik ylkludur. Anahtar kapatildiginda L elektros-
kobunun yapraklarinin biraz kapandigt K elek-
troskobunun yapraklarinin ise dnce kapandig,
sonra tekrar agildigr gdzieniyor.

Buna gore,

I.  Baslangi¢ta K ile L farkli cins elektrik ile yik-
laddr.

Il. Baslangigta K nin yaprakiari L den daha ¢ok
agiktir.

e Woual mi
S il

2 2 ann-
PROVT e son

ra esit olur.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz i
E) L Hlvelll

C) Ivell

Test2: 1A 2C
1.0 12.C

3.E
13C

19.

20.

Elektrostatik

Sekildeki yalitkan sapli r, 2r
yarigapli K, L kdrelerinin
elektrik yikleri sirasiyla +q
ve —Q dur. K kiresi L ye do-
kundurulup ayrildiginda L
nin elektrik yiki +Q oluyor.

Buna gore, “% orant nedir?

=z
N
Z
Njw
o
(S]]
A"/

iletken X ve Y kiirelerinin elektrik ylkleri gy ve g,

dir. Bu kreler birbirlerine dokundurulup ayrildik-
larinda elektrik yukleri Q, ve Q, oluyor.

Buna gbre;

L Qg=ay ise, Q,=q, dir
. Qu=-q4 ise, q,>Q, dir
. Qu=Q, ise qy=q, di.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
B) Yalniz lI
E) lvelll

A) Yalniz |
D) Ivell

C) Yalniz Il

K, L, M metal kurelerinin elektrik ylkleri +q, Q,,
—q dur. L kiiresi M kiresine dokunduruiup ayril-
diktan sonra K kuresine igten dokunduruluyor.
Bu iglemler sonrasinda K kiresinin elektrik yki
—a oluyor.
L ve M kiireleri 6zdes olduguna gore, Q, asa-
gidakilerden hangisine esittir?
A) +3q B) +2q C)
D) -3q E) —4q

40 5.D 6.A 7.B 8.C 8D

14.C 15.0 16.0 17.0 13‘ 19.D

Sekildeki r yaricapli metal kirenin
elektrik yik miktar —2q dur.

Bu kire, asagidaki metal kireler-
den hangisine dokundurulursa
elektrik yiik miktari artar?

Birbirine degmekte olan ézdes ve yiksiz K, L, M
kirelerine (~) yukld cubuk sekildeki gibi yaklasti-
riliyor.

Once M kiiresi, sonra (-) yiikiii gubuk daha son-
ra da K ile L birbirinden uzaklastiriliyor.

K, L, M kirelerinin yiik durumu i¢in asagida-
kilerden hangisi dogru olur?

K L M
A) —q +q noétr
B) +q +q -2q
C) — —-q +2q
D) — nétr +q
E) +q nétr —q

11. BOLUM

Birbirine iletken bir telle bagli olan L gubugu ile M
elektroskobu yikstzdir. (~) yikil K kiresi L gu-
buguna sekildeki gibi yaklastirildiktan bir siire
sonra L ile M arasindaki baglanti kesiliyor.

K, L, M birbirlerinden uzaklastirildiginda M
nin topuzu ile L gubugunun elektrik yiikleri
ne olur?

A) L(-) B) L(+) C) L (nétr) }
M (nétr) M (ndtr) M (nétr)

D) L(+) E) L(+)
M (+) M (=)

TR o T R

X, Y, Z iletken kirelerinden X(-) yiklid, Y ve Z
nétrdar.

X kiresi Y kuresine yeterince yaklastiriidiktan bir
slre sonra Z kiresinin toprak baglantist kesili-
yor.

X kiresi uzaklastirilirsa,

: AV S P UUT.Y U T R
i { V& L (+) yukiu Gilrl.

il. Y den Zve (+) yik geger.
lll. ZdenY ye (-) yiik geger.
yargilarindan hangileri dogru ofur?

A) Yalmzl B) lvell C) Yalniz lil
D) ltvelil E) Hvelli




11. BOLUM

Elektrik yikit iletken iki kire birbirlerine dokun-
durulup ayriiyor. Her iki kirenin de yuk miktarla-
rinda degisme olmuyor.

Buna goére bu iki kiire i¢in;

. Yangaplar ve yik miktarlari ayntdir.

(. Yaricaplari ayni yik miktarlari farklidir.

lll. Yaricaplar ve yik miktarlari farklidir.

IV. Yarigaplan farkli, yik miktarlari aynidir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmzl B) Yalnizil C) lvelll
D) HtvelV E) llvelll

iletken K kiiresi ile L ve M elektroskoplari elektrik
yiklidar. K karesi L elektroskobunun topuzuna
yaklastirildiginda L nin yapraklarindaki agtklik
azaliyor. K kiresi M elektroskobunun topuzuna
dokunduruldugunda M nin de yapraklarindaki
acikhk azaliyor.

Buna gore;

. Kve L nin yiklerinin isareti aynidir.

1. Kve M nin yiklerinin isareti avmdir.

lIl. L ve M nin yiklerinin isareti aynidir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmizl B) lyadall C) liyadalll

D) Yalnizil E). Yalmzll

Ozdes K ve L elektroskoplarinin elektrik yiikleri
ax Ve q,, yapraklan arasindaki agilar o ve f dir.
Bu iki elektroskobun topuzlar birbirine dokundu-
ruldugunda L elektroskobunun yapraklarinin 6n-
ce kapandidi, sonra tekrar acildigi gozleniyor.

L elektroskobunun yapraklar arasindaki agi
yine B olduguna goére elektroskoplarin bas-

Bu islemler sonrasinda K kuresi M kiiresine
dokundurulup ayrilirsa K kiiresinin son yiki

ne olur?

A) +2qg
D) +5q

langigtaki yukleri orant q

Ozdes ve iletken K, L, M kirelerinin yiik durumu
sekilde verilmigtir. L kiresi 6nce K kiresine,
sonra da M kiiresine dokundurulup ayriliyor.

B) +3q
E) +6q

Elektrostatik

Elektrostatik

Yarigaplari r, 2r, 2r olan iletken K, L, M kireleri-
nin elektrik yukleri g, —3q, +q dur. Kireler birbir-
lerine ayni anda dokunduruldugunda L nin son
ylikil +4q oluyor.

Buna gére, K nin baslangigtaki yliki nedir?
A) +5q B) +8q C) +10qg
D) +12qg E) +15q

Yilksiiz K - L cubugu (+) yukld X elektroskobu ile
ndtr Y elektroskobunun topuzlan arasina gekil-
deki gibi yaklastiriliyor.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi
yanhs olur?
A) Y elekiroskobunun yapraklari (+) yiklenir.

B) Gubugun L ucundan K ucuna elektron akar.

C) X elektroskobunun topuzu elekiron kaybe-
der.

D) Y elektroskobunun topuzu elektron kaybe-
der. :

E) X elektroskobunun yapraklari biraz kapanir.

11.

12.

Elektrik yiki +Q olan bir elektroskobun yaprak-
lari arasindaki a¢t o dir. Elektrik yikd —q olan
iletken bir kire elektroskobun topuzuna dokun-
durulup ayrildiktan bir slire sonra yapraklart ara-
sindaki agt § oluyor.

Buna goére;

. a=p ise,q>Q dur

. g>0 ise, u=f olur.

. Q>q ise, a>p olur

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalmizll C) lvell
D) lveli E) I, lve lil

Yiikstiz ve iletken K, L, M kiireleri birbirine sekil-
deki gibi degmektedir. Elektrik yikit X kiresi L
kiresinin i¢ yizeyine yaklagtiriliyor. Sistemden
dnce K kiresi, sonra X kiresi, bir slire sonra da
M kiiresi uzakiastiriliyor.

Bu iglemlerden sonra K, L, M kirelerinin
elektrik yukleri i¢in;

I.  Lnin ylk miktari K'ninkinden bayUktdr.

Il.  K'nin yiik miktari M'ninkinden blyaktar.
iil. K ve M'nin yuklerinin igareti ayrdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Yanzll C) Yalniz [l

D) lvell E) 1velll




11. BOLOM

Yiikstz K, L, M metal kiirelerinden K kiiresi L ku-
resinin i¢ ylizeyine iletken bir tel ile baglanmistir.
() yUKIG bir gubuk L kiresinin i¢ yizeyine sekil-
deki gibi yaklastinidiktan bir stire sonra K ile L
arasindaki baglanti kesiliyor.

(-) ylikli kiire uzaklastirilip L ile M birbirlerin-
den ayrildiginda K, L, M kirelerinin yikleri
icin asagidaki ifadelerden hangisi yanhs
olur?

A) Kile L nin yuklerinin igareti farkli olur.
) K run yik miktart M ninkinden fazla olur.
) Kile M nin ytklerinin isareti farkli olur.
) L nin yik miktari K ninkinden fazla olur.
)

E) M ile L nin y(klerinin igareti ayni olur.

K, L, M elektroskoplarinin yuklerinin isaretleri si-
rastyla (+), (=), (+) dir. K elektroskobunun topu-
zu L elektroskobununkine dokundurulup ayrildik-
tan sonra M elektroskobunun topuzuna dokun-
durulup ayriliyor. Bu iglemler sonrasinda K, L, M
elektroskoplarinin yiiklerinin isaretlerinin baglan-
gictaki ile ayni oldugu anlasiiyor.

Buna gére, K, L, M elekiroskoplarindan han-
gilerinin yapraklarinda kapanip tekrar agiima
olayi gézlenmez?

A) YalmzL B) YamzM C)LveM

D) Kvel E) Kve M

Elektrostatik

fletken K, L, M kirelerinden K (+), L (=) elektrik-
le yiiki, M ise nétr dar. K nin elektrik yikd L nin
elektrik yukanin iki katidir. Bu kireler birbirlerine
sekildeki gibi dokunduruldugunda, K nin elektrik
yuki M nin elektrik yikinin dort kati oluyor.

Buna gére, K nin baslangictaki ylik( sonraki
yiikiintin kag katidir?

A)

Elektrik ylkli 6zdes K ve L elektroskoplarinin
yapraklari arasindaki agilar sirasiyla a ve f dir.
Bu iki elektroskobun topuzlan birbirlerine dokun-
durulup aynldiginda her ikisinin de yapraklari
arasindaki aci 6 oluyor.

B > o > 6 olduguna gore,
I. Baslangicta K ile L nin yiklerinin igareti ay-

nidir.

1S i D Ty Fm o m Lo mmam em e

mistir.
{ll. L nin yapraklan biraz agtimistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yaliz! B) Yamzil C) Yalmz il
D) fvell E) lveill

O=

17.

18.

Test3:

O‘

Elektrostatik

Birbirlerine degmekte olan ylksliz ve iletken X,
Y kurelerine (-) yukld ve iletken K cubugu sekil-
deki gibi yakiastinldiginda X ve Y nin yikleri q,
ve gy oluyor. Ayni ¢gubuk X kiresine sekildeki ko-
numda iken dokunduruldugunda bu Kkirelerin
ylkleri Q, ve Q, oluyor.

Buna gobre;
L ac>aq,

I Q,>Q,
. Q> qy
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A} Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz il
E) livelll

C) Yalmz llI

Elektrik ylikli —q olan L elektroskobunun yaprak-
lan arasindaki a¢i o dir. Elektrik yiki +2q olan K
kiresi ile L elektroskobunu birbirine baglayan
anahtar kapatildiginda yapraklar arasindaki agi
B oluyor. Anahtar kapali iken K kiresinin i¢ yluze-
yine elektrik yiki —2q olan metal bir kiire dokun-
guruldugunca siekiroskobun yaprakian arasin-

daki act 8 oluyor.

Buna gére a, B, 6 arasindaki iliski nedir?

Al a>8>6 B)a>pf=06 C)8>u>8

D) a=f=6 E) B>a=96
1.D 2B 3E 4D 5.C 6.C 7.A
1.D 128 13.D 14.C 15.D 16.B 17.B

20.

8.8
188

11, BOLiim

Ozdes ve iletken K, L, M kirelerinden K karesi-
nin yikdndn isareti (+), L ve M kirelerininki =)
dir. K kiresi L kiiresine dokundurulup ayrildiktan
sora M kiresine dokundurulup ayriliyor. Bu js-
lemlerden sonra K kiresinin yikdnQn igareti yine
(+) oluyor.

Buna gére,
. K nin baglangi¢taki ylk miktari L ninkinden
blyktr.

II. L nin baglangi¢taki yik miktart M ninkinden
blyktir.

. L nin son yukinun isareti (+) dir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalmzl B) Yalmzil C) Yalnz il

D) lvell E) lvelll -

Yikslz bir elektroskop; yarlgap;kZF, yuki -29
olan iletken kurenin etkisiyle sekildeki durumu
almaktadir. Yarigapi r, yiikd +5¢ olan iletken ki-
re 2r yaricaph kure tarafindan cekilerek ona do-
kunuyor.

Elektroskobun yapraklarinda nasil bir degis-
me gézlenir?

A) Biraz daha acilr.

B) Biraz kapanr.

C) Tamamen kapanir.

D) Tamamen kapanir ve tekrar agilir.

E) Degisme olmaz.

9.D 10.D
19.E 20.D




Yiksilz Y gubugu ile Z elektroskobu birbirlerine

bir tel ile sekildeki gibi baglanmistir. Elektrik yiik-

I X kiresi Y gubuguna yaklastirildiginda elek-

troskobun yapraklarinda agilma gézleniyor. Y ile

Z arasindaki baglanti kesildikten sonra cisimler

birbirinden uzaklagtiriliyor.

Buna gore, ‘

I. Y gubugunu elektroskobun topuzuna yak-
lastirmak

ll. Xkiresini elektroskobun topuzuna yaklastir-
mak

. Y gubugunu elektroskobun topuzuna dokun-
durmak

islemlerinden hangilerinin yapilmasi duru-

munda elektroskcbun yapraklarindaki aciklik

artar?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yainiz li
E) livelil

C) Yalmiz Il

Birbirlerine degmekte olan ézdes ve yiiksiiz K, L,
M kirelerine elektrik yiiklii X gubugu sekildeki gi-
bi yaklagtiriliyor. Sistemden énce K, sonra X cu-
bugu uzaklasgtiriiyor. L ve M kireleri birbirlerin-
den ayrildiginda M nin elektrik yukd +q oluyor.

Buna gére, K nin elektrik ylikii nedir?

A) +29 B) +¢ C) -5 D) -9 E) -2q

Elektrostatik

iletken X ve Y kiirelerinin elektrik yik miktgrlé ri
ve yuklerinin isareti aynidir.

Bu iki kire birbirlerine dokundurulup ayriiir-
sa;

I Yik miktarlari ayni olur.
Il.  Yiklerinin igaretleri ayni olur.
. Yuk miktarlar farkl olur.

yargilarindan hangileri kesinlikie dogrudur?
B) Yalniz Ii
E) livell

A) Yalniz |
D) tveli

C) Yalniz Il

Sekil IT

Sekil Il

Toprada bagli K ve L kiireleri ile M elektroskobu-
na (+) yukii bir kire ti¢ ayri konumda sekildeki
gibi yaklastiriliyor. Toprak baglantilari kesildikten
sonra (+) yikli kireler uzaklastirihyor.

Buna gére;

I. L kiresi

Il Knin ig yiizii

M W Adig w0
Hi A DIN Gig yuzZu

IV. Elektroskobun yapraklari

belirtilenlerinden hangileri () yiiklii olur?

A) lvell B) Ivelli C) llvelv
D) WivelV E) I, Hlvelv

Ebonit gubuk yiinlii kumasa siirtiilerek elektrik-
lendikten sonra (=) yiiklii bir elektroskobun topu-
zuna yaklastirihyor.

Buna gore,
I Ebonit gubuk kumasa elektron verir.
Il.  Elektroskobun yapraklari biraz kapanir.

lll. Elektroskobun topuzundan yapraklarina
elektron akar.

yargilarindan hangileri dogru olur?
C) Yalniz 1l

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz li
E) llvelll

Sekildeki yahtkan sapli ,
3r yaricaph K, L kireleri-
nin elektrik yikleri +q ve
—Q dur. L kiresi K ya do-
kundurulup ayrilinca K
nin yikd +2Q oluyor.

Buna gére, q yiikii kag Q dur?
A) 5 B)®6 C) 7 D)8 E) 9

iletken X kiiresi ile Y elektroskobu elektrikle yik-
lGddr. X kiresi Y elektroskobunun topuzuna do-
kundurulup ayriliyor. Bu islemden sonra Y elek-
troskobunun yapraklarindaki agikiigin arttigi
gdzleniyor.

Buna gore, X kiiresi Y elektroskobuna dokun-
duruimadan &nce;

. X ve Y nin yiklerinin isareti aynidir.

I X ve Y nin vitk miktarian aynidir.

. X've Y nin yiiklerinin isareti farklidir.
yargilarindan hangileri dogru olamaz?

A) Yalmizl B) Yalnizll C) lvell -

D) Yalnizlil E) livelll

8.

1. BOLiim

Ozdes K ve L elektroskoplarinin elektrik yukleri
+q ve —q, 6zdes X ve Y kirelerinin elekrik yuk-
leri g, ve q, dir. X kiiresi K elektroskobunun, Y
kiresi ise L elektroskobunun topuzuna dokundu-
ruluyor. K elektroskobunun yapraklarindaki agik-
hgin arttigy, L elektroskobunun yapraklarinin én-
ce kapanip sonra tekrar agildigi gozleniyor,

Buna gore;

I. X in elektrik yilkii K elektroskobununkinden
blyuktar,

Il X'in elektrik yiiki Y ninkinden bayuktir,

. X ve Y nin yiiklerinin isareti aymidir.
yargilarindan hangileri kesinlikie dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalnizll  C) Yalniz Il

D) lvell

E) Il ve lll

Birbirlerine dokunmakta olan 2r, r, 2r yarigapl
ylksiiz ve iletken K, L, M kiirelerine +q yukid 6z-
des iki gubuk her iki taraftan esit uzakiikta sekil-
deki gibi yaklastiriliyor. Sistemden énce L kiiresi
daha sonra +q yikli cubukiar uzaklagtiriftyor.
Daha sonra L kiiresi K kiiresine dokundurulup
ayriliyor,

Bu iglemlerden sonra L nin yiikii Q ise M nin
yiikii nedir?
A) 2Q B) Q C) -Q

D) -2Q E) -3Q




10.

11. BGLimM

Sekildeki duzenekte X kiresi ile elektroskop

notr, Y klresi ise (—) yakludur. Y kdresi X kiresi-

nin icine degmeyecek sekilde yaklagtiriidiktan

bir slire sonra K anahtari agiliyor, daha sonra da

Y cismi uzaklastiriliyor.

Buna gore,

I.  Xin dig kismi (=) yukia olur.

Il.  Elektroskobun topuzu (-) yikid olur.

lIl. Elektroskobun yitk miktar X kiresininkine
esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalnizll C) Yalmz il
D) lvell

E) 1l ve il

Elektrik ylkll metal X kiresi, elektrik yikid +Q
olan metal Y kiresine dokundurulup ayrildiktan
sonra dis yizeyi topraklanmig olan K kiiresine
icten yaklastirihyor. Toprak baglantist kesildikten
sonra X kiresi uzaklastinidiginda K kiresinin
dis yuzeyinin elektrik yiki +q oluyor.

Buna gbre, X kiresinin basiangiciaki eiekirik
yikii asagidakilerden hangisi olamaz?

B) —2Q 0 -2

E) —2q

13.

Elektrostatik

Ozdes X ve Y elektroskoplarinin yapraklari ara-
sindaki agilar a ve B dir. Bu iki elektroskobun to-
puzlar birbirine dokundurulup ayriliyor.

B > a olduguna gore X ve Y nin yapraklari ara-

sindaki acilarin yeni degerleri i¢in asagidaki-
lerden hangisi kesinlikle dogrudur?

>

X inki o dan daha ¢ok olur.

o8]

)

) X inki o dan daha az olur.
) Xinki g dan daha ¢ok olur.
)
)

g O

Y ninki a dan dana ¢ok olur.

m

Y ninki g dan daha az olur.

Elektrik yUkii K ve L gubuklari yiiksiz elektros-
koba sekildeki gibi yaklastiriidiginda elektrosko-
bun yapraklari biraz agthyor. Sistemden K gubu-
gu uzaklagtirildiginda elektroskobun yaprakla-
rindaki agikigin azaldigr gézleniyor.

Buna gore;

I.  Kcgubugu ile elektroskobun topuzu

If.  Kgubudu ile L gubugu

. L cubugu ile elekiroskobun yapraklari

ikililerinden hangilerinin elektrik ytikleri aynt
isaretlidir?

A) Yalniz |
D) Yalniz Il

B) Ivell
E) Yalniz il

C) lvelll

15.

Elektrik yukit 6zdes K ve L elektroskoplarinin to-
puziari birbirine dokundurulup ayrildiginda K nin
yapraklarinin énce kapandigi, sonra tekrar agil-
dig1 gézleniyor. Bu iglemden sonra elektrik yikil
iletken X kiresi K elektroskobunun topuzuna do-
kunduruldugunda K nin yapraklari tamamen ka-
paniyor.

Buna gore, X, K, L nin, bu iglemler yapilma-
dan onceki elektrik yiikleri i¢in;

I.  Xile K nin yUklerinin isareti aynidir.

II.  Xin ylkd L ninkinden biyQktar.

1. X in ylkd K ninkinden baydktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalnizll C) Yalmiz Ili

E) 1ve lll

D) lvell

Birbirlerine iletken bir tel ile baglanmig olan K
elektroskobu ile L metal kiresi ylkstzdr. Elek-
trik yUkiu iletken M kiresi elektroskobun topuzu-
na dokundurulup ayrildiktan sonra elektrosko-
bun yapraklar: biraz agiliyor.

M kiiresi daha sonra L kiiresinin i¢ yliziine
dokundurulup ayrilirsa elektroskobun yap-
raklarinda nasii bir degisme gozlenir?

A) Biraz daha acilir.
B) Biraz kapanir.
C) Tamamen kapanir.

D) Hicbir degisiklik olmaz.

E) Once kapanir, sonra tekrar agilir.

17.

K, L, M iletken kureleri 8zdes. olup herbirinin
elektrik yukd +q kadardir. L ile M birbirine doku-
nacak, K ise L ye yakin olacak bigimde sekildeki
gibi yerlestiriliyor ve bir siire sonra M kiiresi ya-
litkan sapindan tutularak ayriliyor. Bu. islemler-
den sonra 6zdes ve yiksiz olan X elektroskobu-
na K, Y elektroskobuna L, Z elektroskobuna ise
M kiresi dokundurulup ayriliyor.

X, Y, Z elektroskoplarinin yaprakiari arasinda-
ki agilarin biyiikliik sirasi nasii olur?

A) X>Y>Z B) Y>X>Z
C) Z>X>Y D) X>Z>Y
E) Y>Z>X

Elektrik yOkit 6zdes K, L, M elektroskoplarinin
yapraklari arasindaki agilar «, $, 8 dir. S; anah-
tan kapatilip agildiginda K elektroskobunun yap-
raklarinin biraz kapandiyi L elektroskobunun
yapraklarinin biraz agildigi gozleniyor. Daha
sonra S, anahtan kapatildiginda L ve M elektros-
koplarinin yapraklarinin tamamen kapandig!
gzieniyor.

Buna gobre o, B, 8 arasindaki iligki nedir?
A) B>8>a
C) a>p="96
E) 8>a>f

B) a>6>8
D) 5=9>a
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Elektrik yikli dzdes K, L, M elektroskoplarinin
yapraklari arasindaki agilar o, B, 8 dir. S, ve §,
anahtarlari ayni anda kapatildiginda K elektros-
kobunun yapraklarinin énce kapanip sonra acil-
digi M nin yapraklar arasindaki acikigin degis-
medigi gbzleniyor.

Buna gore, anahtarlar kapatilmadan once,

I.  Kile M nin yiklerinin igareti aynidir.

ll. Lile M nin yiklerinin igareti aynidir.

HI. L nin ylk miktart M ninkinden buydktar.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yaniz! B) Yanizll  C) Yalniz 1
D) lvell E) Ivelll

Elektrik yukli, 6zdes K ve L elektroskoplarinin
topuzlar birbirine dokundurulup ayrildiginda L
nin yapraklari arasindaki agikligin biraz azaldigt
gbzleniyor.

Buna gore baslangicta,

I. K ve L nin yuklerinin isareti aynidir.

il. Kve L nin yuklerinin isareti farkhdir.

fil. L nin yik miktart K ninkinden fazladir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalmzli C) Yalniz 1

20. Elektrik yukli dzdes K ve L elektroskoplarinin

D) lvell  E) llvell

Test4: 1B 2E 3B
12.E 13.C 14.A

Elektrostatik

yapraklart arasindaki agilar a ve B, elektrik ylk-
leri gy ve q, dir. Bu iki elektroskobun topuzlari bir-
birine dokundurulup ayrildiginda L nin yaprakla-
rnin énce kapandigr sonra acildigi gozleniyor.
Bu iglemler sonrasinda L nin yapraklari arasin-
daki a¢1 6 oluyor. o

8 < B olduguna gére, elektroskoplarin baslan-
gictaki yukleri arasinda asagidakilerden han-
gisi dogru olabilir?

A) q¢=+3q B) gqe=+q.
C) ae=-a. D) g =-29,
E) a= -3q,

21. iletken K, L, M kurelerinin tigi de elektrikle yik-
ludar. K kiresi énce L ye dokundurulup ayriliyor,
sonra da M ye dokundurulup ayrilyor.
Bu islemlerden sonra, kiirelerin elektrik yiik-
leri icin agagidaki ifadelerden hangisi kesin-

likle dogru olamaz?

A) Kile L farkl igaretlidir.
B) K, L Mayni isaretlidir.
C) Kile Layn, Lile M farkl isaretlidir.
D) Kile M ayni, Lile M farkli isaretlidir.
E) Kile Mayn, Kile L farkh isaretlidir.

22 iletken K kiiresinin elektrik yiikii g, L elektrosko-
bununki g, dir. K kiiresi L elektroskobunun topu-
zuna dokunduruldugunda elektroskobun yaprak-
larinda biraz kapanma gozleniyor.

¥ kiirasinin eleldrik vitkil ile L elektroskobu-

nun elekirik yiki arasinda, asagida verilen
esitliklerden hangisi kesinlikle yanhstir?

A) A= B) a«=2a.
C) q.=20q D) q=—2q.
E) q.=-2q
4E 5C 6.E 7.0 8.C 9.E 10 1D

15.A 16.C 178 18A 19.Gg 20.D 21.C 22D

Elektrik yukld K, L, M kreleri sekildeki konumda
hareketsiz tutulmaktadir.

M noktasindaki kiireye etki eden bileske elek-
triksel kuvvet sekildekilerden hangisi ola-
maz?
A) 1

B2 ©)3

Pozitif elektrik yukld K, T gL
L, M, N kireleri sekil- SR R
deki konumda sabit tu-
tulmaktadir. N kiresi N Y
serbest birakildiginda R
hareketsiz kalmaktadir. TOeT

Buna gére, K, L, M kiirelerinin elektrik yiikle-
ri arasindaki iligki nedir?

(Daire igerisindeki blmeler esitir.)

A) ac=q =0y B) a>q, >q,
C) gqu>a,>q D) g >ac=ay

E) Qu>0qk =4,

Elektrik yik miktarlan +q -29

+4q ve -2q olan 6zdes
iletken K ve L kireleri
arasindaki uzakhk d :
iken birbirlerine uyguladikiari elektriksel kuvvet F
Kadardir.

Bu iki kiire birbirlerine dokundurulduktan
sonra aralarindaki uzakhk iki katina ¢ikartilir-
sa elektriksel kuvvet kag F olur?

By OF D E) ny

L
6 =/ 32

SRR

Sekil -1 Sekil - I1

Elektrik yUkleri q, ve g, olan K ve L kiireleri Sekil
I deki gibi asildiklarinda iplerin diigey ile yaptigi
agilar a ve f oluyor. K kiresinin yerine, yiiki K
kiresi ile ayn: fakat ondan daha hafif olan M kii-
resi Sekil [l deki gibi asiliyor.

Buna gbre, a ve B igin asagidakilerden hangi-
si dogru olur? (Iplerin uzunluklar esittir.)

A) o artar, § azalir.

B) « azalir, f artar -
C) o artar, p degismez

D) «ve p azalr.

E) «ve B dedismez

K, L, M, N noktalarinda-
ki elektrik yikld cisimle-
rin O noktasindaki elek-
trik ylkld cisme uygula-
diklari bileske elektrik-
sel kuvvet E tir K, L, O
noktalarindaki cisimle-
rin herbirinin elektrik yikd +q dur.

M G S— N

Buna gére, M ve N deki cisimierin elektrik
ylikleri asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

AY Mdeki+g, N dski +24

B) M deki—q, N deki +q

C) M deki +2q, N deki —q
D) M deki +2q, N deki +q
E) M deki+3q, N deki —q
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A

L (+q) 0 (—q) M (+2q)

K, L, M, noktalarinda sabit tutulan +q, +q, +2q
elektrik yiiklerinin, O noktasindaki —q yiikiine
uyguladiklar bileske elektriksel kuvvetin y6-
nii hangisidir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

B) 2 C)3 D4 E) 5

o Y AN

/\ /\
B 1

/=

O O O O O O
+3q +2q +q +q +q +6q

Ozdes ve elektrik yikli kiirecikler esit uzunlukta-
ki iplerle sekildeki gibi asildiginda aralarindaki
agilar a, B, y oluyor.

Bu agilar arasindaki iligski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A a>B >y B) y>a>8
C) a=y>B D) a=p=y
E) y>a=§

Yarigaplari r ve 2r, elekirik yikleri —2q ve +8q
olan iletken iki kiire, aralarindaki uzaklik d iken,

Bu iki kiire birbirine dokundurulup ayrildik-
tan sonra aralarindaki uzaklik 2d olursa elek-
triksel kuvvet kag F olur?

A 35 B 1 O % D & Bg

10.

Elektrostatik

Elektrik yikia K, L, M
cisimleri bir daire (ize-
rinde, sekildeki ko-
numlarda hareketsiz
tutulmaktadir. 9 hiziy-
la dairenin merkezine :
dogru harekete gegen M cismi K ile L arasindan
sekildeki yorlingeyi izleyerek ¢ikiyor.

L’nin yiikii K’'ninkinden biiyiik olduguna gé-
re,

I.  Kve L nin yikierinin isareti farklidir.
II. Kve M nin yiklerinin igareti farklidir.
lll. L ve M nin yiklerinin isareti farkhidir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalnzl

B) Yalnizil C) Yalnizlli

D) lvell E) Ivelll

Agirhgr dnemsiz esit bolmeli bir gubuga ézdes
ve +q elektrik yiklil K, L kireleri sekildeki gibi
astimigtir. Elektrik yiikleri +2Q ve -Q olan X, Y
kitreleri K | kilrelerine sakildali gibi yaklastnldi-

ginda gubuk yatay olarak dengede kalmaktadir.

L kiiresini tutan ipteki gerilme kuvveti bu kii-
renin agirhginin kag katidir?

1
N 2E BT o3 D)2 B %

12.

13.

Elektrostatik

Sekildeki karenin kdselerinde +q, -Q, +Q, +Q
elektrik ylkleri hareketsiz tutulmaktadir.

O noktasina serbest birakilan +q yiikiiniin
harekete baglama yéni sekildekilerden han-
gisi ya da hangileri gibi olamaz?

A) 2ve5bs C) 1ve3

D) 2ve4

B) 1ve5
E) 1,2ve5

Elektrik ykia X, Y, Z kireleri Sekil | deki konum-
da sabit tutulmakta iken Z kiresine etki eden bi-
leske kuvvet F tir.

Bu ii¢ kiire Sekil Il deki konumda iken Z kiire-
sine etki eden bilegke kuvvetin yonii hangisi
gibi olur?

B2 C)3 D 4 E) 5

Sekildeki K, L, M
noktalarinda sabit
tutulan +q, +q ve
+2q elektrik ydkieri
vardir.

Bu yiikierin O nok-
tasindaki +q yiiki-
ne uyguladiklari bi-
leske kuvvetin yénii hangisidir?

A) 1 B)2 C) 3 D)4 E) 5

11. BOLiim

N S e

Yalitkan iplerle asih tutulan kurelerin kiitleleri
esittir.

iplerdeki gerilme kuvvetleri T,, T, ve T, ara-
sindaki iligki nedir?

A T,>T,>T, B) T,>T,>T,

C) T,>T,=T, D) T,>T,=T,

B) T,=T,=T,

15. Elektrik yiikleri +q ve +3q
olan r yari¢capli K ve L ilet-
ken kdreleri yalitkan ipler-
le asildiklarinda g > « ola-
cak sekilde dengede kali-
yorlar.

K ve L kireleri birbirine dokundurulup aynldiktan
sonra tekrar dengeye geldiklerinde iplerin diigeyle
yaptigi acilar o’ ve B~ oluyor.

Buna gére,

. o =g olur

. a>f olurn

. « >a olur

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yanizl B) Yamizil C) Yalnizili
D) lvell E) llvelll




K, L, M, N, O noktala-
rindaki elektrik yikleri
sabit tutuimaktadir. O
noktasindaki +q yiki
serbest birakildiginda
ok yoninde harekete
basliyor.

Buna gére, orani nedir?

A)%;B)% C)1 D)2 E) 4

Elektrik yiikleri —Q, +2Q, —-2Q, —q olan dért kire
sekildeki konumda hareketsiz tutulmaktadr.

—q yiikii serbest birakildiginda hangi y6nde
harekete baglar?

A)1 B2 €3 D4 E 5

Sekildeki dairenin K, L, M, N, O noktasindaki ci-
simlerin elektrik yikieri sirasiyla —2Q, +Q, —q, g,
ve +q dur. O noktasindaki +a viki serbest bira-
kildidinda ok yéniinde harekete bagliyor.

Buna gore q, yiikii asagidakilerden hangisi
olamaz?

AN F B g

Elektrostatik

2m(+q) m(+q) m(+2q) 2m(+q)

ipek iplikle astlmig kiirelerin kiitleleri, elektrik yiik
miktarlari ve yaricaplar sekilde belirtiimistir,

B > a olduguna gére, kiirelerin denge konum-
lart igin yukaridaki sekildekilerden hangileri
dogru olamaz?

A) Yalniz| B) Yalniz Il
D) lvell E) ilvelll

C) Yalniz llI

Sekildeki ikizkenar dik Q.+
Ucgenin  koselerindeki P

Qi +44, +q elektrik yik-

leri hareketsiz tutulmak-

tadir. O noktasina ser-

best olarak birakilan +Q

yuki sekildeki ok yo-

ninde harekete basliyor.

Buna gore, q, asagidakilerden hangisi olabi-
lir?

A) —4q B) -3¢ C) -2q D) +2q9 E) +3q

—s

Elektrik yiikieri verilen K, L, M parcacikiari sekil-
deki konumda sabit tutulmaktadir.

M kiresi serbesi birakidiginda hareketsiz

kaldigina gére —é orani nedir?

A) B)

1
2

Elektrostatik

22.

Sekildeki F kuvveti, Q, ve Q, elektrik yiklerinin
Q yilkiine uyguladiklart kuvvetlerin bileskesidir.

. Q .
Buna gére ~' orani nedir?

Q,
Ay 8 B4 C2 D) -2 E —4
Sekildeki —q, +Q, —q, Lo Qe
-Q, -Q yiikleri hareket- ,'}’?..o‘ﬁ
siz tutulmaktadir. b : 3;‘
O noktasindaki -q O Oﬂ

yiiklii cisim serbest
birakilirsa harekete baglama yénii sekildeki-
lerden hangisi ya da hangileri gibi olamaz?

A) Yalmz1 B) 1ve2 C) Yaimz 3
D) 2ve3 E) 1ve 4
K L

Elektrik  yukleri
+Q, +2Q, Q ve
+q olan dért ci-
sim sekildeki ko-
numda sabit tu-
tulmaktadir.

420 Ot 5 Q) -0
+q yiikiine etki eden bileske kuvetin sifir ol-
masi i¢in negatif yiikl{ bir cisim hangi nokta-
ya konulmalidir?

A) K B)L COM DN E P

Test5: 18 2D 3E 4A 5E 6D 7C 8C 9C
14D 15C 16C 17D 18D 19C 20C 21D 22E

25.

26.

10.8
238

Elektrik yukit K, L, M,
N kireleri sekildeki
konumda hareketsiz
tutuimaktadir. L kire-
si serbest birakildi-
ginda sekildeki y6&-
rlingeyi izliyor.

K ve N nin yiklerinin igareti aym olduguna
gore,

l. Kve M nin yiklerinin isareti farklidir.

IIl. M ve L nin ytiklerinin isareti aynidir.

lIl. M nin yiik miktari K ninkinden fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bolmeler esit araliklidir.)
A) Yalmz| B) Yalniz i
D) lveli E) ilvelll

C) Yalniz ill

Negatif elektrik yukli K, L,
M, N cisimleri sekildeki
konumda hareketsiz tutul-
maktadir. N cismi serbest
birakildiginda ok yéninde
harekete baglamaktadir.

-
M

Buna gére, agagidakiler-

den hangisi kesinlikle yanlistir?
(BbImeler esittir.)

A) K min yikd, M ninkinden byt
B) N nin y{ikd, M ninkinden baydktar.
C) M nin yikd, N ninkinden biiytiktdr.
D) K nin yiki, L ninkinden blyuktdr.
E) M nin ylkd, L ninkinden blydktir.

1.8 12C 13D
24C 25E 2




. BoLim

X ve Y kireleri birbirlerine dokundurulmadan én-
ce toplam yikleri +2q dur. Y nin son yuk{,

ay

ay =

L gubugunun K kiresine yakin taraft (=), uzak ta-
rafi (+) ylklenir.

M kiiresi topraga baglh oldugu icin L ye yakin ta-
rafi (-), uzak tarafi nétr olur. Toprak baglantisi
kesildiginde M kdresi (—) ykid kalir. Cisimler bir-
birlerinden uzaklastinldiginda L gubugu nétr, M
kiiresi (~) yukli olur.

YANIT ~-C

K kdresi L, M, N kirelerini cektigini gére, L, M, N
kireleri (+) yUkld ya da notr dir. M kiresi N ki-
resini ittigine gore M ile N yUkld ve yiklerinin isa-
reti (+) dir. M kuresi L kiresini gektigine gore L
(+) olamaz nétrddr.

YANIT - E

Elektrik viiklil bir elektroskobun vapraklar: biraz
kapaniyorsa elekiroskobun topuzuna yaklastiri-
lan cisim nétr ya da elektroskobun yiki ile zit
isaretli ylike sahip olmasi gerekir. K ya da M ki-
releri elektroskobun topuzuna yaklastirilirsa yap-
raklarda biraz kapanma gozlenir.

YANIT-D

Elektrostatik

g, yuki —q yikind 3f kuvveti ile cekmektedir. g,
yukandn igareti (+) dir. q, yuki —q yikinu f kuv-
veti ile itmektedir. q, yukinin igareti (-) dir. Bu

nedenie il orani (-) olur.

qz

919
3f= k- ;2
92-9
f=k ;2

Bu iki baginti taraf tarafa béliinecek olursa,

ﬁ=—12 olur.

b YANIT - E

K, L, M kreleri birbirlerine ayni anda dokundu-
ruldugunda toplam yik —18q olur. L kiresinin
son yukda,

-18q
gr '

YANIT - A

X kiresinin elektrik yiki (+) isaretli olsun. Anah-
tar kapatildiginda K kiresinin X kiresine yakin

Vosmpms £ % sgememle leimany smBin snliin D iedalsdeedie

mekte olan L, M, N kirelerinden L nin X klresi-
ne yakin kismi (-), N nin uzak kismi (+), diger ki
simiar nétr olur. Anahtar agildiktan sonra K kiire-
si (-) yUkld kalir. M kiresi uzaklagtirildiginda
nétr, L kiresi (—), N kresi (+) olur. Yalrniz M ki-
resi nétr olur. YANIT - B

Elektrostatik

s

10.

Ebonit ¢ubuk elektron alarak (-) yukiu olurken,
yunld kumas elektron kaybeder ve (+) yuklu olur.
Nétr iletken kire ile elektroskop ylklerini payla-
sir. Kire elektron kaybederek (+) yukid olur.
Cam cubuk elektron kaybederek (+) yUkild olur-
ken ipek parcasi elektron alir ve (=) yukld olur.
Yinld kumas iletken kire ve cam gubuk elektron
kaybeder.

YANIT - B

Kdlreler birbirlerine dokundurulmadan énce,

“dir. Kireler birbirlerine dokunduruldugunda top-

lam yik +4q olur. r yari¢capli kiirenin yikd +q, 3r
yarigapli kirenin ylki +3q olur. Aralarindaki
uzakhk 2d olunca elektriksel kuvvet,

F = k439 @)

Bu iki baginti taraf tarafa béllndrse,

.. F
F=

olur.
YANIT - E

X elektroskobunun yapraklarindaki a¢iklik azal-
maktadir. K gubugu yikiu olduguna gére K ile X
in viklerinin isareti farkhdir. Y elektroskobunun
yapraklarindaki aciklik arttigina goére K ile Y nin

viklerinin isareti avnidir. K cubugu Z elekirosko-

buna dokunduruldugunda Z nin yapraklarindaki

aciklik degismedigine gore K ile Z ayni isaretli-
dir. Buna goére Y ve Z nin elektrik yukanin isare-
ti K gubugununki ile aynidr.

YANIT - E

11.

12

13.

2r yanigaph kire r yarigapl klreye dokundurui-
dugunda toplam yik —3q olur. 2r yaricapll kire-
nin yeni yakd,

Shisom R

2 _—3
q= = —3rﬂ»2r =—2q

olur. 2r yarigapli kire yeni yiki ile 3r yarigaph
kireye dokunduruidugunda toplam yiik +5q olur.
2r yanicapli kiirenin yeni yukd,

q’ = +TE:_q~~2r = +2q
olur.
YANIT - D

Sekildeki +2q, —q, -39
yluklerinin O noktasin-
daki +q yuklne uzak-
hklari esittir. Bu neden-
le ylUkd blydk olanin
elektriksel kuvveti bu-
yuk olur. O noktasinda-
ki +q yukdnd, —q yuku
F kuvveti ile ceker, +2q ylkl 2F kuvetiyle iter,
~-3q yukl 3F kuvvetiyle geker. Bu {i¢ kuvvetin bi-
leskesi 4 yoéniinde olur.

_3q

YANIT - D

X kiiresinin elektrik ylkindn (-) oldugunu varsa-
yahm. Bu durumda K gubugunun X kiresine ya-
kin ucu (+), M cubugunun uzaktaki ucu (~) elek-
trikle yiikli olur. Sistemden dnce M uzaklagtirili-
yor. M nin yiikii () olarak kalir. (-) yikid X kire-
si uzaklastinidifinda Kile L cubuklan henliz ay-
riimadikiari icin K nin (+) yUklerini paylagiriar. K
ve L (+) yukli, M (=) yUkii olur. Dogru cevap sik-
larda olmasaydi X kiiresinin yukan( (+) olarak
kabul ederek K, L, M nin yiklerinin tam tersini

bulabilirdik.
YANIT - A




15.

16.

11. BOLUM

=

J K kiresi yiikstiz M kuresinin i¢ ylzeyine dokun-

duruldugunda yukinin tamamini kaybederek
nétr olurken M nin yiikd +q olur. Nétr olan K k-
resi +3q yukll L kiiresine dokunduruldugunda bu
iki kure toplam yikd yarigaplarina gére paylasir-
lar. K nin yUku +q, L nin yuku +2q olur. K, L, M
krelerinin elektrik yukleri arasindaki iliski,

g, > Qg =qy olur.

YANIT - A

Kureler 6zdes oldugundan yari¢aplart aynidir. K
kiresi en son M ye dokunduruldugunda M nin
yukd degismedigine gére K kiresi M kiresine
dokundurulmadan énce elektrik yiku —q dur. K
kiresi M den énce L ye dokundurulmustur. L den
ayrilan K kiresinin yiiki —q olduguna gore K nin
baslangigtaki ylkund bulalim.

.- (Aktdq
o = K2r L)r

_ (ak+2q
q- ( K2r )r
ax =49
YANIT -~ D
M (+q)
hd ;
Fg T Fp
O
K (+2q 0 (-g) L

O noktasindaki —q yiki{ serbest birakildiginda
ok yonlnde harekete gectigine gore, K ve L ki-
relerinin —q yukiine uyguladikiari elektriksel kuv-
vetlerin biyUkluga esit olmahdir.

Fc=F_

29.9 a9
k- =k-
d? (2dy?
q.=8q
L klresi —q yikinu gektidi icin isareti (+) dir.
YANIT - A

17.

18.

19.

Elektrostatik

Elektrostatik

9
2
ret degistirmistir. O halde L kiresi (+) yukli ve
yuk miktart 2q dan fazla olmaldir. Buna uygun

5q 7q .
yanit +5 ya da +7d|r.

K nin ylki —2q iken +4 olmustur. K kiresi isa-

59
2

q

Ancak L nin yakd + olsayd: toplam y[]k'+—2—

olurdu ve ylkler paylasildiginda K nin yiku +%

den az olurdu.

Bu durumda L nin yiki +2 olabilr

YANIT - E

Battin yilklerin O noktasindaki +q yikine uzak-
liklari esittir. Bu nedenle ylkii ¢ok olanin +q yi-
kiine uyguladigi kuvvet daha blyUk olur. +q, +g,
—q yuklerinin +q ylkine uyguladigi kuvvetin bi-
yuklagana F, —2q yikinin +q ylkine uyguladidi
kuvvetin buyikliginu 2F, +3q ylkinun +q yuki-
ne uyguladig: kuvveti 3F olarak alalim. Bu du-
rumda +q yuklne etki eden bileske kuvvet 4F
olur. O noktasindaki +q yukinin hareketsiz kal-
mast icin Q yukindn biydkligi —4q olmakhdr.

YANIT - A

K kuresinin yeni yikiind bulalim.

g, =+g dur.

Yik aligverigi elektron yani (~) yikler tarafindan
gergeklesir. K kiresinin baslanggtaki yiki —-29
yeni yiku +q dur. K kiresi —3q ylk kaybetmis, L
klresi —3q ylUk almistir.

YANIT - B

20.

21,

22,

23.

9
2
geker. Kiireler arasi agi azalir. Bu iki kire birbir-

L nin yeni yukd += olur. K ve L kireleri birbirini

lerine dokunurlar. K ile L nin toplam yukleri —-%

olur. K ve L (-) yUkll olur ve tekrar birbirlerinden
uzaklagirlar. o agisi énce azalir, sonra tekrar ar-
tar.

YANIT - B

Z kuresi X kuresinin dis yuzeyine dokunduruldu-
gunda +q yukund paylasirlar. Her ikisinin yika
de +q dan az olur. —q yUkld Y kiresi (+) yukld X
kiresinin i¢ ylzeyine dokunduruldugunda yUku-
nin tamamini X kiresine verir. +q dan biraz az
yuke sahip olan X kiresi —q ylkini aldiinda
toplam yikanin isareti (<) olur. X (=), Y (nétr), Z
(+) yuKkid olur.

YANIT - A

Anahtarlar kapatildiginda elektroskoplarin yap-
raklari tamamen kapandigina gore, (+) yulkler ile
(-) yuklerin toplamlar esit olmahdir. Bu durumda
X in yiik miktari Y ile Z nin yik miktarlarinin top-
lamina esittir.

Ox =0y +qz
X in yiki Y ninkinden kesinlikle fazladir. Y nin
ylki Z ninkinden fazla olabilir. Z nin yikd X in-
kinden kesinlikle fazla olamaz.
YANIT-C

X, Y, Z kirelerinin toplam yukleri +2q dur. Y ki-
resi X kiresine igten dokunduruldugunda nétr

olur. Toplam vitk X ile 7 kitrasi arasindz paylas:-
plam yitk X tle 7 ki inda paylas:

o 2GS

lir, X kiresinin yeni ydkinu builalim.

.- 9 +2
R A
T
gy = +-—-—32q YANIT - B

24,

25.

https://www.etkinlikpaylas.com/

(+) yUklG gubuklarin etkisiyle K ve M kireleri
(~) yukld, L karesi (+) yUKlt olur. K nin yiki —Q
ise L nin yiki +2Q, M nin yikd —Q dur. Sistem-
den 6nce K kuresi uzaklastirildiginda K nin yiikii
-Q olur. (+) ylkld ¢ubuklar uzaklastinldiginda
henlz birbirlerinden ayriimamis olan L ve M kii-
releri etki ile elektriklenmeden kurtularak toplam
yuklerini paylasirlar. L ile M nin toplam yiiki +Q
dur. L ile M birbirinden ayrnldiginda L nin yik

+¥, M ninki +%— olur. K, L, M nin ytk miktar-
lar arasindaki iliski,

Qx> q, > qy olur.

YANIT - B

(+) yUkli K kiresi X elektroskobuna dokundurul-
dugunda X in yapraklarindaki agiklik arttiina
gore X in elektrik yiki (-) olamaz. X (+) ylkIG-
dar. (~) yokia L kiresi Y elektroskobuna dokun-
duruldugunda Y nin yapraklarindaki agikhik azal-
digina gbre Y nin elektrik yOkl (-} ya da (+) ola-
bilir.

X elektroskabu (+) ylklidir. Y elektroskobu igin
kesin birsey sdylenemez.

YANIT-A




Elektriksel kuvvet ylklerin carpimi ile dogru
orantilidir. Krelerin ylkleri garpimi 3g2 kadardir.

K ve L kareleri birbirine dokundurulup ayrnidigin-
da toplam ylk +4q olur. Ozdes kireler toplam
yliki esit paylagirlar ve kirelerin yikleri +2q olur.
Bu durumda kdirelerin ylkleri carpimi 4q2 dir. Bu,
elektriksel kuvvetin artmasi demektir ve « agisi
artar.

L kiresine +3q elektrik yikll 6zdes kire dokun-
durulup aynhirsa L kiresinin yeni yaka +2q olur.
Bu durumda kirelerin yukleri ¢carpimi 62 dir. Bu,
elektriksel kuvvetin artmast demektir ve o agisi
artar.

Ozdes ve nétr bir kiire K kiiresine dokundurulup

ayrilirsa K kuresinin yeni yuki +% q olur. Bu du-

rumda Kirelerin ylkleri garpimi % g2 olur. Bu,

elektriksel kuvvetin azalmast demektir ve o agisi
azalir

28.

29.

Elektrik yukid K kdresi L elektroskobunun topu-
zuna yaklastiriidiginda elektroskobun yaprakiar
arasindaki agi arttigina gore Kile L nin ylklerinin
isareti aynidir. Kiire elektroskobun topuzuna do-
kunduruldugunda, yiklerinin isaretleri ayni oldu-
du icin elektroskobun yapraklarinda biraz kapan-
ma ya da biraz agilma olaylari gozlenebilirken
tamamen kapanma olay: gézlenemez. '

YANIT - B

Negatif yukli bir elektroskobun topuzuna negatif
yUklG bir gubuk yaklastinhirsa yapraklarda biraz
aciima gozlenir. Yapraklar arasi agi azalmaz.

YANIT - E

31.

32,

YANIT - E

AAAAAAAAAAAA

Elektrik yikid Q olan X kuresi elektrik ylki gy
olan K elektroskobunun topuzuna dokunduruldu-
dunda elektroskobun yapraklari tamamen ka-
pandigina gére q, = —Q dur. Elektrik yiki Q olan
Y kiresi elektrik ylikil g, olan L elektroskobunun
topuzuna dokunduruldugunda elektroskobun
yapraklari 6nce kapanip sonra ag¢ildigina gére Y
kiiresi ile L elekiroskobunun yiklerinin isareti
farkii ve Y nin yik miktari L ninkinden bayuktar.
Q>aq,

x=Q>q,

YANIT -E

-;-Zq

Buttin ytklerin O noktasindaki —q yikine uzak-
liklari esittir. Bu nedenle ylkl ¢ok olanin —q ya-
kiine uyguladigi elektriksel kuvvet buy(k olur. +q

ve —a vilklerinin O noktasindaki —q yitkiine uygu-
ladi@i kuvvetin blylklagind F, +2q ydkiandan uy-
guladi@ kuvveti 2F, +4q yukinlin uyguladigi
kuvveti 4F olarak alalim. 4F ve 2F kuvvetlerinin
birbirine zit olduguna dikkat edecek olursak bi-

legke kuvvetin 1 ydninde oldugunu gérebiliriz.

YANIT - A

Elektrostatik
O==

K kiresi ile L elektroskobunun yik miktarlari ay-
nidir. Eger K ve L nin yiiklerinin igareti zit ise top-
lam ylk sifir olacagindan elektroskobun yaprak-
lari tamamen kapanir. K kiresinin ylk miktari L
elektroskobunun yiik miktarindan fazia olmadigi
icin elektroskobun yapraklarinda kapanip tekrar
acilma olayi gzlenmez. Eger K ve L nin yukleri-
nin isareti ayni ise elektroskobun yapraklarinda
biraz agiima ya da biraz kapanma olayi gzlene-
bilir.

YANIT-C

O noktasindaki +q yukint L ve M kireleri iter, K
kiiresi ise geker. O noktasindaki kiireye uygula-
nan elektriksel kuvvetleri bulaiim.

Fu= k- d"z
+2q
L O ----------------------
4F
+q (H """" """"" & -q
o F

O nokiasindaki +q yukinld M noktasindaki kire
4F kuvveti ile iterken L noktasindaki kiire 2F kuv-
veti ile itmektedir. O noktasindaki yik K, L, M ki-
relerinin etkisiyle 1 yoninde harekete baglar.

YANIT - A

11. BOLIM

Kureler birbirlerine dokunduruldugunda toplam
yuk +6q olur. X in yeni ylki +q olduguna gére. Y
nin yeni yiki +5q olur.

YANIT - A

K kiresi (-), L kiiresi (+) yliklenir. Baglangicta
notr olan K ile L klresinin yik miktarlari esit olur.
YANIT - C

{letken kureler birbirlerine dokundurulup ayrildi-
ginda yik miktarlarn esit oluyorsa bu kirelerin
yaricaplan esittir. Yarigaplari ayn: olan iki kire-
nin hacimleri aymidir.

YANIT ~ E

+q yUki K ile L arasinda paylagildiginda bu yd-
kin yarisindan fazlasi K kiresinin oldugu igin K
nin yarigap! L nin yaricapindan buyUktir. Yeni
yiik +g/3 olan L kuresi ndtr M kiresine dokun-
duruldugunda bu yiikiin yansindan fazlasi L k-
resinin oldugu igin L nin yarigapi M nin yarica-
pindan blydktdr.
Buna gore, 1, > 1, >y, dir.

YANIT - D

X kiiresi uzaklagtirimadan énce K gubugunun X
kiiresine yakin ucu (+), diger ucu nétrddr. L ¢u-
bugunun X kiiresine yakin ucu (+), diger ucu (-)
dir. M gubugunun L gubuguna yakin kismi (+), di-
ger ucu nétrdir. Toprak baglantisi kesilip X kiire-
si uzaklastinidiginda, K (+), L (nétr), M (+) yaki
olur.

YANIT - D

M nin yiikii +3q olduguna gére K nin ylki +q
olur. Buna gfire M nin yanican) K nin varicapinin
Gc katidir. K nin yarigapi r ise L nin yarcapir, i
nin yarigapi 3r dir. M kiresinin i¢ yuzeyine K, dig
yiizeyine L kiresi dokundurulursa +q olan top-
lam yuk L ile M arasinda yarigaplara gore payla-

silir. L nin elektrik yuki +a/4 olur.
YANIT ~ A




11. BOLUM

7. Kareler birbirleriyle elektron aligverisi yaparlar.
Pozitif ylik miktar artan kire elektron kaybeder.
K, N, R kirelerinin dokunma iglemi sonrasi pozi-
tif yik miktarlari artar. Yani negatif yik miktarlari
azahr..K, N, R kireleri elektron kaybeder.

YANIT - B

Xile Y birbirlerine dokunduruldugunda X in yiiki
—qise Y nin yeni yliki —2q dur. O halde Y nin ya-
ricap! X in yarigapini iki kati yani 2r dir. Yaricap!
2r, yuk miktari +3q olan Z kiresi, yarigapt 2r, yiik
miktari —2q olan Y ktresine dokundurulup ayril-
diginda, Y nin yeni yuk{ +g/2 olur.

YANIT -C

K kresi (+) ylkli olsun. Bu durumda L, M, N ki-
releri ile X elektroskobu sekildeki gibi yiiklenir.

K L M N —=x

X elektroskobunun topuzu (-} yapraklari nétrdir.
Toprak baglantisi kesilip ‘kreler uzaklagtiridi-
ginda L (No6tr), M (=), N (+), X elektroskobunun
topuzu ve yapraklar (-) olur. (+) yUkii K ile N kii-
releri ya da nétr L kiresi elektroskoba yaklagtiri-
lirsa elektroskobun yapraklarindaki aciklik azalir.

YANIT -~ D

L ile N ayni tir elektrikle yiikiiidar. K kiiresi L ve
N kdrelerini ¢ekebildigi icin L ve N kreleri (-)
yikiGdar. Hem K kiiresi hem de L kiiresi, M ki-
resini cekebildigine gére M kiiresi nétrdiir.

YANIT - E

11.

12.

13.

14.

15.

Elektrostatik

Elektroskobun yaprakliari biraz kapand lglné gbre
yUkindn isareti (~) ya da (+) olabilir. Ancak elek:
troskop (-) isaretli ise ylik miktart kirenin yik
miktarindan daha az olamaz. Bu durumda yap-
raklar énce kapanir, sonra agilir. Buna gére elek-

troskobun yiki -—g- olamaz.

YANIT - D

M nin baslangictaki yiki +8q olursa, L kiiresi M
ye dokundurulup aynldiginda yiki +q olur. L ki-
resi +q yiki ile K kiresine dokundurulup ayrifir-
sa L nin son yiki yine +q olur. Buna gére M nin
baslangigtaki yiki +8q olmalidir.

YANIT - C

X gubugu (+) ylkll olsun. X gubugu K kiresine.
yaklagtinidiginda K nin yiikt —Q olursa L nin yii-
ki +Q olur. L kiiresi +Q yiku ile M kiresine do-
kunduruldugunda L nin yiki +2Q/3, M nin ik
+Q/3 olur. Buna goére, K (-Q), L (+2Q/3),
M(+Q/3) tir. q, > q, > q,, olur.
YANIT - C

() yUkIi cubuk K gubuguna yaklastirildiginda K
(+), L (nétr), M{=), N (+), P (nétr) olur. Toprak
baglantisi kesildikten sonra L, M, K cubuklari ile
(=) yukld gubuk uzaklastirildiginda N ile P gubu-
gu N nin (+) yuklerini paylasir. P cubugu (+) ylk-
10 olur. Buna gdre K, N, P ¢ubuklari (+) yikli
olur.

YANIT - C

(+) yUkld Y kiresi K nin iginde iken L ve M kire-
leri ile K nin i¢ ylki (—) yikli olur. (~) yiik mikta-
r kadar K nin dis ylztinde (+) yik kalir. L kiiresi
K nin icinden ¢ikartildiginda sisternden bir miktar
() yUki alir ve (=) yukid olur. Y kiiresi K nin igin-
den cikartildifinda icerideki {-) yGkler K kresi
nin dig ylizeyine dagiiir. M kiiresi ve K nin igi notr
olur. Ancak K nin dis yiizeyine kacan (-} ylikler
artik disaridaki (+) yiklerin tamamini nétrleye-
mez. K nin dig yizeyi (+) kalir. Buna gére, K (+),
L (=), M (nétr) olur.

YANIT -D

Elektrostatik

16.

17.

18.

19.

20.

Y énce X ‘e, daha sonra Z ye dokundurulmakta-
dir. X ile Y nin baslangictaki yiklerinin isareti ()
olsayd: X kiresi bu iglemler sonrasinda kesinlik-
le () olarak kalirdi. Buna goére X ile Y nin her iki-
si birden baslangi¢ta (—) yuklu olamaz.

YANIT -D

K nin yapraklari énce kapanip, sora tekrar agil-
digina goére, baglangicta K ile L farkh cins elek-
trikle ydkludir ve L nin yik miktari K nin kinden
biyuktar. Yk miktari fazla olan L nin vapraklar

K ninkinden daha cok aciktir. Eiektroskoplar 6z-
des oldugu i¢in son yUkleri ve yapraklarinin acik-

g1 esit olur.

YANIT - D

L nin son yiki +Q ise K nin son yiki +Q/2 ol-
malidir. Baglangi¢taki toplam yiiki sonraki top-
lam ylke esitlersek ¢/Q orani bulunur.

Qry = Q2

YANIT-A

. Qu=qyise Xin yik miktar1 ve yUkinun isa-
reti degismemistir. Buna goére Y nin yik miktari
da degismemistir. Q, = q, olur.
Il. Qy=-gyise X in ylk miktar: ayni fakat isa-
ret degistirmistir. X isaret degistirirken Y nin yik
miktar azalir. q, > Q, olur.
. Q,=Q, ise q,=q,olmasticin Xile Y nin ya-
ricaplarinin esit olmasi gerekir. Yaricaplar hak-
kinda kesin bilgi yoktur.

YANIT - D

L kiresinin baslangictaki yaki ~3q ise M ye do-
kundurulup aynldiginda —2q olur. L kiresi bu y(-
ki ile K nin i¢ ylzeyine dokundurulursa K nin yi-
ki —g olur. Buna gére L nin baslangigtaki yiki
~3q dur.

YANIT - D

n

11. BOLiim

—2q yuKld kire A, B, C, D, E siklarindaki kirele-
re dokunduruldugunda bu kirenin yeni yiki si-
rastyla, —q/2, —3a/2, -5q/3, —-5q/2, +q/2 olur. Bu-
na gére —q yukld kire (D) sikkindaki kireye do-
kundurulursa yiik miktar: artar.

YANIT - D

(—) yukld gubuk K kiiresine yaklastinidiginda K
(+Q), L (ndtr), M (—Q) olur. M kiresi uzaklagtiri-
diginda (-Q) olarak kalir. () yukli cubuk K nin
yanindan uzakiastirildiginda K kiresi (+) yukun(
L ile esit olarak paylagir. Kile L. nin herbirinin y{-
ki (+Q/2) olur. Buna gére K ile L (+) yukld, M (=)
yUkld ve M nin yiki K ve L nin iki katidir. K, L, M
nin ylkleri sirasiyla +q, +q, —2q olabilir.

YANIT ~ B

(-) yuklid K kiresi L cubuguna yaklastirildiginda
L nin K ya yakin ucu (+) diger ucu nétr olur. M nin
topuzu nétr, yapraklan (-) yikld olur. L ile M ara-
sindaki baglanti kesilip K, L, M birbirinden uzak-
lastinldiginda L gubudu tamamen (+) yikid, M
nin topuzu ve yaprakiar (-) yakla olur.

YANIT - E

X kresi Y kiresine yaklastirildiginda Y (+) ylk-
1t, Z nétr olur. Toprak baglantis: kesilip X kuresi
uzaklastinldiginda Y kiresi (+) yiklerini Z ile
paylasir. Y ve Z (+) yUkld olur. Z kiresi (+) yukid
olurken Y kiiresine elektron verir. Z’den Y ye (=}
yik gecer. Bu arada (+) yilkler hareketsizdir.
YANIT - D

i

ki kire birbirlerine dokundurulup aynidifinda
her iki kiirenin ylik miktari degismiyorsa bu iki
kirenin yiklerinin isareti ile yuklerinin yarigapla-
rina oranlan yani potansiyelleri esit olmaldir.
Buna gére Il ve IV nolu ifadeler dogru olamaz, |
ve Il nolu ifadeler dogru olabilir.

YANIT -C

s




10.

K kiiresi L ye yaklagtirildiginda L nin yaprakliari
arasindaki agi azaldigina gore Kile L zit isaretli-
dir. K kiiresi M ye dokunduruldugunda M nin
yapraklari arasindaki agi azaldigina gére Kile M
zit isaretli olabilir. Bu durumda Lile M

1 it isaretli olabilir.
YANIT -C

L nin yaprakiari énce kapanip sonra agildigina
gore Kile L zit igaretli ve K rin yuk miktari L nin-
kinden fazladir. L nin yapraklar arasindaki agi
tekrar ayni oldugu igin yik miktari yine ayni olur.
L nin baglangigtaki ylku —q ise sonraki yuki +q
dur. Ozdes olan K ile L yiiklerini yar yariya pay-
lagirlar. K nin baglangigtaki yukina gy, L nin bag-
langigtaki yukini —q, sonraki ydkunu +q alalim.
CIK"'2( q) =+q
Ok = +34
K ile L nin baglangigtaki ylkleri +3q ve —q dur.
YANIT - A

L kuresi K ya dokunduruldugunda K ve L nin yuk-
leri +4q olur. L kiresi bu yiki ile M ye dokundu-
ruldugunda L ite M nin yikleri +2q olur. K nin yi-
ki +4qg, M nin yikid +2q dur. K kiresi M ye do-
kunduruldugunda K nin son yiki +3q olur.

YANIT - B

L nin son yukl +4q oldudu igin r yarigaplt K nin
yukd +2q, 2r yarigaph M nin yikd +4q olur. Ki-
relerin dokundurulduktan sonraki toplam yikleri
+10q dur. Baslangi¢ta K, L, M nin toplam y0ku
+10q olmalidir. Buna gére K nin baslangigtaki
ylkd +12q dur.

YANIT - D

Cubugun K ucu (-}, L ucu (+) olur. Bu olay L den
K ya elekiron gegerek olur. L ucu (+) oldugu igin
Y elektroskobunun topuzu (-) yikil yapraklar
(+) yukld olur. Bu olay yapraklardan topuza elek-
tron gegerek olur. Y_elekiroskobunun fopuzu

YANIT - D

1.

12.

13.

Elektroskopla kire it isaretli oldugu igin elek-
troskobun yapraklart ya biraz kapanir, ya da ka-
panir tekrar agilir.

.

X kiresi () yukll olsun. X kiresi L nin i¢ ylizeyi-
ne yaklastinldiginda K ve M (=) ylkid, L nin ig
yliz( (+) yukli olur. Once K kiiresi uzaklastirildi-
g1 i¢in K min yuk (-) olur. X kiresi uzaklastirildi-
ginda L nin i¢ ytzu nétr olur. K kiresi, baglangig-
ta nétr olan sistemden (-) yiik aldidi i¢in L ile M
(+) yUkld olur. L ile M nin toplam (+) yiku, K nin
(-) yUku kadardir. M kiresi sistemden uzaklasti-
rildiginda (+) yUklu olur ve yik miktart K nin kin-
den az olur. L kiiresi de M kdresi ile birlikte (+)
yUklG olur ve yiik miktari K ninkinden az olur. Bu-
na goére K (=), L (+), M (+) olur ve g, > q, > q,, dir.

(~) yOkiO gubuk L kiresinin i¢ ylzeyine yaklagti-
rildiginda L nin i¢ ylzU (+) yukit, K kdresi (-)
yUkld olur. K ile L arasindaki baglanti kesildigin-
de K kdresi (-) yUklt kalir. (<) yakld kdre L nin
icinden gikartildiginda, L nin i¢ ylzd noétr olur. K
kiresi baslangigta nétr olan sistemden (=) yik
aldigi igin L nin dis1 ve M kiresi (+) yUkld olur. L
ile M nin toplam (+) yik( K nin (=) yika kadardir.
M kiresi L den uzaklagtinldiginda, (+) yUkla olur
ve ylk miktari K ninkinden az olur. L kiiresi de M
kiresi ile birlikte (+) yUklU olur ve ylk miktari K
ninkinden az olur. Buna gore K (=), L (+), M (+)
olur ve g, > q, > q,, dir.

Elektrostatik

tatik

a = B ise elektroskopun yapraklari kapanip
tekrar agiimistir. Bu durumda’'q > Q olmali-
dir.
g > Q ise elektroskobun yapraklar énce ka-
panir, sonra tekrar agihir. Ancak o= B ifade-
sinin dogrulugu kesin degildir.
Q > q ise elektroskobun yapraklari biraz ka-
panir. a > g olur.

YANIT-D

YANIT -B

YANIT - D

15.

16.

L nin yUku yine (=) olduguna gére, K elektrosko-
bu L ye dokundurulup ayrildiginda K nin igareti
(-) olur ve yapraklan énce kapanir, sonra tekrar
acihr. K elektroskobu M ye dokundurulduktan
sonra elektrik yikia tekrar (+) olduguna gore, L
den (-) ylKlU olarak ayrilan K run tekrar igaret
degistirmesi gerekir. Buna gore K elektroskobu
M ye dokundurulduktan sonra yapraklar yine
kapanip agilir. Bu iglemler sirasinda L ve M nin
yapraklarinda kapanip agilma olayi gbzlenmez.

YANIT - C

Sorudaki bilgilere gére K nin yikind +2qg, L nin
ylukini —q alalim. Kureler birbirlerine dokundu-
ruldugunda, L (nétr) olur. Toplam yik K ile M ara-
sinda paylasilir. Dokunma iglemi sonrasinda K
nin yUkinin M ninkinin 4 kat oldugu verildigi igin
K nin yiki +4Q, L nin yikd +Q olsun. Yapilan ig-
lemler sonrasinda toplam yuk  degismeyecegi
icin onceki toplam yUk( sonraki toplam ylke
esitleyelim.
129 +(—q)=Q +4Q

=g
Q=73

K nin baslangigtaki yukd 29, sonraki yiiki 4Q ya-
ni 4g/5 tir. Buna goére baslangigtaki yuki sonraki
yukdniin 5/2 katidir.

YANIT - D

B > a > 6 olduguna goére dokunma iglemi sonra-
sinda her ikisinin de yapraklan arasindaki ag!
azalmistir. Bu olay, K ve L nin baslangicta zit isa-
retli olmasindan kaynaklanmaktadir. Zit isaretli K
ve L elekiroskopian birbirlerine dokunduruidu-
gunda yUk( az olanin yaprakiari kapanip agilir-
ken, ylik( ¢ok olanin yaprakiari biraz kapanir.

B > a oldugu igin K nin yapraklari énce kapanir,
sonra tekrar acilir.

YANIT - B

18.

19.

20.

() yUklG gubuk X kiresine yaklagtirildiginda X in
yiki +q ise Y nin yikii —q olur. (<) yikil cubuk X
kuresine dokunduruidugunda X in yliki —2Q ise
Y nin yikd —Q dur.
dx = +0, 0y = —q, Qy =-2Q, Q, =-Q dur,
Buna gére q, > q, ifadesi yanlis, Q, > Q, ifadesi
dogrudur. Q, > q, ifadesi igin kesin birgey séyle-
nemez.

YANIT - B

Elekirik yiki —q olan elektrosobun yapraklari
arasindaki a¢i a dir. Anahtar kapatildiginda K ile
L nin toplam yiikd +q olur. Bu yik paylagildigin-
da L nin yukd +q dan az olur. Bu nedenle elek-
troskobun yapraklari arasindaki agl o dan az
olur. a > B dir. Anahtar kapali iken K nin i¢ ylize-
yine elektrik ylikii —2q olan metal bir kiire dokun-
duruldugunda bu kiire nétr olurken Kiile L kiire=
lerinin toplam yiki —q olur. Bu yik K ile L arasin-
da paylasildiginda L nin yiki —q dan az olur. K
ile L +q ylkinu nasil paylastiysa, —q yukdni de
ayni oranda paylasirlar. Elektroskobun yaprakia-
rindaki agi g kadar olur. 8 = dir.
Buna gére, o > f = 6 olur.

YANIT -~ B

K kiiresi L kiresine dokundurulduktan sonra (=)
yUkIU olursa, daha sonra (~) ytkla M kiresine do-
kunduruldugunda K nin son yOki (+) olamaz. Bu
nedenle (+) yUklt K dresi, L ye dokundurulduktan
sonra (+) yukli olmalidir. Buna gére K nin yik
miktart L ninkinden bilytktlr. K kiresi L ye do-

kundurulduktan sonra K nin ylk{ (+) olduguna
gbre L nin son yiiki (+) dir. L nin yak miktarinin M
ninkinden bilyiik olup olmadigi hakkinda kesin

birsey sdylenemez.
YANIT - E

—2q ylKIG M kiresinin etkisinde kalan elektros-
kobun topuzu (+) yapraklar (-) olur. Elektrosko-
bun vapraklari acilir. +15¢ yUkit kire ~2q ydkld
M kitresine dokunduruldugunda I nin yiki +29
olur. Elektroskop +2q elektrik yikil M kiresinin
etkisinde kalir ve topuzu (-), yapraklari (+) olur.
(-) yiiklii yapraklar-(+) yUkld olurken gnce tama-

men kapanir, sonra tekrar agilir.
YANIT - D




11. BOLU

ST

X kiresi (+) yukid olsun. X kiiresi Y ¢ubuguna
yaklastinildiginda ¢gubugun X kiresine yakin ucu
(~) yukla, diger ucu nétr olurken, Z elektroskobu-
nun topuzu nétr, yapraklarn (+) yukld olur. Y ile Z
arasindaki baglanti kesildikten sonra X, Y, Z
uzaklagtirildiinda elektroskobun topuzu ve yap-
raklari (+) yukld, Y cubugu (-) yikli olur.

I. (=) yukld Y cubugunu (+) yukii elektroskoba
yaklastirdigimizda elektroskobun yapraklan
biraz kapanir.

Il (+) yukld X kdresini (+) yuklQ elektroskoba
yaklagtirdigimizda yapraklardaki agiklik ar-
tar.

. (=) yUklld Y gubugunu (+) yUklu elektrosko-
bun topuzuna dokundurdugumuzda yaprak-
lan kapanir.

YANIT - B

M kiresi (+) ylkli olduguna gére K kiresi (=), X
cubugu (+) yUklidar. (+) yukld X ¢ubugu K ya
yaklastinldiginda K nin ylki —Q olsun. L kiresi
nétr, M kdresi +Q yUkld olur. K ve X sistemden
uzaklastinldiginda, M kiresi +Q yukdna L ile esit
olarak paylasir. L ve M nin herbirinin yuki +Q/2
olur. K kiresi —Q, M kiresi +Q/2 dir. Buna gore,
M kiresi +q iken K kiresi —2q dur.

YANIT - E

Kureler  birbirlerine dokundurulun avnildidinda
ylklerinin isareti ayni olur. Klrelerin yaricaplari
esit ise son yukleri esit, yangaplari farklt ise son
yukleri farkh olur. Yarigaplar hakkinda bilgi veril-
medigi icin ayrildiktan sonraki yiiklerinin_miktar:

YANIT - B

6.

Elektrostatik

(+) ylkid kdreler sisternde tutuluyorken K nip ici
(=) dist nétr, L nin kireye yakin kismi (<), diger
kismi nétr, M nin topuzu (-) yapraklari nétrdi.
Toprak baglantilari kesildikten sonra (+) yiikig
kireler uzaklastiridiginda K nin disi (). ici notr,
L tamamen (=), M nin topuzy v rakiary (=
olur.

YANIT~E

Ebonit ¢ubuk yinli kumasa surlildiikten sonra
(=) yUkId olur. Ebonit gubuk (—) yUkli olurken ku-
mastan elektron alir. (=) yikIi ebonit gubuk (-)
yUkilO elektroskobun topuzuna yaklagtirildiginda
elektroskobun yaprakiarina elekiron akar ve

yapraklarindaki agikiik artar. '

YANIT - C

L kiresi K ya dokundurulup aynidiginda K nin
yiki +2Q olduguna gére L nin yiki +6Q olur. K
ile L nin toplam yukd +8Q dur. Klrelerin birbirle-
rine dokundurulmadan dnceki toplam y(ikieri, do-
kundurulduktan sonraki toplam yuklerine esit ol-
malidir.

Gry = Q2
—-Q+qg=+2Q +6Q
q=9Q

Elekiroskobun yapraklarindaki agikiik arthigina
gére X ile Y nin yUklerinin igareti aynidir, fark
olamaz. X ile Y nin yuk miktarlari i¢in kesin bir-
sey sOylenemez. Yuk miktarlari esit olabilir.

YANIT -~ D

10.

1.

K elektroskobunun yaprakiarindaki agiklik artti-
gina gore X kiiresi (+) yukladur. X kiresinin yik
miktari igin kesin birgey sdylenemez. L elektros-
kobunun yapraklari 6énce kapanip sonra tekrar
aciidiina gore Y kuresi L elektroskobu ile zit
igaretli ve Y nin yik miktar: L ninkinden bayuktar.
Y kiiresi (+) yikiiidur. X in elektrik yikinin K ve-
ya L den biyilk olup olmadigini bilemeyiz. Ancak
X ile Y nin yUklerinin isareti aynidir.

YANIT -~ C

+q yiikli cubuklar varken K ve M (=) yikld, L (+)
yikli olur. K nin yiki —q ise M nin yiki —q, L nin
yiikii +2q olur. Sistemden L ve +q yikIi gubuklar
uzaklastirildiktan sonra +2q yukll L kiresi, —q
yUklii K kiresine dokundurulursa L nin yika +a/3
olur. M nin yik miktari L ninkinin ¢ katidir ve M
(=), L (+) yakliddr. L nin yika Q ise M nin yukd
~3Q olur.

YANIT - E

() yUkld Y kiresi, X kuresinin i¢ yizeyine yak-
lastinildiinda X in ic ylizeyi (+) yukid, elektros-
kobun yapraklari (-) yiklt olur. Anahtar agilip Y
cismi uzaklastiridiginda X in dis yizd (+), i¢ yQ-
z{(l nétr olur. Elektroskobun yapraklarindaki (-)
yiiklerin bir kismi topuza dagihir ve topuz () ylk-
11 olur. X teki (+) yuklerle elektroskoptaki (-} ylk-
ler esit sayida olacad: icin elektroskobun yik

miktari X kidresininkine esit olur.
YANIT - E

Toprak baglantisi kesilip X kresi uzaklagtinidi-
Zinda K min dig yiizeyi (+) viklil olduguna gbre X
kiresi uzakiagtirimadan once K nin ici (+), dig
notrdar. Buna gore X kiresi (=) yukladar. X kire-
si +Q yikiU Y kresine dokundurulduktan sonra
(-) yiikli olduguna gére X in baglangigtaki yuk
—Q dan daha fazla olmahdir. -Q/2 olamaz.
YANIT - D

12.

13.

14.

11. BOLUM

B > a olduguna gore Y nin yiik miktari X inkih en
buyuktir. Ozdes X ve Y elektroskoplarinin to-
puzlari birbirine dokunduruldugunda yukii-fazia
olan Y nin yik miktart ve yapraklari-arasindaki
ag! azalr. Y _nin yapraklan arasindaki act B dan
daha az olur. Elektroskoplar 6zdes oldugu igin X
ve Y nin ylklerinin igareti bu sonucu degigtirmez.

YANIT -E

K ¢ubugu uzaklastiridifinda elektroskobun yap-
raklarindaki a¢iklik azaldigina gére K ile L ayni
cins elektrikle yukiudur. K ve L gubuklari (+) yik-
Il ise elektroskobun topuzu (-) yikld, yaprakliari
(+) yukltdur. Buna gore K ve L gubuklari ile elek-
troskobun yapraklari ayni isaretlidir.

YANIT - C

K ve L elektroskoplarinin topuzlari birbirlerine
dokundurulup ayridiginda K nin yapraklari dnce
kapanip sonra tekrar agildigina gore Kile L zit
isaretlidir ve L nin yiki K ninkinden blyuktir.
Elektroskoplar dzdes oldugu igin yeni yikleri esit
olur. K ve L nin yeni yiikleri +q ise baslangicta L
ninki +q dan goktur. K nin baslangigtaki yik mik-
tar icin kesin birgey sdyleyemeyiz. Ancak K
elektroskobu baslangicta (-) yikludar. X kiresi
K elektroskobunun topuzuna dokunduruldugun-
da K nin yapraklan tamamen kapandidina gére
X in yiki K min yeni yiki ile ayni miktarda an-
cak zit isaretlidir. X in yiki —q dur. Bu iglemler

yaplmadan #nce K ve X (=), L (+)} dir. Xile Knin

yliklerinin isareti aynidir. X kiresi; —q; L elekiros-
kobu +q dan ¢ok oldugu igin X in yikad L ninkin-
den kiigiiktiir, X ile K nin yik miktarlart iin kesin
birsey sdylenemez.

YANIT = A




11. BOLUM

M kiresi K elektroskobunun topuzuna dokundu-
ruldugunda M nin yikandn bir kismi K ile L tara-
findan paylasihir. Knin yapraklari agilir. M kiiresi
L nin igine dokunduruldugunda M'deki diger yik-
ler tamamen K ile L nin olur. K ve L nin yik mik-
tarlan artar. K nin yapraklarn biraz daha agilir.
YANIT - A

+q yiklU K kiresi birbirlerine degmekte olan +q
yukit L ve M kirelerine yaklagtinidiginda L deki

(+) ylikler azalirken M deki (+) yukler artar. Lnin

yuk miktari +q dan az, M nin yik miktar +q dan
gok olurken K nin yik miktart +q olarak kalir.

K, L, M nin yiik miktarlar arasindaki iligki
Gy > Gk > q, olur. Bu kireler 6zdes elektroskop-
lara dokunduruldugunda M nin dokunduruldugu
elektroskobun yapraklan en gok agilirken, L nin
dokunduruldugu elektroskobun yapraklari en az
agilir. Buna gore, Z> X > Y olur.

YANIT-C

S, anahtari kapatildiginda K nin yapraklari biraz
kapanip L ninki biraz agildigina gére K ve L ayn!
tiir isarete sahiptir ve K nin yuk miktari L ninkin-
den buyuktir. Buna gore o> B dir. Kve L nin ye-
ni durumda yapraklar arasindaki agi y olsun. o
azalirken B artacad i¢in a >y > p dir. S, anahta-
r kapatildiginda L ve M nin yapraklari tamamen
kapandigina gore elektroskoplar zit isaretli ve
yiik miktarlari esittir. Buna gore, 6 =y dir. o, B, 0
arasindaki iliski a >0 > dir.

YANIT - B

Anahtar kapatildidinda M nin yaprakiar! arasin-
daki agi degismedigine gore Lile M ayni, K zit
isaretlidir ve yik ahsverisi sadece K ile L arasin-
da olur. L nin yiik miktar azalir ve M ninkine esit
olur. Baslangicta L nin yiik mikiar M ninkinden

YANIT - A

Elektrostatik

L nin yapraklar arasindaki agt azalmaktadir. By
bilgi ile elektroskoplarin yuklerinin isareti igin ke«
sin birsey sdylenemez. K ve L nin ydklerinin isa-
reti ayni ya da farkli olabilir. L nin yapraklar ara-
sindaki aginin azalmast ve elektroskoplarin 6z-
des oldugunun verilmesi L nin ylk miktarinin K
ninkinden kesinlikle bilyiik oldugunu géstermek-
tedir.

YANIT - C

L nin yapraklari énce kapanip sonra tekrar agil-
digina gére K ile L elektroskoplari zit isaretlidir
ve K nin yik miktar! L ninkinden buyUktir. Bu ifa-
delere uygun cevap siklari D ve E dir. E gikkin-
daki cevabi yakindan inceleyelim.

ax =-3q, ise g, = q ve g = —3q olarak alinabilir.

Elektroskoplar dzdes oldugu igin K ile L birbirle-

rine dokunduruldugunda q', =—q ve 4’y =—q
olur. Bu dururnda L nin yikinun isareti degisir-
ken yuk miktari ve yapraklarindaki agi ayni olur.
Halbuki soruda = 8 degil, p > 6 oldugu verilmis-
tir. Buna gore K nin yiikil L nin yikinan dg katin-
dan az olmalidir. g, = —2q,_ olabilir.

YANIT -D

K kiiresi en son M kiiresine dokundurulmaktadir.
K ile M nin yiiklerinin igareti ayni olmalidir. G sik-

kinda K ile M nin yUklerinin igaretinin farkl oldu-

§u verilmistir.

YANIT -C

K ile L nin ylklerinin isareti ayni ya da farkli ola-
bilir. Ancak ylkierinin isareti farili ise L nin yiK
miktart K minkinden kiglk olamaz.

gy = —2q, olsayds, L elektroskobunun yaprakiar

énce kapanir, sonra tekrar agihirdi.
ax = —24, ifadesi yanhstr.

YANIT - D

2 nolu kuvvet LM dogrusu Uzerindedir. Bileske-
nin 2 nolu olmast i¢in K kiresinin M ye uyguladi-
g1 elektriksel kuvvetin sifir olmasi gerekir. K k-
resi elektrik yiklid olduguna gére bilegke kuvvet
2 yéniinde olamaz.

YANIT - B

K, L, M kirelerinin N kure-
sine uyguladig: elektriksel
kuvvetlerin aralarindaki
agitlara bakildiginda

F_ > Fy = Fy, oldugu goru-
lar. K, L, M kirelerinin N
kiresine uzaklklart esit olduguna gére bu kiire-
lerin yik miktarlari g, > gy = q,, dir.

YANIT -D

_.49-2q
F=k- TGE s (1)
Kureler birbirine dokunduruldugunda her ikisinin
de yuk miktan +q olur. Kireler arasi uzaklik 2d
oldugunda elektriksel kuvveti bulalim.

q-q
F = k-
(2d)*
- _1..9°:9
F -k~-4?~ ...................................... 2)

(1) ve (2) nolu bagintilar yardimiyla F* = F/32 bu-
lunur.

YANIT - E

q, yukinin kitlesi azaldigi i¢in L kiresinin M ye
uyguladig: elekiriksel kuvvet, M kiresinin disey-
le yapti§i o agisinin artmasina neden olur. Kire-
ler arasi uzaklik arttigi icin M kiresi tarafindan
itilen L kuresinin dlseyle yaptigi B agist azalir. o
artar, g azalr.

YANIT -A

11. BOLUM
K (+q) I;;gq) K (+q)

"""""" "_,', 4 '"“"""'"""""”'
P
________ +a@_._£> !
o :)\ Fp \"
Fy | P F;\
.........................

M (+3g) N(-g M(+3g) N(-g)

0o nokta_s:ndaki yuke etki eden kuvvetlerin bileg-
kesinin F olmasi i¢in L ile M nin O noktasindaki
yike uyguladigi bileske kuvvet F, L ye dogru, K
ileN nirLO noktasindaki ylke uyguladigr bilegke
kuvvet F, N ye dogru ve birbirine esit olmalidir.
F, = F, olmast i¢in, cevap siklarina gére M deki
yuk +3q, N deki yuk —q olmalidir.

YANIT - E
K (+q)
............................ T
e} &
L (+g) M{%Zq)

O noktasindaki —q ytkine, L deki +q yiki F ka-
dar, M deki +2q yiiki 2F kadar K daki +q yUki F
kadar kuvvet uygular. Sekilde gosterilen bu kuv-
vetlerin bilegkesi 4 yoniinde olur. YANIT ~D

ipler arasindaki a1, kiirelerin yiiklerinin ¢arpimi
ile dogru orantilidir. Yikler carpimi sekillerin si-
rasina gore, 6q2, 4g2, 6q2 dir.

Buna gbre, a =y > dir. YANIT -~ C

Kreler birbirlerine dokunduruldugunda yik mik-
tarlarini yanigaplarina gére paylastirirsak r yari-
gaplinin yuku +2q, 2r yaricaplinin yiki +4q olur.
Bu iki kiire arasindaki uzaklik 2d olursa elektrik-
sel kuvveti bulalim.

-, 2949 - ., 209
F =k F oKk —s" i
(2d)? ST @
(1) ve (2) nolu bagintlar yardimiyla F = F/8 bu-
lunur. YANIT - C

L nin yiik miktari K ninkinden biytk oldugu igin
M nin hareket yoniine gére L kiresi M kiresini




10.

1.

11. BOLIM

cekiyor oimalidir. Bu nedenle Mile L kesinlikle zit
isaretlidir. K nin ylkundn igareti igin kesin birsey
sOylenemez.

YANIT-C

X in K ya uyguladidi elektriksel kuvvet F,, Y nin
L ye uyguladig: elektriksel kuvvet F, olsun.

_,.209_, Qq_F
F = k- =k- =5
X (2d)? 2.4 2
=..9Q
F, = k- & -

Gubuk yatay dengede olduguna gére K cismini
tutan ipteki gerilme kuvveti T ise L cismini tutan
ipteki gerilme kuvveti 2T dir.

%T
Fy=£
Tob =P (1) ?

P

OT=F 4P wrreeen ) -

(1) ve (2) nolu ba@intilar yardimiyla <L>
T = 3P/4 bulunur. L cismini tutan ipteki § Fy=F

gerilme kuvveti 2T oldugu i¢in bu ipte- vP

ki gerilme 3P/2 dir.

YANIT - B

Capraz olan +Q ile —Q yuk-
lerinin O noktasindaki +q
yukine uyguladigr bileske
elektriksel kuvvet 3 yoéniin-
de olur. Diger ¢arpaz olan
+q ile +Q yUklerinin biles-

kesi, Q > q ise 1 yoniinde +2 +0
Q< qise 6 yoninde Q=q

ise sifir olur. O noktasindaki cisim, Q> qise 1 ile
2 arasinda yani 2 yiniinde gidehilir O < qise 3
ile 6 arasinda yani 4 yoninde gidebilir. Q = g ise
3 ybéninde gider. Cismin harekete baglama yéni
1 ve 5 olamaz.

YANIT-B

13.

14.

Elektrostatik

""""" Sekil IT

Sekil | de X kuresi Z kiiresini F kadar kuvvetle

iterken, Y kiresi Z kiresini 2F kadar kuvvetle
cekmektedir. Sekil [l de X in Z ye uzaklidi yariya

indigi icin itme kuvveti 4 katina ¢ikar ve 4F olur. 16.
Y kiiresi Z kiresini yine 2F kuvvetiyle ceker. Z

cismine etki eden bileske kuvvetin yoni 3 deki

gibi olur. YANIT -C

K, L, M kurelerinin, O-noktasindaki +q ylkine
uyguladiklari kuvvetleri bulalim. *

Fe= k‘?‘=2F WFK=2F
.
Fo= kpt=2F St O
FL=;:F FM=§F
_2g T kew
Fu= k ——3 .
(2d)
q-q
K-+—5=F
2d?

O noktasina etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. 17.

Buna gére cisme etki eden bileske kuvvet 4 y6-
niinde olur. YANIT -D

Cisimlere etki eden elektriksel kuvvetleri bulahm.

(2dy d? :

-, 99 3
Fg k“d—2=F
., 2934 _, 399_3
Fa™ Kk (od¥? ~ " 942 =2F

Kirelerin gl de asagiya dogru gekilmektedir.
Kurelerin kitieleri ayni oldugu igin hangi kireye
etki eden elektriksel kuvvet blyik ise onun asili
oldugu ipteki gerilme kuvveti daha blylk olur.
Bunagére T,>T, =T, dir.

YANIT-D

Elektrostatik

Kurelerin digeyle yaptigr a¢t bu kirelerin yikle-
rinin carpimi ile dogru orantihidir. Basglangicta
ylkler carpimi 3g?2 dir. Kiireler birbirlerine dokun-
durulup ayrildiginda yeni ylkleri esit ve +2q ka-
dar olur. Bu durumda yukler ¢carpimi 4g2 dir. Bu-
na gore « ve B artar. g > o olmasinin nedeni K
nin Kitlesinin daha buyiik olmasidir. Bu nedenle
yeni durumda agilar §” >« ddr.

I. o =g ifadesi yanhstir.

Il. a>p ifadesi yanhstir.

Hl. o >« ifadesi dogrudur. YANIT ~-C
K(-Q) L(-3q9) K(-Q) L(-3q)
F ------------------- Qg ©
PN S ) .
AN A N R
R g | FytFx
Fy '+
@. ......................... @_ .........................
M (—g) N(+Q) M N(+0Q)
Sekil I Sekil I

K, L, M, N kurelerinin O noktasindaki kiireye uy-
guladigi elektriksel kuvvetler Sekil | deki gibidir.
+q yukinin ok yoninde harekete gegmesi igin
F, + F, ifadesi F_ - F,, ifadesine esit olmaldir.
Fy+Fc=F —Fy
QQ . 9Q_, 3949 44

k d? Tk d? =k d? -kv?
Bu ifadeden q = Q bulunur.

YANIT - C

—q ylkine, —Q yukidnan uyguladidi kuvvet F,,
~2Q yukunin uyguladigi kuvvet F,, +2Q ylki-
niin uyguladigi kuvvet F, olsun.

Foek 39 o F=k229_ Q0 ¢

T d2 - 2 (2d>2_ 2d2 -
2Q-q Q-q

F,= k- =k- =F

¢ (2dy? 242

O noktasindaki ylke etki eden bile§ke"kuwet 4
yoninde olur.
YANIT-D

19.

20.

11. BOLUM

O noktasindaki itk ok yéniide harekete basladi-
gina gére Q >qy ve ~2Q =-q olmalidir. Buna g6-
re Q=q/2dr.

Q > g, olduguna gére, A, C, E sikiar dogrit ola-
bilir.

—g— > gy olduguna gére, B sikki dogru olabilir, D
stkki olamaz.

YANIT - D

iplerin diseyle yaptigi aginin farkl olmasi kiire-
lerin kutleleri ile ilgilidir. § > o olduguna gore, Se-
kil I ve Sekil Il de r yanigapl kirelerin kiitleleri bii-
yik olmalidir. Buna gore Sekil | ve Sekil Il deki
kutleler verilen agiiara uygundur. Bu iki sekil
dengede kalabilir. Sekil Il te kutleler esit verildi-
dine gore kurenin denge konumu dogru olamaz.

YANIT - C

L5t

st \ast
@ \ = /'@

9K +q

@

[74

Butin yliklerin O noktasindaki +Q yikiine uzak-
hgr esittir. Yalniz yik miktarlarina bakilarak her
bir kiirenin Q yukine uyguladig: elektriksel kuv-
vet bulunabilir. Q yukinin verilen ok ydnlnde
harekete baglamasi igin g, (~) yUkld olmaldir. Q
yikiine eiki eden SF ve T kuvvetlerinin bilegke-
sinin verilen ok ydniinde olmast igin Fy < 3f ol-
malidir. Buna gére K noktasindaki yik —3q dan
azdir. Cevap siklarinda buna uygun olan. yik
—2q dur.

YANIT - C




M kiiresini K kuresi ¢eker, L kiresi iter. M kresi
serbest birakildiginda hareketsiz kaldigina gore
K nin gekme kuvveti, L nin itme kuvvetine esittir.

Bu esitlikten %: 2 bulunur.
YANIT - D

22. Q yiklne etki eden
bileske kuwvet F ol-
duguna gore, Q, yl-
kindn Q yiikine uy-
guladigi F, kuvveti : "
ileQ, yukinan Qya- | Fp
kine uyguladig: it- '
me kuvveti aymi biyukliktedir.

F,=F,
2, % Q
(2dy? d?

Q, =4Q,

Q, yikil Q yikina gekerken, Q, yiki Q yikind
itmektedir. Bu nedenle Q, ile Q, zit igaretlidir.

9]

L=—4 tir YANIT - E

Buna gobre, Q,

23. Capraz olan +q yiki ile -a@"

.
—Q yiikiniin O noktasin- a2 3«@ !
daki —q yikine uygula- [ 1 g K}
digi bileske elektriksel % 9o/
kuvvet 3 yénindedir. Di-  _ & 09

ger gapraz olan —q yuki
fle —Q yikiniin O noktasindaki —q yukine uygu-
ladig bileske elekiriksel kuvvet, Q > g ise 2 yo-
niinde g > Q ise 5 yéniinde Q = q ise sifir olur. O
noktasinndaki cisim, Q > q ise 2 ile 3 arasinda,
g > Qise 3 ile 5 arasinda yani 4 yoninde Q = ¢
ise 3 yoniinde gider. Cismin harekete baglama
y6nl 3 ya da 4 olabilir, 1 ya da 2 olamaz.
YANIT - B

25,

26.

Elektrostatik

+q yikine etki eden elekiriksel kuvvetler sekil-
deki gibidir. Bu kuvvetlerin bilegkesi N ye dogru-
dur. +q yikinin hareketsiz kalmasi igin (-) ylk-
10 cisim M noktasina konulmaldir.

YANIT ~ C

L kiresi N kiiresi tarafindan itilmektedir. N ile L
kurelerinin yiklerinin isareti aynidir. K ve N nin

yiklerinin igaretinin ayni oldugu verilmigtir. Buna
gbre K, L, N kureleri ayni igaretlidir. K kiiresi L
kiiresini ittigi halde L kiresi K ya daha yakin bir
yériinge izledigine gore M kuresi de L kiiresini it-
mektedir. M kilresi L kiresi ile ayni isaretli oldu-
guna gére biitiin kilrelerin yiklerinin igareti -
dir. M kiiresi L kiiresini K dan daha ¢ok ittigine
gdre M nin yiik miktart K ninkinden fazladir.

YANIT-E

K, L, M kirelerinin N kresi-
ne uyguladig: elektriksel
kuvvetler sekildeki gibidir. N
cisminin hareket yoénd, M
kiresinin uyguladii elek-
triksel kuvvete daha yakin
oldugu icin M kiresinin N
yve uyguladigi elektriksel
kuvvet K ve L nikinden biiytktir. Buna gore M
nin yiikil K ve L ninkinden biydktir. K nin yikd
M ninkinden biyuktar. ifadesi yanligtir.

YANIT - A

ELEKTRIK
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