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Basit Harmonik Hareket

Bir cisim, K- P noktalarr arasinda, T = 18s periyotla ba-
sit harmonik hareket yapmaktadir.
Cismin K dan N ye gelme siiresi kag s dir?

{Noktalar arasi uzakiiklar esittir.)

Ozdes yaylar birbirleriyle {ic ayr konumda sekildeki gibi
baglaniyor. Bu yaylara m, 3m, 2m kutleli cisimler asila-
rak titresim hareketi yaptirihyor. Cisimierin titregim peri-
yotlari T, T,, T4 tir.

Buna gdre T, T,, T, arasindaki iligki nedir?

A) T >Ty>Ty B) T,>T>T,
C) T>T>T, D) T;>T,=T,
E) Ty=T,=T,
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Yergekimi ivmesinin g oldugu bir yerde m kditieli cisim #
uzunlugundaki ipin ucuna, 3m kiitleli cisim 37 uzuniu-
gundaki ipin ucuna baglanarak K-N noktalar arasinda
basit harmonik hareket yapiyorlar. Cisimlerin periyotlar:
T, ve T, dir.

Buna gdre T,/T, orani kaghr?

A) V3 B)—1/—§- )1 D)3 E) 3

*7 4 kg

‘K L 0 N P

LeSem we5cm SeScm wSem

Esnek bir yayin ucuna bagh 4 kg kdtleli cisim K - P nok-
talari arasinda basit harmonik hareket yapmaktadir. Cis-
min O noktasindaki hizi 5 cm/s dir.

Buna gére, yayin esneklik katsayisi kag N/m dir?
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Sekildeki K - N noktalar arasinda basit harmonik hare-
ket yapan cismin periyodu 12 s dir.

t = 0 aninda O nokiasindan N noktasina dogru giden
bu cisim, kaginci saniyelerin sonunda M noktasinda
olur? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
A) 1. ve 5, B) 1.ve 7.

D) 2. ve 5. E) 3.ve 6.

C)2.ve 8.

Sekil - I

Sekil - II

Esneklik katsayilari k ve 2k olan iki yay Sekil | de m kiit-
leli cisme, Sekil If de 2m kdtleli cisme baglanarak basit
harmonik hareket yaptiriliyor. Basit harmonik hareketin
periyodu Sekil 1 de T,, Sekil li de T, dir.

Buna gére, T,/T, orani nedir?

A) 4 B)2 c) V2 D)

K - N noktalar arasinda basit harmonik hareket yapan
sarkacin L noktasindaki hizi 8, M noktasindaki hizi 9,
M - N arasindaki hizi 9 tir.

Buna gbre, 8, 3., ¥, arasindaki iligki nedir?

A) B >3,>0, B) 8p>t>8,
D) 9,=0,>3, E) 85>9,>9,

© rizik Y

C) 9,=0,59,

10.

Basit Harmonik Hareket
e a

X ve Y cisimleri K - N noktalar arasinda basit harmonik
hareket yapmaktadir. X in periyodu Y ninkinin 2 katidir.
X cismi K da, Y cismi N de olduguna gére, bu iki ci-
sim ilk kez nerede kargilagiriar?

A) L noktasinda B) L - O arasinda

C) O - M arasinda D) M noktasinda

E) M - N arasinda

Bir ipin ucuna bagli cisim, diiseyle 6 agisi yapacak sekil-
de K - L noktalari arasinda basit harmonik hareket yapi-
yor.

Cisim O’dan L'ye dogru giderken,
I Hizi azalr

Il. Periyodu azalir

ll. fvmesi azalir

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz 1

D) 1ve Il E) Hve Il

C) Yalniz Il

Uzunlugu 40 cm olan basit sarkag 2 cm genlikle basit
harmonik hareket yapiyor.

Cismin hizinin maksimum degeri kag cm/s dir?

(g = 10 N/kg)
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X cismi £ uzunlugundaki ipin ucuna, Y cismi bir yayin
ucuna baglanarak sekildeki gibi basit harmonik hareket
yaptirifiyoriar. X in katlesi arttirihip Y nin kitlesi azaltildik-
tan sonra bu iki cisim tekrar basit harmonik hareket yap-
tirlliyor.

Buna gére, X ve Y nin periyotlar1 6ncekine gbre na-
sil degigir?

A) Xin artar, Y nin azalir

B) X in degismez, Y nin artar

C) Xin artar, Y nin degismez

D) X in de@ismez, Y nin azalir

E) Her ikisininki de degismez

K . L +x (cm)

5 0 +5
Bir cisim sekildeki X ekseni izerindeki K ile L noktalan
arasinda T = 2s periyotla basit harmonik hareket yap-
maktadir.
Bu pargacigin L noktasindaki ivmesinin yéni ve bi-
yUkligu igin asagidakilerden hangisi dogrudur?
(x=3)
A) +x ydéniinde 15 cm/s?
B) —x yéniinde 30 cm/s?
C) —x yéniinde 45 cm/s?
D) +x ydniide 45 cm/s?

E) +x ydniinde 30 cm/s?

14.

15.

5. BOLUM

Esnek bir yaya 4 kg lik bir cisim asiidiginda yay 10 cm
uzuyor.
Bu yay titregim hareketi yaptirildiginda periyodu kag

s olur? (n=3)

K L M x(em)

-4 0 4

K-M noktalan arasinda basit harmonik hareket yapan
cismin L noktasindaki hizi 2 cm/s dir.

Buna gére cismin periyodu kag s dir? (x = 3)

A)3 B) 6 c)9 D) 12 E) 18

If . [; Xx (cm)
-I5 0

+I5

Bir cisim sekildeki K - L noktalar arasinda basit harmo-
nik hareket yapmaktadir. Cismin, denge konumundan
12 ¢m uzakliktaki hizi 18 cm/s dir.

Hareketin periyodu kag s dir? (x = 3)

A)2 B) 3 C)6

PR Fizik
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K 0 L
Esneklik sabiti 8 N/m olan bir yayin ucuna 2 kg lik gisim
baglanarak K noktasina kadar sikistirifiyor. Cisim ser-
best birakildiginda K-L noktalan arasinda titresim hare-
keti yapiyor.

Cismin hizinin ve ivmesinin maksimum degeri ne-

dir?
A)V =1m/s B)V = 2m/s C)V=2m/s
a=4m/s? a=3m/s? a=4m/s?
D)V = 1m/s E)V =2m/s
a = 2m/s? a=1m/s?

17. Periyodu 3s olan basit sarkacin uzunlugu kag m dir?

(n =3 ve g=10 Nkg)

B)

win

3 5 4
C)§ D)§ E)g

nf—

A)

18. K 0 L

Bir cisim K-L noktalari arasinda basit harmonik hareket
yapmaktadir.

Cisim O noktasindan L ye dogru giderken, hiz (&),
ivme (a) ve cisme etki eden kuvvet (F) niceliklerin-
den hangileri azalir? (JKOJ = |OL|)
A)OveF B)ydvea

E) Yalmz 9

© Fizik 1

C)Fvea
D) Yalniz F

Test1:1.C

19.

20.

X ¢ LY xem
-10 0 8 I0

Bir cisim K-N noktalari arasinda basit harmonik hareket
yapmaktadir. Cismin L noktasindaki hizi 8, M noktasin-
daki hizi 8y, dir.

Buna gére, /8, orani nedir?

Yergekimi ivmesinin g oldugu bir ortamda ¢ uzunjugun-
daki bir ipin ucuna bagli olan X cismi ile esneklik katsa-
yist k olan bir yayin ucuna bagh Y cismi basit harmonik
hareket yapmaktadir. X ile Y cisminin periyodu esitir.

Buna gore, agagidaki islemlerden hangisinin yapil-
masi durumunda X in periyodu Y inkinden biyak

olur?

A) X in kitlesinin azaltiimasi

B) Y nin kitlesinin arttirimasi

C) ¢ uzunlugunun artiriimasi

D)
)

E) Yayin esneklik katsayisinin azaltiimasi

Yergekimi ivmesinin artinimasi

2D 3B 4E 5A 6D 7C B8A 9A 0.0 11D 12C
13.0 14D 15B 16.B 17D g

18E 19.B 20.C




Basit Harmonik Hareket

m

Bir cismin K-P noktalart arasinda basit harmonik hare-
ket yapmaktadir.

Buna gére cismin,

. Kdan L ye dogru

{I. Nden P ye dogru

1, M den L ye dogru

olan hareketlerinin hangilerinde ivme +x ydniinde-
dir?

(Noktalar arast uzakliklar esittir.)
A) Yalniz | B) Yainiz II C) Yalniz Il

D) lvelll E) ltve lll

€ )2m

Sekil - I Sekil - I

Ayni kalinhktaki tlirdes yaylardan # ve 2¢ uzuniudunda
iki parga kesilerek birine m kitleli cisim Sekil | deki gibi,
digerine 2m kditleli cisim Sekil Il deki gibi asthyor.
Cisimler bir miktar uzatilarak basit harmonik hareket
yaptirildigindan periyotlart T,/T, oram kag olur?

2

m2  BYZ o1 DE B3

5. BOLim

m kitleli cisim esnek bir yaya baglanarak titresim yiaptl-
riliyor.

Hareketin geniidi iki katina gikarihirsa agagidaki ifa-
delerden hangisi dogru oiur?

A) Periyot iki katina gikar.

B) Frekans iki katina gikar.

)
C) Maksimum hiz iki katina gikar.
D) Maksimum ivme dért katina gikar.
)

E) Maksimum kuvvet dort katina gikar.

Bir basit sarka¢ K-P noktalar! arasinda basit harmonik

hareket yapmaktadir. Gisim K dan L ye t slirede geliyor.

Buna gore,

I. Cismin periyodu 8t dir.

ll. Cismin K-L arasini gegme stiresi, L-M arasini geg-
me siresinden biyktir.

Ill. Cismin L-N arasini gegme stiresi, M-P arasini geg-
me siiresinden kiguktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yaimz | B) Yalniz It

D) fveli E) lve lll

C) Yalniz I

Uzunlugu £ olan basit sarkag, yergekimi ivmesinin g ol-
dugu bir yerde 2s periyotla salimim yapmaktadir.
Yergekimi ivmesinin 2g oldudu bir yerde 8¢ uzuniu-

dundaki sarkacin periyodu kag s olur?

R Fizik ©




Bir cisim, K-N noktalar arasinda T = 12s periyotla basit
harmonik hareket yapmaktadir.

t = 0 aninda 0 noktasindan K noktasina dogru giden
cisim 7s sonra nerede olur?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) K noktasinda B) K-L arasinda
C) M noktasinda D) M-N arasinda

E) O noktasinda

Bir cisim K-P noktalar arasinda basit harmonik hareket

yapmaktadir.

Buna gbre,

1. Cismin K noktasindaki ivmesi, N noktas&ﬁdaki iv-
mesinin iki kat blyUklGktedir.

II. Cismin M noktasindaki hizi N noktasindaki hizinin
iki katidir.

Hl. Cisim K dan P ye giderken K ve N noktasindaki iv-
meleri ayni yonlidur.

ifadslerinden hangileri dogrudur?

{Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalmz | B) Yalniz i C) Yalniz it}

D) lvell E) 1l ve Il

© Fizik g

» ym 5. BOLUM Basit Harmonik Hareket

K o L

1 b ;
famm 25€m —ie— 25¢cm —!

Bir cisim K-L noktalar: arasinda basit harmonik hareket
yapmaktadir. K noktasindan harekete baglayan cisim O
noktasina 7,5 s de geliyor.

Cismin hizinin ve ivmesinin maksimum degeri ne-

dir? (x = 3)
A)V = 10cm/s B) V = 5cm/s C) V = 5cm/s
a = 5cm/s? a=2cm/s? a=1ocm/s?
D)V =10 cm/s E) V=2cm/s
a=1cm/s? a=1ocm/s?

NP

¢ uzunlugundaki ipe bagh X cismi ile 4¢ uzunlugundaki

ipe bagl Y cismi sekildeki konumdan aynt anda serbest
birakiliyor.
X cismi P noktasindan ilk gegiginde Y cismi nerede

olur?

A)K B)N C)O D)P E)R

o




10.

11.

i2,

£ uzunlugundaki ipin ucuna bagl m kitleli cisim, diisey-
le 8 acisi yapacak sekilde K-N noktalari arasinda basit
harmonik hareket yapmaktadir.

Buna gére,

I. 0 acisi artirdirsa cismin maksimum hizi artar.

Il. £ uzuniugu artinlirsa cismin periyodu artar.

Hl. 8 agisi artarsa cismin frekansi azalir.

ifadelerinden hangileri yanlistir?
A) Yainiz | B) Yalniz Ii

D) fvell E) lve il

C) Yalniz Ill

X ve Y cisimleri K-P noktalar arasinda basit harmonik
hareket yapmaktadir. K ve P noktalarindan ayni anda
harekete gegen X ile Y cismi, ilk kez N noktasinda yan-
yana geliyorlar.

Bu iki cisim ikinci kez hangi noktada yanyana gelir-

ler? (Noktalar arasi uzakliklar egittir.)

Ozdes yaylardan birbirine 2m digerine m kiitleli cisim
baglanarak I. yay X, ii. yay 2X kadar sikistiriliyor. Cisim-
lerin maksimum ivmeleri a, ve a, dir.

Buna gére a,/a, orani kagtir?

o) 1 D) 2 E) 4

Basit Harmonik Hareket 5. BOLOM Q

13.

14.

K-P noktalar arasinda basit harmonik hareket yapan
cismin periyodu T dir.

Buna gore,

I, Cisim K dan L ye giderken ivmesi azahr.

Il. Cisim M den N ye giderken hizi azalir.

lIl. Cismin N den P ye gelme siresi T/12 dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (Noktalar arasi
uzakhiklar esittir.)
A) Yalniz |

B) Yalniz i C) Yalnz il

Dylvell E) Il ve lli

Bir sarka¢ K-M noktalari arasinda basit harmonik hare-
ket yapmaktadir.

Cisim L noktasindan gegerken,

L. ip gerilmesi

II. Cismin hizt

1. Cisme etki eden bilegke kuvvet

niceliklerinden hangileri en blylk degerinde olur?
A) Yalniz Il

B) fve lll C)lvell

D) ltve lll E) Yainiz Il

‘mf




5. BOLOM

yay ile £ uzunlugundaki bir sarkag¢ basit harmonik hare-
ket yapmaktadir. Esnek yayin periyodu T,, sarkacin pe-
riyodu T, dir.

Asansor yukariya dogru yavaslarken, T, ve T, nasil
degisir?

A) T, artar, T, degismez

B) T, artar, T, azalir

C) T, degismez, T, artar

D) T, degismez, T, azalir

E) T, azalir, T, degismez

16.

Sekildeki X sarkaci cekim alan siddetinin g oldugu bir or-
tamda, Y sarkaci ise gekim alan siddetinin 2g oldugu or-
tamda basit harmonik hareket yapmaktadir. X sarkact-
nin periyodu Ty, Y ninki Ty dir,

Buna gbre, T,/Ty orani nedir?

Nf—

E)

Test2:1D 2E 3C 4E B5E 6C 7A B8C 9B 10.C 11.A 12C
13.D 14C 15C 16D 17.E 18D .

Basit Harmonik Hareket
- : A

Esnek bir yayin ucuna bagh m kiitleli cisim O noktasin-
dan K noktasina kadar sikistinlip serbest birakihyor. Ci-
sim K-L noktalar arasinda periyodu 4s olan basit har-
monik hareket yapiyor.

Cismin O noktasindaki hizi 8 cm/s ise K daki ivmesi

kag cm/s? dir? (JKO| = |OL| ve xt = 3)

A) 2 B) 3 C)4 D)6 E) 12

18.

Sekil - I Sekil - I

Ozdes yaylara bagh m ve 4m kiitleli iki cisim Sekil I de-
ki gibi denge durumundadir. Sekil I deki gibi m kitleli ci-
sim a kadar sikistirilip 4m kiitleli cisim a kadar gekildik-
ten sonra ayn! anda serbest birakiyorlar.

m kitleli cisim ilk kez denge konumundan gectidi
anda 4m kitleli cisim nerede olur?

A) Kda B) K-0 arasinda C)Oda

D) O-L arasinda E) L de

A‘o
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Bir yayin ucuna bagli m kitleli cisim denge konumundan
X kadar uzakiastiriidiktan sonra serbest birakilarak ba-
sit harmonik hareket yaptiriliyor.

Egder cisim, denge konumundan 2X kadar uzakiagti-
rildiktan sonra serbest birakiisaydi,

. Hareketin periyodu

Il.  Cismin hiztnin maksimum degeri

Il Cismin ivmesinin maksimum degeri

niceliklerinden hangileri artardi?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lli

D)lvell E) Hvelll

Bir cisim K-L noktalari arasinda basit harmonik hareket

yapmaktadir.

Buna gére asadidaki ifadelerden hangisi degrudur?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Cismin K daki hizi ve ivmesi sifirdir.

B) Cismin O daki hizi ve ivmesi sifirdir.

C) Cismin K daki hizi sifir, O daki hizi en biiylik degerin-
dedir.

D) Cismin L deki ivmesi sifir, O daki ivmesi en blyiik de-
gerindedir. '

E) Cismin L deki hizi ve ivmesi en biylk degerindedir.

3.
L
Esnek bir yayin ucuna bagli m kitleli cisim K-L noktala-
ri arasinda basit harmonik hareket yapmaktadir.
Cisim O dan L ye dogru giderken,
I.  Yayin potansiyel enerjisi
Il. Cismin hizi
HI. Cismin ivmesi
niceliklerinden hangileri azalir? (|KO| = |OL]}
A) Yalniz | B)lvell C) Yalmz I
D) I ve HI E) Yainiz 1l
4,
, oI
e O
Sekil - I
‘K 7 T
: 2x ; 2x d

Sekil - IT

Esneklik katsayis! k olan yayin ucuna m kdtleli cisim
baglandiktan sonra Sekil | deki gibi x kadar sikigtinhyor.
Esneklik katsayisi k/2 olan yayin ucuna 2m ktleli cisim
baglandiktan sonra Sekil il deki gibi 2x kadar sikistirili-
yor. Sekil | deki cismin periyodu T, maksimum hizt 8,
maksimum ivmesi a dir.

Buna gére Sekil 1l deki cismin,

I. Periyodu 2T dir.

. Maksimum hiz 2§ dir.

{ll. Maksimum ivme 2a dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B) Ive ll

D) Yalniz 1 E) Yalmiz iii

P Fizik @Y
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5. BOLiM

2 uzunlugundaki bir ipin ucuna m katleli bir cisim asildik-
tan sonra dilseyle 8 agisi yapacak sekilde basit harmo-
nik hareket yaptirihyor. Cismin periyodu T, denge konu-
mundan gecerkenki hizi & dir, »
Buna gore, hem T hem de & degerini arttirmak igin
asa@idaki iglemierden hangisi yapilabilir?

(g: yercekimi ivmesi)

A) mve 2 yi arthrmak

B) 0 ve g yi arttirmak

C) m ve g yi arttirmak

D) m ve 6 yi artirmak

E) £ ve 8 y! arttirmak

Ozdes 20 yay birbirine paralel baglandiktan sonra ucu-
na 2 kg kitleli bir cisim asilarak titresim hareketi yaptiri-
liyor.

Hareketin periyodu 3s olduguna gére, bir yayin es-

neklik katsayisi kag N/m dir? (n = 3)

A)01  BJ02 C)03 D04 EO05

© rizik N

Basit Harmonik Hareket

Esneklik sabiti k ve 2k olan iki yay birbirine seri baglan-
diktan sonra ucuna 2m katleli bir cisim Sekil | deki gibi,
ayni iki yay birbirine paralel baglandiktan sonra ucuna m
katleli cisim Sekil I deki gibi asiliyor. Sekil | deki siste-
min frekansi f,, Sekil Il deki sistemin frekanst 1, oluyor.

Buna gére f,/f, oran: kagtir?

A3 B2 )1 D2 B

wj—

¢ uzunlugundaki esnek bir yayin ucuna m kitleli cisim
asHip titresim hareketi yaptirildiginda periyodu T oluyor.
Bu yay tam ortasindan ikiye béluniip paralel baglandik-
tan sonra ucuna 2m ktleli cisim asilip tekrar titresim ha-
reketi yaptiniliyor.

Hareketin periyodu kag T olur?

Y2 1

2

A)2 B) 2/2 Q) D) 5 E)

FXn
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Basit Harmonik Hareket

x (cm)

-4

Bir cisim sekildeki K-N noktalari arasinda T = 3s periyot-
la basit harmonik hareket yapmaktadir.

Hiz ve ivmenin maksimum degeri agag:dakilerden
hangisinde dogdru olarak verilmigtir? (= = 3)

A) Hiz 5 cny/s, ivme 9 cm/s?

B) Hiz 12 cmy/s, ivme 8 cm/s?

C) Hiz 8 cm/s, ivme 16 cm/s?

D) Hiz 9 cm/s, ivme 12 cm/s?

E) Hiz 6 cm/s, ivme 9 cm/s?

Yergekimi alan siddetinin ayni oldugu bir ortamda X ve
Y sarkaglari basit harmonik hareket yapiyorlar. Her iki

sarkacin periyodu esittir.

Buna gore,
L My=M,
o =2,
. 6,=90,

ifadelerinden hangileri kesinlikie dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalniz 1l C) Yalniz Ifl
D) tve lll E) ilve [l

1. —

Bir cisim K-N noktalari arasinda periyodu 12s olan basit
harmonik hareket yapmaktadir. Cisim O noktasindan
sekildeki yonde gectikten 5s sonraki hizi &, 6s sonraki
hizi 9, dir.

Buna gére, 9,/3, orani kagtir?

(Noktalar arasi uzaklikiar esittir.)

My B3  O% D

12,

Ozdes yaylardan birine m, digerine 4m kiitleli cisim bag-
lanarak 1. yay r, Il. yay 2r kadar sikistiriliyor, Serbest bi-
rakilan cisimler denge konumundan §, ve 9, hizlaryla
gegiyorlar.

Buna gdre ©,/8, orani kagtir?
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K L M N P ow 15.
Bir cisim K-P noktalan arasinda basit harmonik hareket
yapmaktadir. Cisim K dan P ye dodru giderken N nokta-
sindaki hizi 1_‘}) ivmesi a ve cisme etki eden kuvvet F dir.
Buna goére _\‘}), ave F icin asagida belirtilen yonler-
den hangisi dogrudur?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.) Ozdes (i¢ yay Sekil | deki gibi parale! baglandiktan son-
k3 a F ra ucuna m, kiitlesi asiliyor. Ozdes iki yay Sekil 1i deki
gibi seri baglandiktan sonra ucuna Sekil Il deki gibi m,
A kitlesi asiliyor. Bu iki sistemin titresim periyodu egit olu-
B — — yor.
Buna gbre, m,/m, orani kagtir?
D) — — -—
E) A) 12 B) 8 C) 6 D) 4 E)2
16.
~~~~~~~~~~~~~~~ L
m katleli cisimlerden biri £ uzunlugundaki ipin ucuna, di-
14 geri yayin ucuna baglanarak basit harmonik hareket
) yaptiriityor.
Bu iki cisim, yergekiminin daha biiyik oldugu bir or-
k=12 Nim
tamda, kitleleri arttirilarak basit harmonik hareket
yaptirilirsa, sarkacin ve yayin periyodu nasil degi-
sir?
Esneklik katsayisi 12N/m olan bir yayin ucuna 3 kg kiit- Sarkacin periyodu Yayin periyodu
leli bir cisim sekildeki gibi asthiyor. Cisim denge konu- A) Artar Artar
mundan 20 cm asagiya ¢ekilerek serbest birakihiyor. B) Azalr Azalir
Cismin maksimum hizt kag cm/s olur? (x = 3) C) Azalr Artar
D) Artar Azalir
A) 6 B) 12 C)20 D) 24 E) 40 _
E) Artar Degismez

© Fizik




‘Basit Harmonik Hareket

17. 40 m uzunlugundaki basit sarkacin periyodu ile esnek
bir yayin ucuna bagl 0,5 kg kitleli cismin titresim peri-
yodu esittir.

Buna gdre, yayin esneklik sabiti kag N/m dir?

(g = 10 N/kg)
A)45 B) 22,5 C)15 D} 12,5 E}7.5
18. "
At
’ PN
K m N
0

¢ uzunlugundaki bir ipin ucuna bagdli olan m kdtleli cisim,
diiseyle 8 acisi yapacak sekilde K-N noktalari arasinda
basit harmonik hareket yapmaktadir.

Buna goére,

I. m kdtlesini arttirmak

I 8 agisim arttirmak

Ill. 2 uzunlugunu arttirmak

islemlerinden hangileri cismin periyodunu arttirir?
A} Yalniz |

B} Yalniz Il C) Yalrz 1Hi

D)lvell E) 1t ve HI

Test3:1E 2C 3C 4D 5E 6D 7E 8C 9C 10B
13D 14E15C 16C 17D 18C
(o

5. BOLUM

Esit uzunluktaki iki sarkagtan biri K, digeri R noktasin-
dan ayni anda serbest birakiliyor.

R noktasindan serbest birakilan cisim P noktasina
geldigi anda K noktasindan serbest birakilan cisim
nerede olur?
A) L noktasinda B} L-M arasinda
C) M noktasinda D) M-O arasinda

E) O noktasinda

K-P noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan
cismin L noktasindaki hizi ¢ dir.
Buna gére cismin M noktasindaki hizi i¢in asagidaki

ifadelerden hangisi dogrudur? (Noktalar arasi uzak-

liklar esittir.)
A) ¢ ile 29 arasinda B) 2%
C) 29 ile 39 arasinda D) 3%

E) 3% ile 49 arasinda

R Fizik @




Sekil 1 ve Sekil Il deki cisimlerin titresim periyotlar esit
ve T kadardir.
Buna gbre, Sekil 1li deki cismin titresim periyodu kag

T dir?

A Y2 B3 o)—/% D) 2/3 E)z—j/—5

Yergekimi ivmesinin g oldugu bir yerde m kitleli X cismi
ile 2m kiltleli Y cismi gekildeki gibi diseyle 8 ve 26 agisi
yapacak sekilde basit harmonik hareket yapiyor.

Buna gére,

1. Periyotlart esittir.

il.  Maksimum hizlar esittir.

1. Maksimum ivmeleri esitir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz il

D) Ive i E) 1 ve Il

© rizik Y
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Basit Harmonik Hareket

Gekim alaninin g oldugu bir yerde yayin ucuna bagh m
katleli cisim K-L arasinda, 2 uzunlugundaki sarkacin
ucundaki m ktleli cisim N-P arasinda ayni T periyoduy-
la basit harmonik hareket yaptyorlar.
Cekim alan siddetinin 2g oldugu bir yerde periyotia-
rinin yine T olmasi igin ne yapiimalidir?

A) Yaydaki cismin kiitlesi iki katina ¢ikariimalidir.
B) Sarkacin uzuniugu iki katina ¢ikartiimalidir.
C) Yay ve sarkacin ucundaki cisimlerin kiitleleri iki kati-

na ¢ikanlmahdir,
D) Sarkacin uzuniugu yariya indiriimelidir.

E) 8 agisi iki katina gikartidmalidir.

Uzuniugu 2 olan basit sarkacin periyodu; yergekimi iv-
mesinin g, oldugu ortamda 2s, gé oldugu ortamda 4s dir.

Buna gére, g,/g, orani kagtir?

A) 4 B) 2 )1 D%  Ba




Basit Harmonik Hareket 5. BOLIM g

7.

QXX

Yay sabiti k olan bir yayin ucuna m kutleli cisim baglanip
Sekil | deki gibi r kadar gekilerek titresim hareketi yapti-
rilyor. Ayni yayin ucuna 4m kditleli cisim baglanip Sekil
Il deki gibi 2r kadar gekilerek titresim hareketi yaptirili-
yor.

Buna gére, periyot (T), maksimum hizi (8), maksi-
mum ivme (a) niceliklerinden hangileri her iki gekil-

de de ayni olur?

A) Yalniz & B) Yalniz a C) Yalniz T
D)aveT E)SveT

X L N x(em

~12 12

K-N noktalar: arasinda basit harmonik hareket yapan
cismin K noktasindaki ivmesi 3cmy/s? dir.

Bu cismin L noktasindaki hizi kag m/s dir?’

A)2 B) 3 C)6 D) 12 E) 24

10.

o

Esit uzunluktaki iplere baglt X ve Y sarkaglan sekildeki

konumdan ayni anda serbest birakiliyoriar.

Buna gdre,

I. Her iki cisim O noktasina ayni anda gelir.

L. Cisimlerin O noktasindaki hizlari esittir.

IH. Cisimlerin maksimum ivmeleri esit biyUkliktedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) 1ve lli C) live lll

D) Yalniz #ll E)lvell

X ve Y cisimleri K-P noktalart arasinda basit harmonik

hareket yapmaktadir. X cismi K noktasindan Y cismi P

noktasindan ayni anda harekete gegiyorlar. X in periyo-

du Y ninkinin U¢ katidir.

Buna gbre,

. X cismiilk kez L ye geldiginde Y cismi K de olur.

1. Y nin M deki htzi, X in M deki hizinin Gg katidir.

Ill. Y nin P deki ivmesi, X in P deki ivmesinin lg¢ kati-
dir.

ifadelerinden hangileri dodrudur?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yainiz |

B) Ive ll C) Yalniz ii

D) ve lll E) Yainiz 1l

N rFizik CF




5. BOLiM

Esneklik katsayisi k; olan yayin ucuna m, esneklik kat-
sayis| K, olan yayin ucuna 4m kiitleli cisim astiyor. Ci-
simier denge konumuna geldiginde yaylarda depolanan
potansiyel enerjiler sirasiyla E ve 2E oluyor.

Buna gdre, yaylarin titregim periyotiari oram T,/T,

nedir?

A Z B2 C) V2 D)2/2 E)4

12.

N

Qf--#--mgm- -
Ii*

Uzunlugu 167 olan ipin ucuna bir cisim baglanarak K
noktasindan serbest birakiliyor. Sarka¢ denge konu-
mundan gegerken ip ¢iviye takiliyor ve cisim L noktasi-
na kadar ¢ikabiliyor.

Hareket bdylece siirdlijiine gére, sarkacin periyodu

agagidakilerden hangisine esittir?

A) 2::/% B) 6::/%

D) 4::/% E) 2ny/ 2

Q) Bn\/g

13. K L M N P

K-P noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan
cismin L noktasindaki ivmesi 4cm/s? dir.

K noktasindan harekete gegen bu cisim 10s sonra

nerede olur? (x = 3)

E)P

Basit Harmonik Hareket

£ uzunlugundaki bir ipin ucuna bagh ofan m kitleli cisim,
diiseyle 6 acis! yapacak gekilde K noktasindan serbest
birakilarak basit harmonik hareket yapmasi saglaniyor.
Ayni cisim, 22 uzunlugundaki bir ipe baglanarak di-
seyle 6/2 agisi yapacak sekilde serbest birakilirsa,
I. Cismin O noktasindaki hizi artar,
Il. Hareketin periyodu artar.

Ill. Cismin maksimum ivmesi azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz i}
D) Ivell E) Il ve Hli

Bir cisim K-P noktalari arasinda basit harmonik hareket

yapmaktadir.

Buna gére,

. Cismin K dan L ye geime siiresi, L den N ye gelme
slresine egittir.

Il Cismin M deki hizi N deki hizindan biyiiktiir,

11). Cismin N deki ivmesi P deki ivmesinden blyiktiir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Noktalar arasl

uzakliklar esitir.)

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz |l

D)ivell E)Ivelli
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Esnekiik katsayilan k; ve k, olan yaylara m ve 2m kiitle- . .
Diiseyle 6, agisi yapacak sekilde K noktasindan serbest

li cisimler sekildeki gibi asildiginda I. yay X, ll. yay 2X .
birakilan basit sarkag denge konumundan gegerken, ip
uzuyor. Bu iki yay titresim hareketine baslatildiginda pe- .
giviye takiliyor ve sarkag diigeyle 6, agisi yapacak gekil-

riyotari T, ve T, oluyor. .
de L noktasina kadar yiikselebiliyor. Sarkag, KO arasini

Buna gére T,/T, orani nedir? .
t;, OL arasini t, siirede aliyor.

V2 i
A) 2/2 B) V2 C) 5 D1 E) 5 Buna gdre asagdaki ifadelerden hangisi dogrudur?
At =t B) t;>t, C)ty>t,
0, =0, 8, > 8, 8, > 0,
D)t, =t, E) t,>t,
8, > 6, 8y > 8,

Esnek yayin ucuna bagli X cismi ile 2 uzunlugundaki
sarkacin ucuna baglt Y cismi bir asansoriin tavanina ge-
kildeki gibi asiimistir. Asansor yukariya dogru sabit hiz-
la giderken X ile Y nin periyotlart Ty ve Ty dir.

Asansor yukariya dogru hizlanan hareket yaparsa
Ty ve Ty nasil degigir?

A) Ty artar, Ty azalir

B) Ty ve Ty artar

C) Ty artar Ty degismez

D) Ty azalir T, degismez

E) Ty degsimez Ty azalir

TeSt 4:18B 2A 3B 4A 58 6.4 7.5 8.C 9.4 i0.8 11.C 12B
. 13.0 14E 15D 16.C 17E 18C
O PN 2z




Hareketin periyodu 18s oldugu icin cisim KL ve NP ara-
liklarini 3s de, LM ve NP araliklarini 1,5s de geger. Cis-

min K dan N ye gelme siiresi 6s dir.

YANIT C
Sekil | deki sistemin yay sabiti &,
Sekil Il deki sistemin yay sabiti 3k,
Sekil 1l deki sistemin yay sabiti 2k dir.
/m
Ty=2xn Y
2
/3m
Ty, =2n 3k
/2m
Ty=2n Bl
Bu ifadelere gére T,>T,=T5 bulunur.
YANIT D
2
T, = 2::\/% ................... M
T, = 2x %‘l nnnnnnnnnnnnnnnnn )
Bu iki ifadeye gore I =-L bulunur.
T. V3
YANIT B

Cismin hizi O noktasinda maksimumdur.

271

ﬁ=7,r
= 271
5= T"10
T = 4as

Basit harmonik hareketin periyodunu veren ifadeyi kulia-

nalim.

T = 271\/%
451 = Qn\/g

YANIT E

E 5. BOLUM Basit Harmonik Hareket

5.

Hareketin periyodu 12s oldugu icin cisim KL ve MN ara-
liklarini 2s, LO ve OM araliklarini 1s de geger. O nokta-
sindan N noktasina dogru giden cisim M noktasindan ilk
kez 1. saniyede, ikinci kez 5. saniyede geger.

YANIT A

Sekil | ve Sekil {i deki yaylar paraleldir. Her iki sekilde

sistemin yay sabiti 3k dir.,

T
Bu iki ifadeye gére ¢! = g bulunur.
2

YANIT D

Cismin hizi O noktasinda en bliylk degerindedir. Cisim
O noktasindan uzaklastikga hizt azalr. L noktasindaki
hizimin buyUkligi M noktasindakine esit, MN arasinda-
ki hizi daha kiiguktur.
Buna gore, §,=0,>0, tlr.

YANIT C

x in periyodunu 24t y ninkini 12t olarak alalim. x cismi
KL ve MN araliklarini 4t stirede, LO ve OM araliklarint 2t
siirede alir. y cismi KL ve MN aralikiarini 2t s{irede, LO
ve OM araliklarini t strede alir. x cismi K dan L ye 4t su-
rede gelirken, y cismi ayni stirede N den L ye gelir. x ile
y cismi ilk kez L noktasinda karsitagir.

YANIT A




g. - Cisim-O dan L ye dogru giderken hizi azalir, periyodu
degismez, ivmesi artar.
YANIT A

Basit harmonik hareketin periyodunu bulalim,

- [
T—-ZJT\/E

_ 0.4
T=2=n 0
=2n
T="7

Basit harmonik hareketin agisal hizini bulalim.
ZTI-E- = ——z-;— = 5 rad/s

5

Cismin hizimin maksimum degerini bulalim.
O=w.r

9=5.2

9=10 cm/s

YANIT D

Sarkacin periyodu kiitleye bagli degildir. x in kitlesi art-

tinldiginda periyodu degismez.
Yayin periyodu T = 2zx 1/% ifadesi ile bulunur.

y nin katlesi azaltiidiginda periyodu azalir.
YANIT D

Cismin L noktasindaki ivmesi maksimum degerindedir.

2
a=wir= ﬁ.ﬁz—“r:ééia@ = 45 cm/s?

Cismin ivmesi daima O noktasina dogrudur. Cisim L
noktasida iken ivme —x yodniindedir.
YANIT C

pasit Harmonik Hareket 5. BOLUM Q 5

13. 4 kg Ik cismin yaya uyguladigi kuvvet 40N dur, Kavvet
ve uzama miktar yardimiyla yayin esneklik sabitini bu-
lalim.

F=k.x
40=k.0,1
k=400 N/m

Basit harmonik hareketin periyodunu bulalim.

=on /Meng /-4 =
T=2n,/3=23./4355 = 0.6s
YANIT D

14. * Cismin hizi L noktasinda iken maksimumdur ve & = w.r
bagintrsi ile hesaplanir.
T=w.r

&
Il
iy

=
»

-
I

-t

no

»

YANIT D

15. Cismin denge konumundan 12 cm uzaktaki hizi yardi-

miyla periyodunu bulalim.

G =w. /r2___x2
18 = /167~ 127 ... M

n=3 alindiginda (1) nolu ifadeden T=3s bulunur.
YANIT B

16. Basit harmonik hareketin periyodunu bulalim.

T=23/§=2:t@=:rs

Cismin agisal hizini bulalim.

w=é-|-1-=%:2rad/s

Cismin hizinin ve ivmesinin maksimum degerini bulalim.
T =w.r=2.0,5=1 m/s

a=w2.r=220,5=2 m/s®

R Fizik ©
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Basit Harmonik Hareket

GOZUMLER (2)

YANIT D

18. Cismin hizi O nokiasinda maksimum, K ve L noktasinda
sifirdir. Cisim O noktasindan L ye dogru giderken hizi
azalir.

Cismin ivmesi ve cisme etki eden kuvvet K ve L nokta-
sinda maksimum, Q noktasinda sifirdir. Cisim.O dan L
ye dogru giderken ivme ve kuvvet artar.

YANIT E

19. Basit harmonik hareket yapan cismin L noktasindaki
maksimum hizi ile m noktasindaki hizi agagidaki bagin-

tilar yardimiyla bulunur,

O = W.r

O = W10 i (1)
Gy = w.Vr? — x2

By = w.v107— 8%

Oy = FB i 2)

G
Bu iki ifade yardimiyla 5= = % bulunur.
M

YANIT B

20. ¢ uzunludu arttirildiginda sarkacin periyodu yayin peri-

yodundan bilyik olur.

YANIT C

Cismin ivmesinin y6nii daima M noktasina dogrudus. Ci-
sim M noktasinin sol tarafinda iken ivme +x ydniinde,
sag tarafinda iken —x ydniindedir. Cisim K dan L ye dog-
ru ya da M den L ye dogru hareket ederken ivmesi +x
yonide olur.

YANIT D

Ayni kalinlikiaki tirdeg yaylardan ¢ uzunlukta olanin yay

sabiti k ise 2 ¢ uzunlukta olanin yay sabiti k/2 dir.

-
Bu iki ifadeye gére <% = % buiunur.
2

YANIT E

Hareketin genlidi iki katina gikartldiqinda periyot, fre-
kans ve agisal hiz degismez. Maksimum hiz, maksimum

ivme ve maksimum kuvvet asagidaki ifadeler yardimiyla

bulunur,

=Wl crvcncnerenrennins 1)
A=WZT corereerrirarennns )
FamMW2T e 8)

Bu ifadelere gore genlik {r) iki katina ¢ikartilirsa 9, a ve
F iki katina gikar. Maksimum hizi iki katina gikar ifadesi
dogrudur.

YANIT C




Basit Harmonik Hareket

Cisim KL ve NP arasini t sirede, LM ve MN arasin t/2
stirede alir. Cismin periyodu 6t dir. Cismin KL arasini
gecme siresi, LM arasini gegme siiresinin iki katidir.
Cismin LN arasini gegme stiresi t, MP arasini gegme sii-
resi 1,5 t dir. LN arasint gegme siresi MP arasini geg-
me siresinden kiguktdr.

YANIT E

¢ uzunlugundaki sarkacin periyodu T,, 8¢ uzunlugundaki

sarkacin periyodu T, olsun

Ti=2n,/ 8 (1)
T, = 2x % uuuuuuuuuuuuuuuuu @

Bu iki ifade yardimiyla T,=2T, bulunur. T,=2s olduguna
gdre, T,=4s dir.
YANIT E

Basit harmonik hareketin periyodu 12s olduguna gére
cisim KL ve MN araliklariri 2s de, LO ve OM araltklarini
1s de geger. O noktasindan K ya dogru harekete bagla-
yan cisim 6s sonra tekrar O noktasinda, 7s sonra M nok-
tasinda olur.

YANIT C

Cismin K ve P noktasindaki ivmesi maksimum degerin-
dedir. Noktalar arasi uzuniuklar esit oldugu igin cismin K
daki ivmesi N deki ivmesinin iki katidir.

Cismin herhangi bir noktadaki hizt ¢ = w.vr> — x ba-

gintisi ile bulunur. Bu bagintiya gére cismin N noktasin-
, . /3

daki hizt M noktasindaki hizinin 5 katidir.

Cismin ivmesi daima M noktasina dogrudur. Bu neden-

- le K noktasindaki ivmenin yoni ile N noktasindaki ivme-

nin ydni birbirine zittir.

YANIT A

10.

11.

Cisim K noktastndan O noktasina 7,5s de geldigine go-
re hareketin periyodu 30s dir. Cismin agisal hizint bula-
im.

_2t_23_1
W=T =35 =% rad/s

Cismin hizinin ve ivmesinin maksimum degerini bulaiim.

3= wr = %25 = 5 cm/s

RS- SR (P 2
a«—wur—25‘25—1cm/s

YANIT C

https://www.etkinlikpaylas.com/

£ uzunlugundaki sarkacin periyodu T ise 4 £ uzuniugun-
daki sarkactn periyodu 2T dir. T=12 t alirsak x cismi K
dan P ye 4t sirede gelir. Periyodu 24t olan y cismi K
noktasindan 4t siire sonra N noktasinda olur.

YANIT B

Basit harmonik hareketin frekansi 6 agisina bagh degil-
dir.
YANIT C

x cisminin periyodunu 12t olarak alalim. Cisim KL ve NP
aralhklarini 2t, LM ve MN araliklarini t slirede alir. K nok-
tasindan harekete gecen x cismi N noktasina 4t sirede
gelir. x ile y cisimleri ilk kez N noktasinda yanyana ol-
dukiarina g&re y cismi P den N ye 4t siirede gelir. y cis-
mi KL ve NP araliklarini 4t stirede, LM ve MN araliklari-

ni 2t siirede alir. ik kez N de yanyana olan x ile y cismi

bu noktadan 8t siire sonra K noktasinda yanyana gelir.
YANIT A




a
(3) ve (4) nolu ifadelere gére, a—; =1 bulunur.

YANIT C

13. Cismin ivmesi K ve P noktalarinda maksimum, M nokta-
sinda stfirdir. Cisim K dan L ye dogru giderken ivmesi
azalir,

Cismin hizi M noktasinda maksimum, K ve P noktalarin-
da minimumdur. Cisim M den N ye giderken hiz1 azalir.,
Cismin periyodu T ise KL ve NP araliklarini T/6 slrede
geger.

YANIT D

14. Cismin hizinin en buyuk oldugu yer L noktasidir. Basit
harmonik hareket yapan sarkactaki ip geriimesi L nokta-
sindan en buyik degderinde olur. Cisme etki eden biles-
ke kuvvet K ve M noktalarinda en bilylk, L noktasinda
sifirdir.

YANIT C

15. Asansdér durmakta iken sarkag ve yaya bagh cisimler
yercekimi ivmesinin (g) etkisi altindadir. Asansér yukari-
ya dogru yavaslayan hareket yaptiginda cisimlere etki
eden ivme g den daha kigik olur. Yay ve sarkacin peri-
yodu asagidaki gibidir.

=21/ (1)
T, =2z /g .............. @

g nin azalmasi ile sarkacin periyodu artarken yayin pe-
riyodu degismez.

@ _rizik

YANIT C

70 5. BOLUM Basit Harmonik Hareket

17.

18.

T
Bu ifadeler yardimiyla Tl =1 bulunur.
y

YANIT D

Cismin agisal hizini butalim.

=2t _ 23 _
w =g = = 1,5 rad/s

Cismin hizi O noktasinda maksimum, degerindedir.
T=w.r

8=1,5.r
_16
r=-z cm

Cismin ivmesi K noktasinda maksimum degerindedir.
a:WZ.r

_ 2 16
a = (1,5) -3

a=12 cm/s?2
YANIT E

4m kitleli cismin periyodu m kitleli cismin periyodunun
2 katidir. m kdtleli cismin periyodu 4t ise 4m kutleli cis-
min periyodu 8t dir. m kitleli cisim O noktasina ilk kez t
slrede gelir. Bu slire sonunda periyodu 8t olan 4m kiit-
leli cisim hentz O noktasina gelememistir. 4m kitleli ci-
sim 0L arasinda olur.

YANIT D




Basit Harmonik Hareket

COZUMLER (3)

Hareketin periyodu genlige bagl degildir. Genlik 2x ya-
pildidinda periyot degigsmez. Cismin hizinin maksimum
degeri ile ivmesinin maksimum degeri iki katina gikar.

YANIT E

K~L noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan
cismin hizi K ve L noktalarinda sifir, O noktasinda mak-
simumdur. Cismin ivmesi O noktasinda sifir, K ve L nok-
tasinda maksimumdur. Buna gore, K daki hizi sifir, O
daki hizi en blylik degerinde bir ifadesi dogrudur,

YANIT C

3.° Cisim O dan L ye dogru giderken denge konumundan
uzaklashgi igin yayin potansiyel enerjisi artarken cismin
hizt azalir, ivmesi artar.

YANIT C

T, =T olduguna gére, T, = 2T dir. Sekil | deki sistemin
agisal hizi w ise Sekil 1l deki sistemin agisal hizi w/2 dir.

Cismin her iki durum igin maksimum hizini bulalim.

V, =V olduguna gére, V, = V dir. Cisimlerin maksimum

ivmelerini bulalim.

A= W2 X i (5)

a; = a olduguna gére, a, = % dir.
YANIT D

= [
T—Qn\/g

Cismin periyodunu arttirmak igin £ arttiriimalidir. 6 agisi
arttirildiginda cismin denge konumundaki hizi artar.
£ ve 8 arttirilmalidir.
YANIT E

Her bir yayin esneklik katsayisi k ise 20 yay birbirine pa-

ralel baglandiginda sistemin yay sabiti 20k olur.

T=2x, /-
T ksis

= =2
3=23./55¢
k = 0,4 N/m

YANIT D




5. BOLUM

Sekil | deki sistemin yay sabiti 23—k , Sekil 11 deki sistemnin
yay sabiti 3k dir. Once Sekil | ve Sekil Il deki sistemin

periyotlarint bulalim.

T
Bu iki ifade yardimiyla T—1 =3 ve ;= % olarak bulu-
» .

nur.

YANIT E

Yay £ uzuniugunda iken esneklik sabiti k ise, tam orta-
sindan ikiye bolinup paralel baglandiginda sistemin yay

sabiti 4k olur.

T
Bu iki ifade yardimiyla ' = v2 bulunur,
2

T, =T olduguna gore, T, = g T olur.

YANIT C
9 =wr=2r=234=gemis
_ 472 4,32
a=wir= T =4 =18 cm/s?
YANIT C

10.

11.

Basit Harmonik Hareket

Basit sarkacin periyodu asagidaki baginti ile bulunur.

- £
T-Zﬂ\/g

Sarkaclarin periyotlarinin esit oldugu verilmistir. Periyot
8 acisina ve cisimlerin kitlesine bagl degildir. Bu ne-
denle cisimlerin kiitleleri ve diseyle yaptiklar agilar hak-
kinda kesin birsey sdylenemez. Yergekimi alan siddeti
ve periyotlar esit oldugu igin sarkaglarin uzunuklar: esit-
tir.

YANIT B

Cisim O nokiasindan gectikten 5s sonra M noktasinda,

6s sonra O noktasindadir.

V. /3
(1) ve (2) nolu ifadelere gére V_; = 3—21 bulunur.

YANIT D

To=21 )/ i (1)
To=2n /30 @)

Bu ifadelere gore, T, = T ve T, = 2T bulunur. Cisimlerin

denge konumundan gecerkenki hizlarini bulalim.

0= 250 )
2
Uy = 520 s (4)

.
Bu iki ifadeye gére 5 = 1 bulunur,
2

YANIT C




Basit Harmonik Hareket

Cismin ivmesi ve kuvvet daima denge konumu olan M
noktasina dogrudur. Cisim N noktasinda iken ivme ve
kuvvetin yéni —x yéniindedir. Cisim P ye dogru hareket

ettigi igin hiz vektdri +x yonindedir.

YANIT D
Hareketin periyodunu bulalim.
T2,/
T=23,3
T=23s
Cismin hizinin maksimum degerini bulalim.
G =wr= «271 = %220 = 40 cm/s
YANIT E

Sekil | deki sistemin yay sabiti 3k,
Sekil 1l deki sistemin yay sabiti k/2 dir.
Ty=Tp

/M fMa
2n 3k = 27 K
2

Bu esitlik yardimiyla % = 6 bulunur,

YANIT C |

5. BOLOM

16... Sarkacin periyodu T, yayin periyodu T, dir.

(1) nolu bagintiya gére sarkacin periyodu kiitleye bagh
degildir. Yer¢ekiminin daha blyik oldugu ortamda sar-
kacin periyodu azalir. (2) nolu badintiya gére yayin peri-
yodu yercekimi ivmesine bagl degildir. Cismin kiitlesi
arttinidiginda yayin periyodu artar.

YANIT C

17.  Basit sarkacin periyodu T,, yayin periyodu T, olsun
Ti=T,
2n fg =27 \/?
2% \/% =2n \/’TF’(—-ET
k

=12,5 N/m

YANIT D

18. Basit sarkacin periyodu 8 agisi ve cismin kitlesine bag-
I degildir. £ uzunlugu arttirildignida sarkacin periyodu

artar.

YANIT C




1. Sarkaglann uzunlukian esit oldugu i¢in periyotlan esittir.
R den serbest birakilan cisim RO yayinin tam ortasi
olan P noktasina geldidi anda, K noktasindan birakilan
cisim KO yayinin ortasi olan L-M arasinda olur.

YANIT B

2.  Basit harmonik hareket yapan cismin herhangi bir nok-
tadaki hizi & = w.vr®> — x2 bagintist ile bulunur.
Cisim M noktasinda iken x = 0 ve cisim N noktasinda

. I
jken x = 5 dir.

Ty = Wl eireiininenenenns (1)
o= w = ()
Y = %.w T evererninnnenanne (2)

(1) ve (2) nolu ifadelere gére cismin L noktasindaki hiz:
¥ ise M noktasindaki hizi & ile 29 arasindadir,
YANIT A

3. T,=T,

/m_,_ /2m
21 k1~—2ﬂ: ks

Bu esitlikten k, = 2.k, bulunur. k; =k ise k, = 2k dir. Bu
bilgiler yardimiyla T, ve T4 periyotlarini bulalim.

YANIT B

4. Sarkaglann uzuniukiar esit oldugu igin periyotlar esittir.
y nin diseyle yaptigt a¢l x inkinden biiyiik oldugu igin y

nin maksimum hizi ve maksimum ivmesi x inkinden bu-
yuktor.

YANIT A

7 Q 5. BOLUM Basit Harmonik Hareket

5. Yayin ucuna bagl m kitleli cismin periyodu ile sarkacin

periyodu asagidaki gibidir.

=21/ i )

T,=2x /_g ................ @)

Cekim alan giddeti 2g oldugunda T, degigmez, T, aza-
Iir. Sarkacin periyodunun yine T clmasi icin £ uzunlugu
iki katina gikartiimalidir,

YANIT B

6.  Basit sarkacin periyodu T = 2x /g bagintist ile bulu-

nur.

Bu iki ifade yardimiyla g—; =4 bulunur.

YANIT A

7. Yayin periyodu asagidaki (1) nolu ifade yardimiyla bulu-

nur.

Cismin kitlesi 4 katina gikartildigi i¢in (1) nolu bagintiya
gbre periyodu 2 katina ¢ikar. w = —217” ifadesine gore
agisal hiz yariya iner.
T=WT i ccimmmeneinne 2
A=W2T cevrerencvere e (3)
Agisal hiz (w) yanya inerken, genlik (r) iki katina glkmak-
tadir. (2) nolu ifadeye gére maksimum hiz degisméz, (3)
nolu ifadeye gére maksimum ivme yariya iner.
T, 9, a niceliklerinden yainiz & her iki sekilde de ayni
olur.

YANIT A




Basit Harmonik Hareket

Cismin K noktasindaki ivmesi maksimum degerindedir.
Maksimum ivme a = w2 . r bagintisiyla bulunur. Cismin
agisal hizini bulalim.

a=war

3=w2.12

=1
w=3 rad/s

Cismin L noktasindaki hizi maksimum degerindedir.

Maksimum hiz G=w.r bagintisi yardimiyla bulunur.

1
H=wr=7512=6 cm/s

YANIT C

Esit uzunluktaki x ve y sarkaglarnnin periyotiari esittir.
Her iki cisim O noktasina ceyrek periyotluk siire igerisin-
de gelirler. Cisimlerin periyotlar! esit oldugu igin O nok-
tasina gelme sureleri esittir.
Cisimlerin periyotlar esit fakat diiseyde yaptiklari agitar
farklt oldugu igin hem O noktasindaki hizlari hem de
maksimum ivmeleri farkli olur.

YANIT A

x in periyodunu 36t, y nin periyodunu 12t olarak alalim.
x cismi KL ve NP aralikiarini 6t, LM ve MN araliklarini 3t
strede alir. Y cismi KL ve NP aralikiarint 2t, LM ve MN
araliklarini t stirede alir. x cismi K dan L ye, y cismi de P
den K ye 6t strede gelir. x cismi L de iken y cismi K de
olur.

Noktalar arasi uzalkiar a olarak alalim ve x ile y nin M
deki hizlari arasindaki iliskiyi butalim.

2)

e T WL = E%Qa uuuuuuuuuuuuu (1)
2J

8, = wr = TTza uuuuuuuuuuuuu (2

Bu ifadelere gore B, = 3.8, bulunur. xile y nin P deki iv-

melerini bulalim.

_ 4
a, = wir= G2 2R s (3)
a, = wir = -4_'—f—t22-u2a,“.u.._w_‘,‘.w(4)

Bu ifadeler gére a, = 9.a, bulunur.
YANIT B

11,

12.

mg agirigl birinci yay: x, kadar, 3mg agirligi ikinci yayt

X, kadar uzatmig olsun.

Bu iki ifade yardimiyla k, . x, = 4.k . x, bulunur. Yaylar-

da depolanan enerjileri bulalim.

Bu iki ifade yardimiyla ky.x2 = 2.k;.xZ bulunur.
Bu baginti ile k, . x, = 4k, . x, bagintist birbirlerine oran-
landiginda k, = 8k, bulunur. k, = k ise k, = 8k olur. Sar-

kaclarin periyotiarini bulalim.

T,=2:t\/—%(

/4m
To=2ny 3

T
Bu iki fade yardimiyla T—’ = Y2 bulunur.
2
YANIT C

Sarka¢ KO arasinda hareket ederken ipin uzunlugu
16, OL arasinda hareket ederken 4% dir. Cismin KO
arasindaki hareketinin periyodu T,, OL arasindaki hare-
ketinin periyodu T, dir,

T=an /18 1)

Hareketin periyodu (3) nolu baginti yardimiyla buiunur.
_L+T,
T=—5"% s 3)

(1), (2) ve (3) nolu bagintilar yardimiyla hareketin peri-
yodu asagidaki gibi bulunur.

- [
T~6n/g

YANIT B




13.

14,

15.

5. BOLiM

Cismin L noktasindaki ivmesi 4 cm/s? plduguna gbre, K
noktasindaki ivmesi 8 cm/s2 ve maksimum deg@erindedir.
Maksimum ivme & = w2 . r bagnitisi ile hesaplanir. Bu
baginti yardimiyla cismin periyodunu butalim.

a=war

_ 4

a=—7r

_ 48°

8="23

.50

T=15s
Cisim KL ve NP araliklarim 2,5s de, LM ve MN aralikla-
nni 1,25s de geger K noktasindan harekete gegne cisim
10s sonra N noktasindan ikinci gegisini yapmak Uzere-
dir.

YANIT D

Sarkacin periyodu asagidaki baginti yardimiyla buiunur.

Sarkacin periyodu 6 agisina bagls degildir. £ uzunlugu
iki katina cikartildiginda sarkacin periyodu +v2 katina
cikar. 8 acist azaltildiginda cismin O noktasindaki hizi
ve maksimum ivmesi azalir.

YANIT E

Hareketin periyodunu 12t olarak alalim. Cisim KL ve NP

araliklarint 2t, LM ve MN araliklarini t slirede alir. Cismin

K dan L ye gelme siiresi ile L den N ye gelme siresi esit

ve 2t kadardir.

Cismin hizinin en biyilk dederi M noktasindadir, Cismin

M deki hiz1 N deki hizindan biyuktiir.

Cismin ivmesinin en bilyilk degeri K ve P noktasindadtr.

N noktasindaki ivme P noktasindaki ivmenin yarisidir.
YANIT D

16.

17.

18.

Basit Harmonik Hareket

mg
2mg
(1) ve (2) nolu ifadelere gore k; = k; dir. Yaylarin periyot-
larini bulalim,
m
Ty=2n,/ K (3)
2m
To = 274/ T cncrrnions (4}

T
(3) ve (4) nolu ifadelere gére, :r—1 = ~‘/§—_2— bulunur,
2

YANIT C

Asansor yukariya dogru sabit hizia hareket ederken ci-
simler yergekimi ivmesinin etkisindedir. Asansor yukari-
ya dogru hizlanan hareket yaptiginda her iki cisme etki
eden ivme artar ve g den daha bily(ik olur. Cisimlerin pe-

riyotlar agagidaki gibidir.

Tx = 21 \/g .............. (1)
Ty = 27[\/g ................ 2)

g nin artmas: sadece y nin periyodunu degistirir. T, de-
gismez, T, azalr,
YANIT E

Sarkag giviye takildidinda uzunlugu azaldid: igin periyo-
du azalir, Bu nedenle cismin KO arasini gegme stiresi
OL arasini gegme siiresinden biyik olur. t;>t, dir.
Enerjinin korunumuna gdre K noktasinin yerden yiksek-
ligi ile L noktasinin yerden yiksekligi ayn olacag! igin
8,>8, dir.

YANIT C






