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1.1.4 Sivi ve Gazlarin Kaldirma Kuvveti

Swvilar ve gazlar temas ettikleri tim ylzeylere basing uygular. Basing derinlikle orantili oldugundan cisimlerin aft
yiizeylerine uygulanan basing (st ylizeye uygulanan basingtan fazladir. Bu basing farkindan dolayi cisim yukar dogru
itilir. Bu itmeye kaidirma kuvveti (F) denir. Kapall bir kapta basin¢ her yerde aynidir. Dolayisiyla kapall kaplar cisim-

Al

lere kaldirma kuvveti uygulamaz.

Sivida itilme atmosferde Kapalt kaptaki gazlar

P,>P, itilme cisimleri itemez.
Po>P, Py=P,
Sekil 1-a Sekil 1-b Sekil 1-¢

Balikgilar, gemiler, ucan balonlar, ugaklar bulunduklan ortamin kaldirma kuvveti sayesinde iglev yapar. S igine
batirilan cisim batan hacmi (V) kadar sivinin yerini degistirir. Cismin kendisi tirdes olsun ya da olmasin kaldirma
kuwveti batan hacmin geometrik (gekil) merkezinden uygulanir (Sekil 2). Kaldirma kuvveti cismin adirhgina zit
yéndedir. Bir cisme uygulanan kaldirma kuvveti (F) cismin batan hacmine, sivinin yogunluguna (ds) ve ortamin ¢ekim
ivmesine (g) baglidir.

F=Vgdsg

Bir cisim siviya birakildiginda Sekil 3 teki durumilar gézlenir. Yiizme (K cismi), askida kalma (L cismi), batma (M cismi).

.
i

1. Unite: Madde ve Ozellikleri



http://www.etkinlikpaylas.com
http://www.etkinlikpaylas.com/

1) Yizme

: -_th:D

m: Cismin kutlesi
V¢ Cismin hacmi

dc: Cismin yogunlugu
Sekil 4 dg: Sivinin yogunlugu
A g: Yergekimi ivmesi

Bir cisim Sekil 4 teki gibi hacminin bir kismi sivi igerisinde kalacak bigimde dengede
olmasina ylzme durumu denir. Cisim dengede oldugundan agirhdi (G) ve kaldirma
kuvveti (F) birbirinin dengeleyenidir.

G=F
mg=F
Vodo g = Veds g

do _ Vb esitiigi elde edilir
S VC

Bu esitlikte V>V, oldugundan dg>d, olmalidir. Yani cismin ylzebilmesi igin sivinin yogunlugu cismin yoguniugun-

dan buyuk olmaldir.

(7Y OGRENME KUTUSU.

Ornek Soru 32

Sekildeki gibi yiizen esit hacim bdimeli X ve Y
cisimlerinin;

a) dx ozkiitleleri oranini
dy

b) My kiitleleri oranini
my
hesaplayiniz.

Gozim

Cisimlerin her bir bélmesinin hacmine V diyelim.

3 Gx=Fx Gy=Fy
Vydy g = Vads @ Vydy g = Vids of
3Vdy =2Vdg  2Vd, =Vdg

Bu esitlikleri taraf tarafa oranlarsak

b) myg=Fx myg=F,
Bu esitlikleri taraf tarafa oranlarsak

myg = 2Vdgg my _ >

myg= Vdsg |my bulunur.

nite: Madde ve Ozellikleri
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Uygulama Sorusu 32

Sekildeki gibi yiizen esit hacim bdlmeli K ve L
cisimlerinin;

a) :—K ozkiitleleri oranin
L

b) MK kiitleleri oranini
m,

hesaplayiniz.

Gozum




2) Askida kalma

— Bir cisim sivi igerisinde Sekil 5 teki gibi birakildidi yerde hareketsiz kaliyorsa buna aski-
da kalma durumu denir. Cismin dengede olmas (izerine uygulanan bilegke kuvvetin
0 olmasiyla mimkindir. Bu durumda agirik ve kaldirma kuvveti birbirlerinin den-

bl

T}

geleyenidir. Bu durumu ayni zamanda cismin tamami batacak sekilde yuziyor olarak

{ da dustnebiliriz.
G
G=F
Sekil 5 mg=F

Yédo g = Y6 ds &

dg =dg bulunur.

Yani bir cismin bir sivida askida kalabilmesi igin sivinin ve cismin yogunluklar birbirine esit olmalidir.

Ornek Soru 33 Uygulama Sorusu 33
f 2V | i
: o | "
F OV M t% rg X
| J )
» ‘@K i ;;
Bir sivida dengede duran K, L, M cisimlerinin; Bir sivida sekildeki gibi dengede duran esit hacim
a) yogunluklarini bolmeli X, Y, Z cisimlerinin;
b) kaldirma kuvvetlerini a) yoguniuklarini
. b) kaldirma kuvvetlerini
c) agirhiklarim o
c) agirhklarini
kargilagtirin, Kargilagtirin.
gazum Qézﬂm
a) K ve L askida kaldidi icin K ve L nin yogunluklarn
sivininkine esit, M ylzd(ga igin M nin yoguniugu
sivininkinden kagcuktur. dg=d, >dy,
b) E
2V g |
;:a M|
Gu
1
i |
FK=Vng FL=2Vng FM=Vng
FK=FM< FL
a) dx<dy=dz
c) Cisimler dengede oldugundan agirliklan kaldirma b) Fy>F,>Fy
kuvvetlerine esittir. Gy=Gy<G, ¢) Gy>G,>Gy

1. Unite: Madde ve Ozellikleri @




3) Batan cisimler

Bir cisim siviya birakildiginda Sekil 6-a daki gibi tabana dogru ilerliyorsa
agirh@ kaldirma kuvvetinden biyik demektir (G>F). Cismin hareketi
tabana carpana kadar devam eder. Cisim tabana carptiinda kap
tabaninin uyguladigi tepki kuvvetiyle dengelenir (Sekil 6-b). Cisim kap
tabaninda bu ¢ kuvvetin etkisinde dengededir.

- o5 -5
G+F+N=0
G>F mg>F

Yédo g > Ve ds &

dC>dS

Sekit 6-a Sekil 6-b
Yani bir cismin sivida batmasi, cismin yogunlugunun sivinin yogunlugundan biylk olmasiyla mimkind(r.

™ OGRENME KUTUSU soesscesssssscsesscsassssnse

@@@@@@mm@@wmmm@wmm

Uygulama Sorusu 34

Z

L
]

Bir sivida sekildeki gibi dengede duran esit hacim Bir stvida sekildeki gibi dengede duran esit hacim
boélmeli K, L, M cisimlerinin; bélmeli X, Y, Z cisimlerinin;
a) yogunluklarini a) yogunluklarini
b) kaldirma kuvvetlerini b) kaldirma kuvvetlerini
c) agirliklarini c) agirhiklarini
kargilagtinn. kargilagtirin.
Coziim Coziim

a) K cismi battid igin K nin yogunlugu siviminkinden
blyik L askida kaldidi i¢in L nin yogunlugu
sivininkine esit M ylizdigu igin M nin yogunlugu
sivininkinden kagUktar.
d¢>d >dy

Cisimlerin her bir bélmesinin hacmine V diyelim.

b) FK= 2Vdsg FL=Vng FM=2Vng

FK=Fm>F|_
c)
1.
=N
‘GL
a) dy>d,>d,
Gk>F« G =F Gy=Fy b) Fy>Fy>F,
G>Gy>G, ¢) Gy>Gx>G;

nite: Madde ve Ozellikleri @



Ornek Soru 35

gl

Esit hacim bélmeli K, L, M cisimleri bir sivi igerisinde
sekildeki gibi dengededir.

Buna gore,

a) Cisimlere uygulanan kaldirma kuvvetini
b) Cisimlerin agirliklarini

karsilagtinin.

Goziim

a) Cisimlerin her bir bdlmesinin hacmine V, sivinin
yogunluguna dg diyelim.
Fk=Vdeg F =Vdsg Fy=3Vdgg

Fc=F_<Fy dir.
b) K cismi battidi igin Gk>Fy
L cismi ylzdagu igin G =F_

M cismi askida kaldigi icin  Gy=Fy
Burada G,>G, oldudu kesindir. F,=F, oldugundan
Gk>G, oldugu da kesindir. Ancak G ile Gy arasinda
bir karsilagtirma yapamayiz. Gx>Gy, Gx=Gy, Gk<Gy
olabilir.

Ornek Soru 36

= F

G agirhgindaki esit hacim bdlmeli bir cisim bir sivi
icerisinde sekildeki gibi dengededir. Bu cisme F
kuvveti uygulandiginda cismin tamami batacak se-
kilde dengede kaliyor.

Buna gore, g orant kagtir?
Cozim

G agirh@inin etkisiyle cismin 1 bélmesi batmis, F nin
uygulanmasiyla 2 bdlmesi daha batmistir.

G 1 bblme batirirsa

F 2 bolme batirir. =2

F
G

1.:0nite: Madde ve Ozellikleri

Esit hacim bdlmeli X, Y, Z cisimleri bir sivi igerisinde
sekildeki gibi dengededir.

Buna gobre,

a) Cisimlere uygulanan kaldirma kuvvetini
b) Cisimlerin agirhiklarini

karsilagtirin.

Gozim

Uygulama Sorusu 36

4h

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

G agirhkh bir kap bir sivi igerisinde sekildeki gibi
dengededir. Bu kaba X ve Y cisimleri birakildiginda
Sekil 2 ve 3 deki gibi dengede kaliyor.

Buna gére, X ve Y cisimlerinin agirliklar kag G dir?

Cozim

GX=G Gy=sG




Tasirma kabi

Bir cismi tagma seviyesine kadar dolu kaplara biraktigimizda sivinin ve cismin yogunluklarina gore her Gi¢ durum

icin de inceleyelim.

1) Yizme

‘mﬁl
Sekil7-a  Vr=Ve<Ve

2) Askida kalma

W fR:%nl

Sekil 7-b  Vr=Va=Vg

3) Batma

Yogunlug@u sivininkinden klgUk olan bir cismi siviya birakalim. Tagan sivinin hacmi
(V) cismin batan hacmine esittir. Tagan sivinin agirh@ini (G;) kaldirma kuvvetini (F)
ayr ayn yazip kargilagtiraim.

G;=Vdsg F=Vgdsg Ve=V; oldugundan bu iki kuvvet birbirine esittir O halde
kaldirma kuvveti de cismin agirigina egit oldugundan (G=F=G) kaba giren agir-

Ik (G) kaptan disari ¢ikan agirlik (Gy) birbirine esittir. Bu durumda kap agdirlasmaz.

Yogunlugu sivininkine esit olan bir cismi Sekil 7-b deki kaba biraktigimizda tasan
sivinin agirlidi, V;=Vg oldudu igin cisme uygulanan kaldirma kuvvetine esit ola-
cagindan ytzme durumu igin yazdi§imiz bagintilar aynen bu durum igin de gecer-
lidir. (G=F=Gy)

Kaba konulan cismin agirigi kadar sivi tagacagindan bu kapta da agirlasma
gézlenmez.

Sividan daha yogun bir cismi tagirma kabina birakalim. Yukanda oldugu gi'bi tasan
sivinin agirhd cisme uygulanan kaldirma kuvvetine esit olacaktir. Fakat cismin agir-
g1 kaldirma kuvvetinden buyik oldugundan cisim / i \
kap tabanina G-F=N kadarlk bir kuvvet uygular. Bu 9’5«‘9 Not

kap igerisinden c¢ikan agirlik, yani tagan sivinin agirgi \/ EEEem——
kaldirma kuvveti kadar, kaba dahil olan agirlik cismin
agirhg kadar oldugundan aradaki fark G- G kaptaki
agirlasmay verir. Gr=F oldugundan agirlasma ayni
zamanda G-F kadar olur. Bu esitlik de kap tabanin- ini dedistiri
dan gelen N tepki kuvveti kadardir. @nm eqistiir. /

Yizen cisimler agirhid
kadar, batan cisimler
hacmi kadar sivinin

Kaldirma Kuvvetiyle ilgiii Dikkat Edileéek Hususlar

1) d, yodunluklu bir sivida sekil 8-a daki gibi dengede olan Kve L cisim- ; K
leri d; den daha yogun bir siviya birakildiginda Gzerlerine uygulanan ¢ ‘ i’
kaldirma kuvveti degismez. K nin batan hacmi azalirken L de yuzer
(Sekil 8-b). Her iki durumda da kaldirma kuvveti cisimlerin agirliklari-

na esittir.

d, yogunluklu bir sivida Sekil 8-c deki gibi batmig haldeki bir cisim
daha yodun bir siviya birakildiginda Gzerine uygulanan kaldirma § Ko
kuvveti artar. Ancak bu sivida cisim batabilir, askida kalabilir ya da QHWJM -

yiizebilir (Sekil 8-d).

iite: Madde ve Ozellikleri

i °

Sekil 8-a

Sekil 8-c




2) ClSIm birbirine karlgmayan d1 ve d, yogunluklu sivilarda $ek|| 9 daki

- Fe=G V,dig+V,d,g=(V,+V,)dcg
Cismin yogunlugu hangi sivininkine yakinsa batan hacim o sivida

H d
daha fazia olur. , €2

3) Demir bir bilyeyi dogrudan suya birakbigimizda batar ancak yiizen
bir cisim Uzerine koydugumuzda bu cismin hacmi yeteri kadar
blytkse bilye de yizdurilebilir. Sekil 10-a da mantar taban alam S I
olan h, seviyesine kadar su dolu kapta ylizmektedir. hy ‘

S gekil10a

Demir bilyeyi hacmi yeteri kadar blylk bir mantar Gzerine koydu- ‘
gumuzda ylzer ve yer degistirdigi sivinin hacmi yaklasik (h,—h,) S JL
kadar olur. Yzen cisimler agdirliklarn kadar sivinin yerini degistire- T i
ceginden bu sivinin agirhdr bilyenin agirhigina esittir. Sivinin yogun- - h, !
lugu bilyenin yodunlugundan kugik oldugundan yer degistiren 1;,‘
sivinin hacmi bilyenin hacminden blyuktar. l i

7 ///////////

S Sekil 10b

Bu bilyeyi kaba biraktigimizda bilye hacmi kadar siviyr ylkseltir. ,
(hg=h,)S2Vyy,e Ve hy<h, dir. , Vs

Sonug olarak mantar (zerindeki bilyeyi suya atarsak su seviyesi
azalrr. hy hy!

S sekil10-c.
4) Cisimlere swvi igerisinde etki eden net kuvvet havadaki adirliklar (G)

ile kaldirma kuvveti F arasindaki farktir. Bu degere cisimlerin sivida- Dinamometre
ki agirliklan da denir.

Sekil 11 deki sistemde dinamometre cismin sividaki agirhgini yani
“G-F” degerini 6lcer. Basklll ise sivi cisme F kadar etki yaptigindan
etki-tepki prensibine gbére cisim de siviya ayni etkiyi yapar ve
baskilin gdsterdigi deder F kadar artar. Bagka bir ifadeyle cisim
siviya daldinidiginda kaldirma kuvveti artacagindan dinamometrede
okunan deger azalirken, baskilde okunan deger artar. Eger cismin ““Baskdl T+F=G
b?gll olqggu ip k(_esm.rse Bap:tan sivi tasmadidi takdirde baskulin Sekil 11-a Sekil 11-b
gosterdigi deger cismin agirligi kadardr.

5) Cisimlerin yogunluklar arasindaki iligkiyi batan hacimlerinin tim .
hacme oranlarindan bulabiliriz. Sekil 12 deki cisimierin hacimleri ya i
da batan hacimleri aynt ya da farkl olabilir. Yan ylksekligine kadar
batan cisimlerden K cisminin batan hacmi tim hacmin % 50 sinden
fazla, L'ninki %50, M’'ninki %50 den azdir. Bu durumda yogunluklari
arasinda dy>d_>dy, iliskisi bulunmaktadir.

6) 9V hacminde 1 g/cm® yogunluklu su buza déniigtiginde hacmi 10V
yoguniugu 0,9 g/cm® olur ve suya birakildiginda 9V kadarn igerde V
kadari disarda olacak bigimde y(izer. Buz eritildiginde hacmi yine 9V
olur ve su seviyesi degismez.

Seki13a  Sekil13b

1. Unite: Madde ve Ozellikleri @
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Sekil 1 "Sekil
L sivisinda Sekil 1 deki gibi dengede duran X cisminin

bulundugu kaba L ife homojen kanigabilen bir K sivisi
ekleniyor.

Buna gore, K sivisinin yoguniugu ve X e uygu-
lanan kaldirma kuvveti igin ne séylenebilir?

Goziim

Sekil 1 de X e uygulanan kaldirma kuvveti agirhgin-
dan kiguk, Sekil 2 de agirhidina esittir. Bundan dolay!
F artmistir. F nin artmasi bulundugu sivinin yogun-
lugunun artmasiyla gercekleseceginden, K sivisi L
sivisindan yogundur.

Ornek Soru 38

Sekildeki diizenekle buz eritildiginde bilye kabin
tabanina kadar iniyor.

Buna gére, h sivi seviyesi igin ne séylenebilir?
Coziim 1

Buz eridiginde hacmi azalacak, sivi seviyesi diisecek,
bilye suya battiinda hacmi kadar suyun yerini
degistirecek, bilye yiuzerken agirlii kadar sivinin yeri-
ni degistireceginden ilk durumdaki sivi seviyesi daha
fazla olacaktir.

Cozim 2

ilk 6nce bilyeyi suya atam, buzu eritelim.
Siralamanin yer degisikligi sonucu degistirmez.
Bilyeyi suya attigimizda sivi seviyesinin azaldigini
mantar ve bilye érneginde &grenmistik. Yizmekte
olan buz sivi seviyesini degistirmedidinden son
durumda h su seviyesi azalmis olur.

j nite: Madde ve Ozellikleri

Uygulama Sorusu 37

X+Y swisi
SekiT Sewiz
X sivisinda Sekil 1 deki gibi dengede duran K cis-

minin bulundugu kaba X ile tirdes kangabilen bir Y
sivisi ekleniyor.

Buna gore, Y sivisinin yoguniugu ve K ye uygu-
lanan kaldirma kuvveti igin ne sdylenebilir? Kisaca
aciklaymn.

Gozim

dy<dy F degismez
Uygulama Sorusu 38

Sekildeki sistemde buz eridiginde bilyeye uygu-
lanan kaldirma kuvveti ve K noktasindaki sivi
basinci i¢in ne sdylenebilir? Kisaca agiklayin.

Coziim

Py azalir
F degismez




1l

Ornek Soru 39

Uygulama Sorusu 39

Esit béimeli X cismi 6zktlesi
d ve 2d olan swilarda sekil-
deki gibi dengededir.

Bu cisim dzkutlesi 3d olan
yeterince derin bir siviya
birakilirsa hacminin ne ka-
darn sivi disinda kahir?

Gozim

X cismi her iki sivinin da kal-
dirma kuvvetleri etkisindedir
ve toplam kaldirma kuvveti
cismin agirhgina esittir.
Cismin hacmi V,=4V kabul
edilirse cismin 6zkUtlesi
Fc=G, V,d=V.d,
2vVd+Va2d=4vd, d.=d olarak hesaplanir.

Bu cisim 6zkutlesi 3d olan siviya birakilirsa hacminin
V, d. d 1. - . .
—2=—Ct=—=—(cte biri batarak yizer. Dolayisi ile
V., a, 3d 3% y y
ucte ikisi sivi diginda kalir.

Ornek Soru 40

X cismi, Z sivisinda hacminin
yarisi batmis olarak dengede
durmaktadir.

X ve Y cisimleri 6zdeg, maka-
ralarin agirhgi ve siirtiinmeler
onemsenmedigine gore, X in
ozkitlesi Z ninkinin ka¢ kati-
dir?

X ve Y 6zdes oldugundan agir-
likiar esittir.
X cismine etki eden kuvvetlerin
iliskisi

G

Fo+—=—=G
K+2
=S Rl
2 G 2
Vd
Fe _Vedsg _1 Fc 2%
G Vedeg 2 G Vdeg

ds=d olarak bulunur.

Unite: Madde ve Ozellikleri

Bir cisim d ve 3d ozkutleli sivilarda sekildeki gibi
dengededir.

Bu sivilar esit hacimde homojen olarak karisa-
bilseydi cismin yeni denge durumu nasil olurdu?

Gozim

3,5 bolmesi sivi iginde kalirdi.
Uygulama Sorusu 40

X ve Y cisimleri agirhgi ve sur-
tinmesi 6nemsenmeyen ma-
kara dizeneginde sekildeki gibi
dengededir.

Y nin kitlesi X inkinin 3 kah
olduguna gére Y nin ozkiit-
lesi ka¢ d dir?

Goziim

3d
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Ornek Soru 41

[ Esit bélmeli dizgin
tirdes bir cubuk
sekildeki gibi den-
gededir.

RERNY LR S

Buna goére, suyun gubuga uyguladigi kaldirma
kuvveti cubugun agirhginin kag katidir?

Coziim
Gubuga etkiyen
kaldirma kuvvetinin
uygulama noktasi
batan kismin orta-
sidir. Gubugun bir
i i Ywd  DBIme uzunluguna ¢
dlyellm ipe gére denge sartl F¢ 3(= Gt dir.

Kaldirma kuvveti gubugun agiiginin 5 katidrr. F =%

Ornek Soru 42

Kitleleri  arasinda
2my=my hacimleri a-
rasinda 2Vy=Vy ilis-
kisi bulunan X ve Y
cisimleri d,, d, yo-
gunluklu  sivilarda
sekildeki gibi denge-
dedir.

(;ubugu'n agirh@ 6nemsiz olduguna gére, :—‘ ora-
ni kagtir? 2

Cozim

O noktasina gore,
denge sarh yazildi-
ginda iplerdeki ge-
rilmeler T ve 2T olur.
E LL | G=G G=2G
- Y? V=2V V=V

Y4 diyelim.

T=GyFy
T=G-2Vd,g

2T=Gy-Fy
2T=2G-Vd.g

Bu iki denklemden 3t =1
a, 4

2

‘m‘i';’eI:’M'addé ve Ozellikleri
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Uygulama Sorusu 41

14 N agirhgindaki esit bélmeli tirdes gubuk sekildeki
gibi dengededir.

Buna gore, kaldirma kuvveti ve ipteki gerilme
kuvveti ka¢ N dir?

Cozim

F=8N T=6N
Uygulama Sorusu 42

ds yogunluklu sividaki 2 bélmeli 5m kiitleli X cismi ile
3 bdlmeli 2m katleli d yodunluklu Y cismi sekildeki
gibi dengededir.

Gubugdun agirhgi 6nemsenmedigine gére, ds kag d
dir?

Coziim




1.

_ cismi g, L cismi dort esit béimelidir.

Ozkatlesi d olan sivi iginde sekildeki gibi
ylzen bir cisme etki eden kaldirma
kuvveti F dir.

Kabin geri kalan kismi 2d &zkiitleli
sivi ile doldurulup denge saglandigin-
da F igin,

l. Artar
Il. Azalr
lil. Degismez

yargilanindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyadalll

C) Yalniz lll
E) llyada Il

Esit hacimli K ve L cisimierinin sivi
icindeki durumu sekildeki gibidir. K

K nin kiitlesinin L ninkine orani

mg
— kagtir?
my

A) % B)

(-3 N

C)% D)

a|n

E)

Tardes K, L, M cisimlerinin hacimleri ve kiitleleri esittir.

Cisimler sivilar iginde sekildeki gibi dengede olduguna
gore,
I. Ozkitlesi en kiigiik cisim K dir.
IIl. Ozkiitlesi en kigiik sivi Z dir.
ll. Kve L ye uygulanan kaldirma kuvvetleri esittir.

" yargilanindan hangileri dogrudur?

(M cismi kap tabanina kuvvet uyguluyor.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve Il

C) Yalniz ill
D) llve Il

4.

Tagma seviyesine kadar siviyla dolu tagir-
ma kabi gekildeki gibi tartiirken, sivinin
igine bir cisim yavasga birakildiginda yine
ayni deger 6lgtlyor.

Buna gére, asagldakilerden hangisi
inlikle séylenemez?

A) Cisim ylizmektedir.

B) Tagan sivinin agirh@! cismin agirhdina esittir.

C) Cisim askida kalmgtir.
D) Cisim dibe batmigtir.

E) Cismin ézgiil kiitlesi sivinin 6zgtil kiitlesine esittir.

Ozgill kittlesi kaptaki sivinin ézgiil kitle- K

sinden kiiglk olan kati cisim bir iple kabin
tabanina baglanmis olarak swida yiiz-
mektedir.

Kap musluktan akan ayni sivi ile yavas
yavas doldurulurken ipteki gerilme
kuvveti i¢in ne sdylenebilir?

A) Once artar sonra azalr.

B) Devamli artar.

C) Devamli azalr,

D) Once azalir, sonra artar.

E) Once artar, sonra sabit kalir.

Sivi igine birakilan bir cismin batan kisminin
hacmi V,, cisme etkiyen kaldirma kuvveti F,,
dir.

Kap ¢ekim ivmesinin daha kiigiik oldugu
bir yere gétiiriilirse, V, ve F, igin ne séy-
lenebilir?

Vb Fy
A) Degismez Artar
B) -Azalr Azalir
C) Arar Azalir
D) Degismez Degismez

E) Degismez Azalir

3h

2h
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10. Esit hacim bélmeli ve

agirig Gy olan K cis-

Ozdes K, L, M tagirma kaplarinda esit sicaklikta, ayni cins sivi-
lar vardir. X, Y cisimleri sirasiyla K, L kaplanna sivi ylizeyinden
birakilirken, Z cismi de iple M kabinin tabanina baglaniyor.

Cisimler sekildeki gibi dengeye geldiginde her bir kaptan
tasan sivi agirhgi esit ve ipteki gerilme sifirdan farkh oldu-
guna gore;

|. Cisimlere etki eden kaldirma kuvveti egittir.
Il. X ve Z nin hacmi esit, Y ninki en bayGktdr.
Ill. Her bir kabin toplam agirhidi degismemistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) li ve It E) I, 1l ve lll

Sekillerde, d, 6zgul kitleli siviya birakilan m, kitleli cismin ya-
nsi batmigtir. m,, katleli cisim m, kiitleli cismin Gzerine konul-
dugunda, m,, kiitleli cisim m, cismini tamamen batiriyor, ken-
disi batmiyor.

Buna gore, M orani kagtir?
m;

1

A) B) 5 O)1 D)2 E)4

1
4

9. Disgey kesiti verilen kap icindeki esit

kitleli X, Y ve Z cisimleri iplerle sekilde-

# ki gibi dengelenmigtir. Bu durumda bu-

tlin ipler gergin ve iplerdeki gerilme kuv-
vetlerinin blyuklikleri birbirine esittir.

Cisimlerin hacimleri V,, Vy, ve V,

olduguna gore, bu hacimler arasinda-
ki iligki nedir?

AV, >V, >V, B) Vy >V, >V,
D)V, >V, > Vg E) Vy

51?15'0“\ “‘

11.

12

mi tasma dulzeyine ka-
dar swvi ile dolu kapta
Sekil - | deki gibi den-
gededir. Cisim bir iple
Sekil - 1 deki gibi ka-
bin tabinana baglaniy-

Sekil -1

Sekil - I

or. Bu sirada kaptan G agiriginda sivi tagiyor. ipte ise T ger-

ilme kuvveti olusuyor.

Buna gére, Gy, G ve T arasindaki bilyiikliik iligkisi nedir?

AG<T<G

D)T=G,=G

Sivi dolu kabin tabaninda tutulan esit
hacimli ve kitleleri sirasiyla my, my ve m,
olan X, Y, Z kati cisimleri ayni anda serbest
birakildiginda sivi ylzeyine varma sireleri

B)G=G<T

sirasyla t,, 1, t, oluyor.

Bu stireler arasindaki iligki t, < t, < t,
olduguna gére, cisimlerin kitleleri ara-

sindaki iligki nedir?

(Sv1 direnci 6nemsenmeyecekiir.)

A my<m, <my

C) my=my <m,

C)T<Gk<G

E)T<Gc=G

B) my <m, <my

D) my, <my <m,

E) my=m,=m,

Bir cisim birbirine ka

vilarda sekildeki gibi dengededir.

Musluk acilirsa cis

kaldirma kuvvetinin zamana go-

re dedisim grafigi na

rigmayan Si-

me etkiyen

sil olur?

A) B)
Kuvvet A Kuvvet
Zaman Zaman
D E
) Kuvvet )
Zaman

Musluk

C)

Kuwet

Zaman

Kuvvet



2.

Sekildeki durumda cisim yilizd(igl igin, cisme etki eden F
kaldirma kuvveti cismin agirligina esit biiytikliktedir.

Kaba 2d ézkitleli sivi ilave edildiginde cisim yine yiizer. Glinkii
iki durumda da cismin ézkitlesi sivinin 8zk(tlesinden kiigiiktir.

Cisim ylzdigl igin ikinci durumda da cisme etki eden kaldir-
ma kuvveti F olur, degismez.

Cevap C

Yizen cisimler igin;

V daii
—batan . —cisim pasintist kullanili,

Vcisim dSIVI

Esit V hacimli olan her bir cisim igin bu baginty| yazarsak;

Vv
3 dk 1
== = dx=—=d
V dsm K 3 SIVI
3
-V
4 _49 = d =3d olur
Y, dswn L 4 SIvI .
Buna gore
Ly
My _ﬂ_ﬂ:- olur.
mL V ' dL E dSIVI
4

Cevap B

Cisimlerin ktleleri ve hacimleri esit olduguna gére, ézkitleleri
de esittir. Buna gore | yanhgtir.

K cismi yiizdigiine gore, X sivisinin ézkiitlesi cisminkinden
bulydktdr. | yanlistir.

L cismi askida kaldigina gére, Y sivisinin ézkitlesi cisminkine
esittir.

M cismi dibe battigina gére, Z sivisinin 6zkitlesi cisminkinden
kdguktar.

Buna gére 6zkatlesi en kiiglk sivi Z'dir. Il dogrudur.

K ylzip, L askida kaldigina gore ikisine de agirliklar kadar
kaldirma kuvveti etki eder. Cisimlerin agirlikian esit oldugundan
Il do@rudur.

Cevap D

4,

Kaba cisim birakildiktan sonra olglen agirlk degismedigine
gbre kaptan digariya tasan sivinin agirhidi ile cismin agirhig esit
demektir. Tagan sivinin agirligi kaldirma kuvvetine esit oldugu-
na gore, cisme agirhd kadar kaldirma kuvveti etki ediyor
demektir. Bu da yiizen ya da askida kalan cisimler igin geger-
lidir.

Bdyle bir durumda cismin ézkutlesi sivinin dzkitlesine esit ya
da sivinin dzk(itlesinden kiglk olabilir.

Cisr_hin batmig olmasi ise sdz konusu olamaz. Gunkii bu
durumda kaldirma kuvveti (tagan sivinin agirhdi) cismin agir-
hgindan kuiglk olur.

Cevap D

Dibe bagh oldudu icin yukarlya dogru hareket edemeyen
cisme, siviya batan hacmi ile dogru orantill bir kaldirma kuvveti
etki eder.

Sivi 2h ylkseklidini dolduruncaya kadar, cismin siviya batan
hacmi artacagi i¢in kaldirma kuvveti ve ip gerilmesi artar. Bu
andan sonra ise cismin tim hacmi sivi iginde kaldigindan
kaldirma kuvveti ve ipteki gerilme sabit kalir.

Cevap E

Sivida ylizen cisimler igin,

Vbatan = dcisim

iligkisi vardir.
dSIVI

Vcisim

Bu nedenle cismin siviya batma orani, cisim ile sivinin
6zk(tlelerine baghdir; yer gekimi ivmesine bagh degildir. Buna
gére V, degismez.

Ylzen bir cisme agirhd kadar kaldirma kuvveti etki eder.
Cekim ivmesinin kicik oldugu yerde cismin agirhd daha
klgik olacadindan, agirhgr dengeleyecek kaldirma kuvveti de
daha kdguk olur.

Cevap E

Kaldirma kuvveti tagan sivinin agirhdina esittir. Kaplardan tasan
sivilar esit agirlikta olduguna gére, cisimlere etki eden kaldirma
kuvvetleri de esittir. | dogrudur.

X ve Z tamamen sivi iginde oldugundan hacimleri kadar sivi
tagirmiglardir. Tagan sivilar esit hacimli oldugundan X ve Z’'nin
hacimleri de esittir.

Y cismi ise batan hacmi kadar svi tagirmigtir. O halde Y cis-
minin hacmi tasan sivininkinden ve dider cisimlerin hacim-
lerinden daha buyuktir. It dogrudur.

~x
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X cisminin adirh@ kaldirma kuvvetinden, dolayisiyla tasan
sivinin agirh§indan daha buytktir. Bu nedenle K kabi agir-
lasmistir. Y cismi agirhdi kadar sivi tagirdigindan kabin toplam

10.

Cisme etki eden kaldirma kuvvetine F diyeim.

Cismin yar hacmi siviya batmigken etki eden kaldirma kuvveti

agirhgr degismemistir.

Z cisminin bagh oldugu ipte gerilme kuvveti olustuguna goére
Z'nin dzkitlesi sivininkinden kaguktir. O halde Z'nin agiriigy,
tasirdidi sivinin agirh@indan kiglktir. K kabi hafiflemistir. 1l
yanhstir.

Cevap C

Kaldirma kuvveti yer degigtiren sivinin agirh@ina esittir.

ilk sekilde yer degigtiren sivi, m, cisminin hacminin yarisi
kadardir.

ikinci durumda yer degistiren sivi, m, cisminin hacmi kadardir.

O halde ikinci durumda etki eden kaldirma kuvveti ilk durum-
dakinin iki katidir.

Buna gére m, ve m, kiitleleri birbirine esittir.

Cevap C

Cisimler esit kiitleli olduguna gére agirliklan da esittir. Bu agir-
liklara G diyelim.

Esit olarak verilen ip gerilmelerine de T diyelim.

Cisimlere etki eden kaldirma kuvvetlerine de Fy, F, ve F; diye-
lim.
Cisimlerin serbest cisim diyagramlar agagidaki gibi olur.

Fy

xE) Y

T G

F=6G-T FF=G+T
Buna gbre kaldirma kuvvetleri arasindaki iligki,
Fy > F, > Fy olur.

Her cisim hacmi kadar sivinin yerini degistirmistir. Kaldirma
kuvveti de yer degistiren sivinin agirigina esittir. O hélde;

F,>F,>Fy
VY' dslw' g > VZ' dsm' g > VX’ dswl' g
Vy >V, >V, olur

e

(e

11

12.

Fise, tum hacmi batmisken etki eden kaldirma kuvveti 2F olar———

O halde cismin iki durumdaki serbest cisim diyagramlar asagi-
daki gibi olur.

oF = 2Gy

F =Gy

T =06y

Ayrica ikinci duruma gelirken kaptan digan tagan sivimin agirhgi
kadar kaldirma kuvveti artig icin,

G =F =Gy olur

Sonug olarak, T = G, = G dir.
Cevap D

Cisimler esit hacimli oldugundan ylzeye ¢ikincaya kadar (g
cisme de esit blyklikte kaldirma kuvveti etki eder.

X cismi en gabuk giktigina gore X'e etki eden net kuvvet daha
bayiktar.

Y cismi en yavag ¢iktigina gére, Y'ye etki eden net kuvvet en
kaguktar.

Her bir cisme etki eden net kuwvet F., = F,—- G ile bulunur.
O halde agirlikiar arasindaki iliskiden;

Gy <G, <Gy

My g <My g <my-g

my, < m, < my olur.

Cevap B

X sivist Y svisinin (izerinde durduguna gore sivilarin ézkdtleleri
arasinda, d, < d, iligkisi vardir.

Cisim X sivisinda dibe batip, Y sivisinda yizdigiine gére, ci-
simle sivilarin dzkutleleri arasindaki iligki, dy < d;g, < dy olur.

Buna gbre, cisme baglangicta agirigina esit biyuklikie kaldir-
ma kuvveti etki eder.

X swisi bogaldiginda cisim Y sivisinin yiizeyinde ylzmeye

devam edecegi icin kaldirma kuvveti yine agirhigina esit biyak-

luktedir.

O hélde cisme etkiyen kaldirma kuvveti, zamanla degigsmez.
Cevap B



@ Coziimlii Sorular

Soru.. 1

Tagma seviyesine kadar su dolu bir kaba, hacmi
20 cm?, 5z kiitlesi 0,6 g/em3 olan bir tahta pargas:
atlldiginda, kag gram su tagar?

A) 6 B) 12 C) 16 D) 20 E) 24

Coézim

Tahtanin 6z kiitlesi suyunkinden kiguk oldugu igin yi-
zer. Yuzen cisimler ise kitlesi kadar kitlede sivi taginr.
O halde tasan sivinin kitlesi,

=V.d

=20.0,6
= 12 gram d.

Miahta = mtasan EY

Cevap B

Soru.. 2

Su iginde gekildeki gibi
dengede duran cisimler
icin, agagidaki yargilar-

Sivilarin Kaldirma Kuvveti

Soru.. 3

Kiitleleri esit, ayni madde-
den yapiimig K, L, M, N ci-
simleri suda sekildeki gibi
yuzmektedir.

Buna gére,

I. Cisimlere uygulanan
kaldirma kuvveti egittir.

Il. Cisimlerin batan kisimlannin hacimleri egittir.

lll. Cisimlerin 6z kutleleri egittir.
yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz |i

E) ) livelll

C)livelil
Dy ivell
Cézim

I. Cisimlerin kitleleri ve adirliklar egit oldugundan
hepsine egit miktarda kaldirma kuvveti uygulanir.
Cisimler dengede oldugundan, kaldirma kuvveti
cisimierin agirigina esittir. (1 dogru)

. Fy =V, .p, bagintisina gére, hepsi aynt sivida ve
hepsine egit kaldirma kuvveti uygulandigindan,

dan hanaisi listir? _5 hepsinin batan kisminin hacmi esit olmak zorun-
an hanglst yanlighr S dadr (I dogru)
S
% l. Aym maddeden yapiimig cisimierin 6z kitlesi za-
& ten esittir. (Il dogru)
L ” 3 Cevap E
A) Kve L nin agiliklan esittir. g
B) Kve M nin 6z kitleleri esittir.
C) Kve L ye etki eden kaldirma kuvvetleri esittir. Soru .. 4
D) L ni? ozkatvleSi’ M ni'nkind?n. kgliktdr. Oz kiitlesi d ve 3d olan iki sivinin ayni sicaklikta de-
E) M nin agrhg, K ninkine esittir. digik oranlardaki tiirdeg kangimlarinda, 6z kiitlesi
2d olan bir cismin durumu agagidakilerden hangisi
Cozim gibi olamaz?
A) K ve L nin batan hacimleri esit oldugundan kaldur- A)
ma kuvvetleri de egsittir. Buna gbére, agdirliklar da
esit olmaldir. (A dogru)
B) K ve M cisimlerinin her ikisi de tamamen battigina
gore, yani su iginde askida kaldigina gbre, 6z kiit-
leleri birbirine ve suyun 6z kitlesine egittir. (B dodru)
C) K ve L nin batan hacimleri esit olduguna gore, ci-
simlere uygulanan kaldirma kuvvetleri de egittir.
(C dogru)
D) L cismi, suya yarn yarya battigina gbre, 6z kitlesi
suyun 6z kitlesinin yarisidir. M nin 6z kutlesi ise
suyun 6z kitlesine esittir. (D dogru) Cézu'm
E) M nin Gz kutlesi, K ninkine esit fakat hacmi, K nin- Swvilar hangi oranda kangirsa kangsin, kangmin 6z
kinden buyik oldugundan, agirigi da K ninkinden kitlesi mutlaka iki sivinin 6z katleleri arasinda bir de-
iki kat bly(ktir. (E yanhs) er alir. Buna gore, kangimin 6z kitlesi d den biiyik,
Cevap E 3d den de kiguktur. (3d > d, > d)
S
R S —— —

G



Coziamla Sorular

Ssvilarin Kaldirma Kuvveti

Buna gére, 2d 8z kitleli cisim béyle bir karigimda mut-
laka hacminin yandan fazlasi veya tamami karigima
batmaldir. 2d &z katleli cismin C gikkindaki gibi hac-
minin yansi batmig olarak yuzebilmesi igin karisimin
0z kitlesinin 4d olmasi gerekir. Bu da mimkin oima-
digindan C deki gibi dengede kalamaz.

Cevap C

Soru .. 5

Silindirik bir kap
su iginde bos-
ken 10 cm de-
rinlikteki  kismi
su iginde kala-
cak bigimde se-
kildeki gibi yuzmektedir.

Bu kabin igine 6z kiitlesi kag g/cm® olan sividan
30 cm yuksekliginde koyalim ki, bu sivi lle suyun
seviyeleri egit olsun?

1 2 3 4
A) 3 B) 3 C) 1 D) > E) 3
¢oziim
Yuzmekte olan bos kabin agirligi, uygulanan kaldirma
kuvvetine esittir.

G,=10.8
Kabin igine sivi konuldugunda toplam agrrlik yine kal-
dirma kuvveti tarafindan dengelenir.
G;+G,=30'S
10-S+G,=30-S
G,=20-S

30-d,-$=20-S

d, :% glem® olur.

Cevap B
Soru .. 6
Oz kiitleleri 4d olan V hacim-
li 6zdes kireler, iplerle sekil- ol

deki gibi asildi§inda iplerde
sirastyla T,, T, ve T gerilme ;

kuvvetleri oluguyor. Be— O ..........
Usttek sivinin 6z kitlesid, [[aa = . é i
alttakl sivinin 6z kiitlesi 3d -
olduguna goére, iplerdeki gerilme kuvvetleri arasin-
daki iligki nedir?

d

AT, >T,>T; B)T,>T,>T,4

D)T,=T,=T,

O)T,>T,>T,

BET,>T,=T,

© Govender Yayinfarr
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Céziim
ipteki geriime kuvvetleri cisimlerin agiriiklan ile kaldir-
ma kuvvetlerinin farklarindan buiunur. T = G - F ba-
gintisina goére, G agirhid her 4g durumda da esit oldu-
dundan F, nin bayik oldugu durumda T kiguk olur.
Alitaki sivinin 6z kutlesi blylk oldugundan kaldirma
kuvveti de blyik, ip gerilmesi ise en kiguktir. Buna
gore, kaldirma kuvvetleri arasinda F; > F, > F, iligkisi
oldugundan, ip gerilmeleri arasinda da, T, > T, > T,
iligkisi vardir.

Cevap A

Soru .. 7

Kap ile birlikte kiitlesi 600 g olan ve 2,5 g/cm?3 6z kit-
leli siviyla tamamen doludur.

Kaba, 90 g kiitleli ve 3 g/em? 6z kiitlesinde bir ci-
sim birakildiginda, kabin kiitlesi kag gram artar?

A) 10 B) 15 C) 30 D) 45 E) 75
Cozim
deisim > dg,, Oldugundan,
cisim sivida batar ve hacmi I— \
kadar hacimde sivi tagirir.
d= 2,5 g/lem® H ”

% — =
Veisim = Vta§an = 3 = 30 cm?
Miasan = Viagan - G = 30.2,5 = 75 gram dr.
Kabin kitlesindeki artis miktan;
M = Meigim ~ Miagan swi
m=90-75
m = 15 gram

Cevap B

Soru .. 8

Birbirine iple bagh X ve Y cisim-
leri sivi iginde sekildeki gibi
dengededir.

Bu durumda agagidaki yargi-
lardan hangisi soylenemez?

A) ip gerilmesi sifir olabilir.
B) Xinagrhg Y nin agirhgindan biyik olabilir.

C) Y ye uygulanan kaldirma kuvveti X e uygulanan
kaldirma kuvvetinden blyuk oiabilir.

D) Xin 6z kitlesi, Y ninkinden buy(k olabilir.
E) ip gerilmesi X in agrligina esit olabilir.

Cao—




Sivilarin Kaldirma Kuvveti

Go6ziimli Sorular

Cézim

A) Egder XveY nin 6z kitleleri sivinin 6z kiitlesine esit-
se, ip geriimesi sifir olabilir. (Séylenebilir)

B) X in adirids, Y nin agirhdindan biiyiik veya kiguk
olabilecegi gibi esit de olabilir. (Sdylenebilir)

C) Y nin hacmi X in hacmine esit, bliylik ya da kiigtk
olabileceginden, Y cismine etki eden kaldirma kuv-
veti de X e uygulanan kaldirma kuvvetinden bu-
yik, ki¢lk ya da esit olabilir. (SOylenebilir)

D) Y nin 8z ktitlesi sivininkinden kiigtikse, X in 6z kdit-
lesi Y ninkinden biiytik olabilir. (S8ylenebilir)

E) Soylenemez. ip gerilmesi, kaldirma kuvvetinden
dolay! X in adirhdindan daha ktigUkttr. Esit ya da
biiytik olamaz. (Sdylenemez)

Cevap E

Soru .. 9

Sekildeki 6zdes K ve L
kaplarinda ayni hacimde
m ve 2m kitleli swilar
vardrr. X cismi K kabin-
daki sivida tamami bat-
mig sekilde yluzmektedir.

Ayni cisim L kabindaki siviya birakildi§inda, hangi-
sl gibi dengede kalr?

A) B) C)

Coziim
Kaplar 6zdes oldudundan, sivilarin hacimleri esittir. Bu-

na gore, sivilann &z kitleleri arasinda

m 2m
de=v 5 d="r

= d =2d
v L K

iliskisi vardir. K kabinda cisim sivi i¢inde askida kaldi-
dindan

d, = d¢ dir
L kabindaki sivinin 6z kitlesi K kabindaki sivinin, dola-

yislyla cismin 6z kttlesinin iki kati oldugundan, cisim L
kabindaki sivida hacminin yarisi batmig olarak ytzer.

Cevap D

D

© Giivender Yayinlari
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Soru.. 10

Bos bir kap igine iple baglan-
mig K cismi sarkitiiyor. Sonra
kap h yiksekligine kadar mus-
luktan dizgin olarak akan su
ile dolduruluyor.

Clsmin 6z kitlesl suyunkin-
den biyiik oldufjuna gore, Ip-
tekl T gerlime kuvvetinin,
musliuk acildiktan Itibaren zamana gore degligiml
agagjidakllerden hangisi glbidir?

A) 4 Gerilme B)

C) i Gerilme
Kuvveti

Kuvveti

Gerilme
Kuvveti

Zaman

Zaman

D) 4 Gerime E)

Kuvveti

Gerilme
Kuvveti

Cozim

Swvi K cisminin alt seviyesine yiikselinceye kadar ipte-
ki gerilme kuvveti sabit ve cismin agirh@ kadardur. Cis-
min tamamt siviya batincaya kadar kaldirma kuvveti
dlzgtin olarak artacak ve ipteki gerilme kuvveti azala-
cak daha sonrada sabit kalacaktr.

Cevap C

Soru.. 11

Agirhg G olan bir cismin
yarisi suya batmig olarak
Sekil - | deki gibi denge-
dedir.

Bu clsim bir Iple kap ta-
banina baglanarak, $e-
kil - 1l deki gibl dengelendiginde, Ipteki T gerlime
kuvvetl kag G olur?

" Sekil Sekil - I

1 1 3
A) — B) — C)2 D) 1 E) —
) 2 ) > ) ) ) 5
Cozim
ipteki gerilme kuvveti kaldirma kuvveti ile agrr- Fk
Ihgin farki kadardir. (T = F, - G) I. durumda cis-
min yarisi batmig olarak dengede iken uygula-

nan kaldirma kuvveti G ye esit ise, ll. durumda

cismin tamamina uyguianacak kaldirma kuv- G
veti 2G olur. Bu durumda, T
T=F-G
T=2G-G=G di. Cevap D
—




@ Test - 1 (Coziimlii)

Sivilarin Kaldirma Kuvveti

1. Kiitleleri esit olan X, Y, X v 4. Hacminin tamanu siviya batan bir cisme etkl
Z cisimlerinin s igin- eden kaldirma kuvvetinl bulablimek i¢in;
dek.’ der.lg(? ggrumlan I. Sivinin 6z agirig
gekildeki gibidir. g
IIl. Cismin 6z agirhg
Buna goére, cisimiere iil. Cismin hacmi
etkiyen Fy,, Fy, F, "
kaldirma kuvvetler! arasindaki iiigk nedir? niceliklerinden hangllerinin bllinmes! gerekll
ve yeterlidir?
A FL=F,=F B) F,>F,>F
P =R = ) F2>Fy> A) Yainiz | B) Yainiz 1) C)lvell
C) Fz>F=F D) Fx=F >F; D) I ve i E) 1, li ve Il
B) Fy>Fy > F;
5. Su yiizeyinden ser-
best birakilan esit ha-
cim béimeli X, Y, Z ci-
simleri sekildeki gibi
dengede kaliyor.
Buna gore, clsimie-
2. X, Y, Zcisimleri bir si- X y rin kitlelerl m,, my, m; arasindaki iligki nedir?
viya brrakildiginda ge- -
kildeki gibi dengede S A} my > my =m, B) my =m;>my
kalmaktadir. 5
almaktadr. o 3 C) my>m;>my D) my > my >m,
Cisimlerin kiitlelerl v ' 3 E) my =m,>my
arasinda my >m, > m, lligkisl varise, Vy,V,, £
Vz hacimleri arasindaki lligkl nedir? 3
®
A) V>V, >V B) Vy >V, >V,
C) Vy=V, >V, D)y V, >V, =V,
6. Kutle - hacim grafigi Kitle(g)
BE) =W =V, sekildeki gibi olan K K
ve L sivilan birbirine  gt---- .
trdes olarak kart-
sabilmektedir. Oz L
kitlesi 2 g/cm® olan  °] 7/ o
bir cisim K ve L sivi- : [ .
larinin gesitli oran- i i Hacim(cm )
lardaki karnigimina 3 5
birakiliyor.
Cisim hacimce eglt ikl bélmeye aynidijina gore,
3. I. S igerisinde ylizen cisimler, kendi adirlikla-
n kadar sivi yerdegistiririer.
IIl. Swi igerisinde batan cisimier, kendi hacimleri
kadar sivi yerdegistirirler.
lli. S igerisinde yizen cisimlere uygulanan kal- t ] n
dirma kuvveti, cismin agirh@indan bayiktar.
konumu |, 1l ve il durumlarindan hanglleri gi-
Yukaridakl yargilardan hanglleri dogrudur? bl olabillr?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz lll A) Yalniz | B lvell C)lvelll
D) tve li E) I ltvell D) fi ve i E) 1, I ve il
A

o



Swvilanin Kaldicina Kuvveti

7.

50

Test - | (Coziimlii)

Esit hacimii K, L ve M ci- 10. Sekil - | deki diizenek- M
simleri bir svi icinde sexil- te esit hacim bdlmeli M =
deki gibi dengededir. kitleli cisim, d &z kit-
Buna gore leli sivida dengededir.

I. Cisimlere etki eden kal- M kitlell cisim lle X

dirma kuvvetleri esittir, cisml, Sekll -l de, 2d = P

Il. Cisimlerin agirhiklan egittir 6z kitlell svi Igerisin-

' girtiian egitir: _ _ de dengede Ise, X clsminin kitlesi kag M dir?
fil. L cisminin 6z kiitlesi K ve M ninkinden bi-

Oktur.

y ps B4e ol p3 g2
yargilarindan hanglleri dogrudur? 3 2
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz il

D)lvell E) live Il
11. Birbirleriyle kangmayan d, ve
d, 6z ktleli sivilar icerisinde K
ve L cisimleri sekildeki gibi
Sekildeki su dolu kabin ige- X Y dengededir.
icerisine est hacim bolmeli o -
Xve Y cisimleri birakildigin- ﬂ gi Swilar Eurdeg olarak kariga-
5 R bilseydi, K ve L clsimlerinin
da, X in 3 U, Y nin 3 ] | kangim Igindekl durumu
su I i i ?
batrmis olarak dengede kali- agsagidakilerden hang|§l gibi olurdu
yor. \E
X in &2 kitlesi dy, Y nin 8z kiitlesi dy oldugu-  §
d 3
na gore, —X orani kagtir? 3
dy 5
b
3
2 1 3
A)= B)— C)1 D) - Ey2 ©
) 3 ) 5 ) ) 5 )
K ve L cisimleri 6z
kitleleri sekilde ve-
rilen aynt sicaklikta-
ki swvilara birakildi-
ginda K yiziyor, L 12, K h K '
ise dibe ¢Okayor. h .
Bu sivilarla yapilan tirdes karigimlara biraki- K
lan K ve L clsimleri, X swist Y sivisi Z swisi
A——@ Bir K cismi X, Y ve Z sivilarinda sekildeki gibi den-
gededir.
H Sivilarin cisme uyguladigt kaldirma kuvvetl si-
K < =
— s rasiyla F,, F, ve F, olduguna gdre, bu kuvvet-
' ”' ler arasindaki iligki nedir?
I, I} ve lif te verilen konumlarin hangilerindeki
glbi dengede kalabilirler? A Fe>Fy>Fy B) Fx>Fy>F;
A) Yainiz | B) [ve l C) lhve Il O Fy=Fz>F D) Fx>F =F;
D) I ve ll E) I, Il ve E) Fx=Fy=F;
g



Test - 1 (Goziimlii) Sivilarin Kaldirma Kuvveti

15. Dizgiin ve tirdes
KL gubugu s ige-
risinde bulunan X
cismiyle gekildeki
gibi yatay olarak

13. Birbirlerine ve kabin taba-
nina bagh K, L, M cisimleri
bir sivi iginde gekideki gibi
dengededirler.

ip gerilmeleri gekildeki

gibi sirasiyla 2T, Tve Tol- dengededir.
duguna gore, iplerin hep- T ip gerilmesi ile X
si kesilirse K, L, M cisimlerinin bu sividaki cismine etki eden
denge durumu agagidakilerden hangisi gibi kaldirma kuvveti
olurdu? bilindigine gore;

I. KL gubugunun agrhgi
IIl. X cisminin agirhg:

A)

. Swvimin 6z kltiesi

niceliklerinden hangileri bufunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz li Cylvell
D) i ve i E)l, llvelll

16. Hacmi V olan bir cisim, si-
cakligi T °C ve &z kitlesi d
olan siviya birakildiginda

5 sekildeki konumda denge-
% de kaliyor.
>
% V, T ve d niceliklerinden hangileri daha kuguk
H olsayd, cisim sivi igine birakildiginda yiizebi-
3 lirdi?
)
A) Yalniz T B) Yalniz V C)Vved

D)Tved E}yV,.Tved

14. Kiresel bir cisim d 6z kiitleli si-
vida, hacminin yarst batmig
olarak ylzmektedir. Kap, debi-
si sabit olan musluktan 2d 6z
kitleli swvi ile dolduruluyor.
Akan sivi kaptaki sivi ile tlirdeg
olarak kangmaktadir.

Cisme uygulanan kaldirma kuvvetinin zaman-

. Sekil - 1 Sekil - It
la dedigimi agadidakilerden hangisi gibi olur?

K ve L katt cisimleri X ve Y swvisinda Sekil - | deki

A) bk Kuweti  B) 4K Kuweti  C) 4K, Kuweti gibi, Z sivisi igerisinde ise Sekil - Il deki gibi den-
' ’ gededirler.
Buna goére,
I. X sivisinin 6z kutlesi Z ninkinden buyGktar.

Zaman Zaman Zaman Il. Z sivisinin 6z kittlesi Y ninkinden kiigUktr.
D) 4 K. Kuvveti E) 4K, Kuwveti lll. L cisminin 6z kitlesi K ninkine esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Zaman Zaman D) I ve li E) llve Il

Go—



@ Test - 1 in Coziimleri

Sivilarin Kaldirma Kuvveti

e —— -

Ylizen ve swi iginde askida kala-
rak denge halinde olan cisimiere
iki kuvvet etki eder ve bu kuvvet-
lerin bilegkesi sifirdir.

Buna gore, kaldirma kuvveti cis-
min agirigina esittir.

X, Y, Z cisimlerinin kiitleleri esit oldugundan kal-
dirma kuvvetleri de esittir. Cisimlerin farklt miktar-
larda batmalari, hacim ve 6z kitlelerinin farkl ol-
masindan kaynaklanmaktadir.

Cevap A

X ve Y cisimieri ylzdiginden, Z cismi ise askida
kalacak sekilde dengede kaldigindan, cisimlere
uygulanan kaldirma kuvvetleri agirliklarna esittir.

Cisimlerin k(itleleri arasinda my > m, > m; iligki-
si oldugundan kaidirma kuvvetleri arasinda da
Fy > Fy > F, iligkisi vardr.

Kaldirma kuwveti, F, = V, . p,,, oldugundan, ci-
simlerin batan kisimlarinin hacimleri arasinda
Vy > Vy > V, iligkisi vardir. Cisimlerin batma du-
rumlarina bakildiginda, tim hacimleri arasinda
da ayni iligkinin oldugu anlasihr.

Cevap B

l. Yizen ya da swi iginde askida olan cisimler
agirhkian kadar agirhkta sivi yerdegigtirirter.
Culnki kaldirma kuvveti, cisim tarafindan yeri
degistiriien sivinin adifigina, o da yizen ya-
da askida kalan cisimlerin agirigina esittir.

(I dogru)

Il. Swiya batan cisimierin adrliklar kaldirma
kuvvetinden blylktir. Dolayisiyla yerdegig-
tirdikleri sivinin agirhdi cismin agirigindan k-
guktir. Fakat tagan sivinin hacmi kesinlikle
cismin hacmi kadardr. (Il dogru)

ill. Swi iginde yiizen cisimlere uyguianan kaldir-
ma kuvveti, dengeden dolay! cismin agirhigi-
na esittir. (If yanls)

Cevap D

Hacminin tamami siviya batan bir cisme uygula-
nan kaldirma kuvveti,

F. = V,.p,, badmtss ile bulunur.

Buna goére, kaldirma kuvvetinin bulunabilmesi
igin, cismin hacmi ile sivinin 6z agirh@mnin bilin-
mesi gerekli ve yeterlidir.

- Cevap D

© Guvender Yayiniar

5.

7.

(2 D m——

X,Y, Z cisimleri dengede olduduna gore, cisimle-
re etkiyen kaldirma kuvvetleri arasindaki iligki
agirhiklan ve Kitleleri arasindaki iligkiye esittir.
Herbir bdlmenin hacmine V denilirse,

Fy=Gy=2V.py,
Fy =Gy =V.pg,
F,=G,=2V.p,,
Buna gdre, cisimlerin kitleleri arasinda
my = my > my iligkisi vardrr.
Cevap B

K ve L swvilarinin 6z kitlesi grafikten faydalaniia-
rak bulunur.

Mg 9 3
dy =—=—=3 g/cm
K Vi 3 g

m 5 3
d =—==—=1gfcm
L V. 5 g

Cismin I. kaptaki gibi dengede kalabilmesi igin
karigimin &z kitlesi,

V,, : Batan hacim

Vo _ de

Vi diar Vr : Toplam hacim
12 d, : Cismin 6z kiltlesi
E B dkar

d. : Kangimin 6z kitlesi

Fakat 6z kiitleleri 3 g/cm? ve 1 g/cm3 olan swilar-
dan, 3 g/cm?® ve 3 gfcm?® ten biiyik, 1 g/cm?3 ve
1 g/em?3 ten kigiik 6z kiitleli kangim elde edilemez.
O halde cisim \. kaptaki gibi dengede kalamaz.

Karigimin 6z kitlesi 3 g/cm3 ile 1 g/cm® arasinda
bir deder olacagindan, cisim Il ve lll kaplarindaki
gibi dengede kalabilir. Il. kapta kangimin 6z kiit-
lesi cismin &z kitlesine esit, yani 2 g/cm?3, Ill.
kapta ise, 2 g/fcm? ile 1 g/cm3 arasinda bir deger

olmalhdir.
Cevap D

I. Cisimlerin hacimleri esit, fakat batan kisimla-
rin hacimleri esit olmadigi igin kaldirma kuv-
vetleri egit olamaz. (I yanlig)

. Yuzen ya da askida dengede olan cisimierin
agirhklan kaldirma kuvvetine esittir. Kaldirma
kuwvetleri esit olmadigindan adirliklar da esit
olamaz. (Il yanhs)

lil. Esit hacimli cisimlerden, ayni sivida daha gok
batan cismin 6z kutlesi daha buiyukt(r. Dola-
yisiyla &z kiitleler arasinda d, > dy > dy, ilis-
kisi vardrr. (Ill dogru)

Cevap C

——



Test - 1 in Cozimleri

8.

Sivilarin Kaldirma Kuvveti

Yizen cisimler igin, batan kismin hacminin cis-
min tim hacmine orany, cismin 6z kitlesinin, si-
vinin 6z kdtlesine oranina egittir. Bu egitlik kaldir-
ma kuvvetinin cismin agirhdina esit olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Mo _do
VT dsu
X cismiigin, 2_dx
dSu
Y cismiigin, 1_9
3 dg

Bu iki esitlik oranlanirsa,

d
X _2 olur

su

Cevap E

11. Ayni kapta birbirine kangmayan sivilardan, Ustte-
ki sivinin &z katlesi alttaki sivinin 6z kiitlesinden
daha kiguktir (d, < d,). K ve L cisimleri sivi igin-
de askida oiduklanina gére, d, =dy, d,=d_ dir.

Eger swilar turdes olarak kangabilseydi, karng!-
min 6z kitlesi d, ve d, 6z kiitleleri arasinda bir
deder olurdu. K ve L cisimlerinin 6z kiitleleri ile
kangimin 6z kiitlesi arasinda, dx < dyaugm < 9L
iliskisi olurdu. Bu durumda K cismi karigimda yu-

zerken, L cismi batard.
Cevap B

12

K cismi X, Y sivilannda ytzerken, Z sivisinda as-
kida kaldigina gore, her Gg sivinin da K cismine
uyguladidi kaldirma kuvveti cismin agirhgina esit-
tir. Buna gore, kaldirma kuvvetleri arasinda
Fyx = Fy = F, iligkisi vardur.

9. Ifcus"mlnl'n hacmlfnn ):ans! §|V|ya bamgln.a .gore, 8 K cisminin swilarda farkh hacimde batmasinin

62z kitlesi sivinin 6z kitlesinin yarisina esittir. € . w e -
3 nedeni, sivilann 6z kutlelerinin farkh olmasindan
dy = 1,5 g/cmd, L nin &z kiitlesi ise 1 g/cm? ten ; kaynaklanmaktadir.
PO °
buydktdr. § Cevap E
Kangimin 6z kiitlesi, 3 g/om?® ile 1 g/emd arasin- 3
da degerier alabilecektir. ©
Dolayisiyla K ve L cisimieri her g sekildeki gibi
de dengede kalabilir.
Cevap E
13. Kile L cisimleri arasindaki ipte geriime Fy
kuvveti olugtuguna gére, K cismine uy-
gulanan kaldirma kuvveti cismin agurl- K
gindan biiyik demektir. Ip kesildiginde @ o7
K cismi yukan ¢ikar ve ylzer.

10. Yizen ya da swvi iginde dengede olan cisimlere L Cismvini K ye banayan. iptel.<i geriime o1
etkiyen kaldirma kuvveti cismin agwligina esittir. kuvveti, M ye baglayan iptekinden bil- i
Kaldirma kuvveti ise cismin batan kisminin hacmi yuk oldugundan, L cisminin agirigi kal- L
ile orantihdir. dirma kuvvetinden daha buytik demek- T

M=V d tir (G_ > F). ipler kesildiginde L cismi G
- batar.
X+M=3v.2d o y . o
M cismine baglanan iplerdeki geriime T
1 kuvvetleri esit oldugundan, cismin agir- Fr
Buradan M 6 g kaldirma kuvvetine esittir. ipler ke-
sildiginde M cismi konumunu degistir- M
X+M=6M mez. T
X =5M olur G
Cevap A Cevap C



Sivilarin Kaldirma Kuvveti

14.

15.

Test - 1 in Cézimleri

d 6z kiitleli sivida ylzen cisme uygulanan kaldur-
ma kuvveti, cismin agirligina egittir. Kapta 2d 6z
katleli sividan akitiidiginda kangimin ézkitlesi ar-
tacak ve cisim ylizmeye devam edecektir. Kaldir-
ma kuvveti de cismin agirhidina esit olmaya de-
vam edecektir.

Bu olayda, cismin batan kismi zamanla azalacak,
fakat kangimin 6z kitlesi de artacaktir. Ikisinin
garpimi olan kaldirma kuvveti de sabit kalacaktr.

Cevap D

16.

Cismin hacmi ve sivinin 6z agirfig daha kiigiik ol-
saydi, Fx =V, .ps badintisina gére, kaldirma
kuvveti daha kigik olurdu. Bu durumda da cis-
min ytizmesi mimkin olmazd.

Swinin sicakh@t daha kuglk olursa, sivinin 6z
kiitlesi daha biiyiik olur ve cisme uygulanan kal-
dirma kuvveti artar, dolayistyla cisim ylizebilir.

Cevap A

CGubuk tirdes oldu- 17. L. Kcismi X sivisinda yiiztiyor, Z sivisinda ise X e
gundan, gubugun gbre daha fazla batarak askida kaliyorsa, X in
iki ucuna bagh ipte- 6z kitlesi Z ninkinden buylik demektir.
ki gerilme kuvvetle- _g_ (I dogru)
[
nT= P kadar olur. > Il. LcismiY ve Z sivilarinda askida kaldigina gb-
2 E re, bu smlann 6z kitleleri esittir. (Il yanlis)
Buradan, 2 - .
] . Kve L cisimleri Z sivisinda askida kaldiklari-
P = 2T olur, o na gore, cisimlerin 6z kutleleri ile Z sivisinin
. . e . ® oz kitlesi esittir. (11l dogru)
I. Ipteki gerilme kuvveti bilindigine gbre, KL gu- Cevap D
bugunun agirhgr bulunabilir.
Il. X cismi dengede olduguna gére,
Gy=F+ T dir
Kaldirma kuvveti ile ipteki T gerilme kuvveti
bilindiginden X cisminin agirhg bulunabilir.
. Fg =V,.p,, badintisina gére, cismin hacmi
bilinmeden svinin 6z agirhd bulunamaz. Oz
agirhdi bilinse bile yer gekimi ivmesi bilinme-
den sivinin 6z kutlesi bulunamaz.
Cevap C
S —— ’
# —




1.4 Durgun akigkanlardaki cisimlere uygula-
nan kaldirma kuvvetini hesaplar.

KALDIRMA KUVVETI

Cisimler ister yeryiiziinde,
ister havada, isterse gél ya
da deniz icerisinde olsun
cismin agirhk kuvveti yerin
merkezine dogrudur.

S igindeki cisimlere yerin
merkezine dogru agmlik kuvveti uygulanmasina rag-
men bazilarinin suyun dibine batmamasinin yani yiz-
mesinin nedeni, adirik kuvvetine zit yénde bir itme
kuvvetinin uygulanmasidir. Bu itme kuvveti sivinin kal-
dirma kuvvetidir.

Swvi igine bati-
nlan bir cisim,
sivi tarafindan
yukarn dogru
itili. Bu itme
kuvvetine kal-
dirma kuvveti

denir. Bu itme
kuvvetinin uy-
gulama nokta-
si batan hac-
min merkezi, yéni ise agirlik kuvvetine zit ydéndedir.

Kaldirma kuvvetinin biiyiik-
ligii, cisim tarafindan yeri
degistirilen sivinin agirhg
kadardir. Sekilde yeri degi-
sen sivinin hacmi, cismin ba-
tan kisminin hacmi kadardur.
Ya da kap tasma dizeyinde
ise, tagan sivinin hacmi yeri
degisen sivinin hacmidir. Bu
hacim de cismin batan kismin hacmine egittir.

Batan kismin hacmi
kadar sivinin yeri degigir.

Kaldirma kuvveti, sivi igindeki
cisimlere etki eden basing
kuvvetlerinin farkindan kay-
naklanir. Yandaki gekilde bir
cisme uygulanan basing kuv-
vetleri gosterilmigtir. Yan yu-
zeylere uygulanan basing
kuvvetleri egit ve zit yénli ol-
dugundan birbirlerini gétarar.

© Cogku Yayinlar

Alt yizeye uygulanan basing kuvveti ile st yizeye uy-

gulanan basing kuvvetlerin farki kaldirma kuvvetine
esittir.

Sivinin 6zgul kiitlesi d
kaldirma kuvveti,

v iS€, sivinin cisme uyguladigi

F_kal. = Vb'dsm'g dir.

& Yukaridaki bagintiya gore, kaldirma kuvveti
cismin batan kisminin hacmi ile dogru oranti-
hdir. Havadaki agirhgini 50 N olarak élgtigumiiz
cismin, énce yarisini, sonra da tamamini suya
daldiralim.

Cismin suya batan hacmi arttikga dinamometrenin
gosterdigi deder azalmaktadir. Dinamometrede oku-
nan de@erin azalmasi kaldirma kuvvetinin artmasin-
dan dolayidr.

4 Yukaridaki bagintiya gore, kaldirma kuvveti si-
vinin 6zgiil kiitlesi ile dogru orantilidir.

Bir cismin adirid, yukaridaki gibi K, L ve M sivilarinin
icinde ayn ayn tartiliyor. Dinamometrelerin sirasiyla 50
N, 45 N ve 55 N degerlerini gdstermesi K, L ve M sivi-
larnin yogunluklarinin farkl olmasindan kaynaklan-
maktadir.

1. Unite : Madde ve Ozelikleri / Kaldirma Kuvveti




1

XX

Saf suya yumurtay
biraktigimizda yumur-
ta suda batar. Suya
tuz ekleyip kanstira-
rak ¢ézlinmesini sag-
layalim. Tuz ekledikce
yumurtanin yavas yavag yukan dogru cikarak yizdi-
guna goérlriz. Bunun nedeni tuzlu suyun yogunlugu-
nun saf suya gore daha fazla olmasi ve kaldirma kuv-
vetinin artmasidir.

Cisimler sivi igerisinde iken, sivinin kaldirma kuvveti ve
yer cekiminden dolayi olusan cismin agirlik kuvvetinin
etkisinde kalir. Bu kuvvetlerin bilegskesine gére degisik
denge durumlari olusur.

1. Batan (dibe ¢6ken) Cisimler

Ozgl ktlesi d,, olan bir cismin,
6zgll kitlesi d, olan siviya bira-
kildiginda kap tabanina inerek
dengelendidi duruma batma ola-
yi denir.

Béyle bir durumda,

€ Cismin 6zgll kitlesi sivinin 6zgll kitlesinden
buyaktdr. (dg < d dir)

Cisme etki eden kaldirma kuvvetinin buyakltgua,
cismin agirhigindan kiglktir. (F < G dir)

¢

Yeri degigen sivi hacmi cismin hacmine egittir.
Yeri degisen sivi agiridi kaldirma kuvvetine esittir.

Yeri deg@isen svi agirh@ cismin agirhgindan ki-
cuktar.

- Kaptan digan sivi tagmiyorsa kap cismin agirhgi
kadar agirlagir.

¢

Kaptan sivi taglyorsa, cismin agirligi ile tasan si-
vinin agirhigr arasindaki fark kadar kapta agirlas-
ma olur.

¢

¢ Cisim kap tabanina kadar hizlanarak iner.

| Ornek 15

Tagima dizeyine kadar sivi ile
dolu bir kaba ayn ayn serbest
birakilan X ve Y cisimleri gekilde-
ki gibi kap tabanina gokerek
dengeye geliyor.

Cisimlerin tagirdigi sivi hacimleri farkh olduguna
gore,

I. Cisimlere etki eden kaldirma kuvveti
IIl. Cisimlerin hacmi
lll. Cisimlerin 6zgul kitlesi
nicéliklerden hangileri kesinlikle farkhdir?

A) Yainiz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C)lvell
D) Ivelll

© Coskv Yay

| Cozum

1. Kaldirma kuvveti yeri de@isen ya da tagan sivi agir-
ligina esittir. Cisimler farkl hacimlerde sivi tagirdigi-
na gore, kaldirma kuvvetleri farkli biyaklikte de-
mektir. (I kesin farkh)

Il. Swvi igine giren cisimler, hacimleri kadar hacimde
sivi tagiririar. Dolayisiyla tagan sivi hacimleri cisim-
lerin hacimlerine esittir. Tasan sivi hacimleri farkli
oldugu igin cisimlerin hacimleri de farkiidir. (Il ke-
sin farkli)

N, Cismin 6zgul kutlesi d=% bagintisi ile hesapla-

nir. Gisimlerin hacimleri kesin farklidir. Ancak kdtle-
leri hakkinda bir bilgi verilmedigi igin 6zgul kdtlele-
ri icin kesin bir sey sdylenemez. Esit de olabilir, .
farkh da. (Ill kesin degit)

Cevap C

Tagma diizeyine kadar sivi doiu kaba birakilan
cisim kabin dibine ¢ékerek dengeye geldigine
goére, '

I Ta§an sivinin agirhgy
- Il Tagan sivinin hacmi
fil. Cismin agirhg
niceliklerinden hangileri kaldirma kuvvetine esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
_Dylvell Lo By Livelll

C)lvell

Tagma diizeyine kadar dolu
olan kaba K ve L cisimleri bira-
kildiginda, her ikiside batiyor.

K cismi, L. den daha fazla su
tagirdigina gére,

I. K nin hacmi, L ninkinden
blytiktdr.
“Il. K ye uygulanan kaldirma kuvveti L ye uygula-
nandan biyGktir.

lll. K nin agirlgi L ninkinden bayktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lil E)livelll
- /
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2. Askida Kalan Cisimler

Tamami svi igerisinde kala-
cak ve herhangi bir yere te-
mas etmeyecek bigimde
dengelenmig cisimlerin bu
durumuna askida kalma
olayi denir. Askida kalan ci-
sim ne sivi yiizeyine ¢ikabilir,
ne de kap tabanina ¢okebilir. Sivi igerisinde nereye bi-
rakilmig ise orada dengede kalir.

Béyle bir durumda,

Cismin 6zgdl kitlesi sivinin 6zgiil kitlesine egit-
tir. (dg = d dir)

¢

Cisme etki eden kaldirma kuvvetinin blyGklGga,
cismin agirhgmina esittir. (F, = G dir)

¢

Tasan sivi hacmi ya da yerini degistiren sivi hac-
mi cismin hacmine esittir.

¢

Yeri degisen sivi agirlid), kaldirma kuvvetine esittir.
Yeri degisen sivt agirlidi, cismin agirliina esittir.

¢ ¢ ¢

Kaptan digariya sivi tagmiyorsa, kap cismin agir-
lig1 kadar agirlagir.

Tasma diizeyine kadar dolu kaba birakilan cisim
askida kaliyorsa, kapta adirlasma olmaz.

| Ornek 16

Sivi igerisine birakilmig esit kiit-
leli X, Y, Z cisimleri sekildeki gibi
dengelenmistir.

¢

Cisimlere etki eden sivinin kal-
dirma kuvveti, sirasiyla Fy, F,,
F, olduguna gore, bunlar arasindaki lligki nedir?

A Fy=Fy=F, B) F,<Fy=Fy,

C) Fy<Fy<F, D) F,<Fy<Fy

E) Fy=Fy<F;

| Coziim

X ve Y cisimleri askida kaldidi igin bu cisimlere etki
eden kaldirma kuvveti agirlikiarina esittir. Cisimlerin
kitleleri egit oldudu icin agiriklar esit demektir. Dola-
yisiyla Fy = F, dir.

Z cismi dibe battid igin, Z cismine etki eden kaldirma
kuvveti cismin agirhgindan kiiciik demektir. Cisimlerin
agirliklan esit oldugundan Z cismine etki eden kaldir-
ma kuvveti en kiigiiktir. Buna gore, kaldirma kuvvetle-
ri arasindaki iligki F, < Fy = F, seklindedir.

Cevap B

© Cogkv Yayinlar:

¢

¢

Tagma diizeyine kadar siviyla dolu
tagirma kabina ayn ayr serbest bi-
rakilan X ve Y cisimleri kaptan esit
ve V hacminde sivi tagiryor.

Buna gore,

I. Cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri esittir.
Il. Y nin kitlesi X inkinden blyuktir.
lIl. Y nin dzgil kitlesi X inkinden bilyuktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve ll

B)Ivell C)lvell

E) I, llvelll

v

3. YUzen Cisimler

Sivi Gizerinden birakilan cisimie-
rin sivi igine girdikten sonra bir
kismi sivi iginde, bir kismi da si-
vinin diginda olacak bigimde
dengelendidi duruma yiizme
olayi denir.

Béyle bir durumda,

) 4

Cismin dzgil kitlesi sivinin
62zgiil kitlesinden kiigiktir. (dg < dg dir.)

Denge durumunda cisme etki eden kaldirma kuv-
veti, cismin agirligina esittir. (Fx= G dir.)

Tagan ya da yeri de@igen sivinin agirigi kaldirma
kuvvetine egittir.

Yeri degigen sivi hacmi, cismin hacminden ki-
guktir.

¢

Yeri degisen sivi agirhdi cismin adirligina esittir.

¢ ¢

Kaptan digarn sivi tagmiyorsa, kap cismin agirhd
kadar agirlasrr.

Tagma diizeyine kadar dolu kaba birakilan cisim
ylziyorsa, kapta agirlasma olmaz.

¢

Cisim kap tabanindan serbest birakilirsa, hizla-
narak swvi ylizeyine gikar ve orada dengelenir.

¢
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9 Yizen cisimlerde Fy = G oldugundan,

Vp+ds -g=Vc-ds -0

Vp -ds =V -dg
V, d
.__b_=_c_ olur.
c dS

Bagintidaki V,/V, orani cismin batma ylizdesini verir.
Bu oran cisim ile sivinin 8zk(tleleri oranina esittir. Cis-
min dzkatlesi ile sivinin 6zkitlesinin orani degigmiyor-
sa, cismin batma ylizdesi degismez. Yani cismin hac-
mi degistirilip siviya birakilirsa, 6rnegin bir pargasi ke-
silip yok edilse, batma ylzdesi yine ayni olur.

Cismin tim hacminin hangi oranda siviya battig bili-
nirse, ayrica cismin 6zkitlesi de
biliniyorsa, sivinin 6zkitlesi bu
bagintidan bulunur. Sekildeki K
ve L cisimlerinin 6zkutleleri;

d d
TG g%
274, 2
d 2d
2.4 d, =—= olarak bulunur.
3 d 3

Gemiler Nasil Yizer?

Nasil olur da tonlarca
kitleli biylik gemiler
suyun Uzerinde kalabi-
lirken cebimizden du- g
sen kiiglk bir anahtar
ya da cep telefonu su-
yun dibine batar?

Gemiler, kase gibi ici
bos (oyuk) olacak se-
kilde yapilir. Geminin
iginin bogluklu yapilma-
sinin sebebi; yerini de-
gistirecedi su miktanini arirmaktir. Béylece gemiye et-
ki eden kaldirma kuvveti biyidr. Gemi gdvdesinin ici
bostur, gemi gévdesi yeterince hacimli, biiyik yapildi-
ginda suyun kaldirma kuvveti geminin agirh@ini den-
geler ve gemi su Uzerinde ylzer.

Bakir tas suya birakildiginda suya batan kismin biytk
oldugu gériniir. Bu da yer degisimine sebep oldugu
su hacmini bly(tar. Bu durumda agirlik, kaldirma kuv-
vetine egittir.

Tas, ezilerek bir
bakir  kuigesi
héline getirilirse
hacmi kagaltdl-
mis olur. Dola-
yisiyla yer degi-
simine sebep
oldugu sivi hac- i
mi de azalmig- EREEERRREES

tir. Bu durumda

killgenin agirhig kaldirma kuvvetinden biyktr.

N
Ficu 44 6 bakir tas

© Cogku Yayinlars

|Grnek 17

Hacimleri esit olan X, Y, Z
cisimleri s iginde gekil-
deki gibi dengelenmigtir.

Buna gére,

I. X in &zkitlesi en kii-
gUk, Z ninki en blyiktdr.

II. Y nin kiitlesi X inkinden kuguktar.
lll. Cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri esittir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnaz lli

D)lvell E) I velll

|Coziim

1. Cisimler ylizdigiine gére 6zktleleri sivininkinden
kigliktir. Ancak Z cismi siviya en fazla batmig X
ise en az batmigtir. Dolayisiyla X in 6zk(itlesi en ki-
giiktiir, Z ninki en bayGkttr. Ginkd, cisimlerin 6z-
kiitlesi sivinin 6zk(itlesine ne kadar yakin ise batan
hacmi de o kadar fazla olur. (I dogru)

IL. Yiizen cisimlere etki eden kaldirma kuvveti cisim-
lerin agirh@ina esittir. Y cisminin batan hacmi, X in-
kinden biyiik oldugu igin, Y nin agirig X inkinden
biyiktir. Agirik biyikse kitlede buyiik demektir.
(Il yanhs)

Il Cisimlere etki eden kaldirma kuvveti cismin siviya
batan hacmi ile dogru orantiidir. Cisimler esit ha-
cimlidir Gstelik Z cisminin siviya batan hacmi en faz-
la, X inki en azdir. Dolayisiyla cisimlere etki eden
kaldirma kuvvetleri farkl blyiikiiktedir. (1l yanhs)

Cevap A

Esit hacim bdlmeli X ve Y cisim-
lerinin sivi igindeki konumlar
sekildeki gibidir.

Buna gore;

I. X in dzkiitlesi, Y ninkinin iki
katidir.
ll. X ve Y ye etkiyen kaldirma kuvvetleri eittir.
ll. X in kiitlesi, Y ninkinden bayuaktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E)I, ltvelll

C)lvelll

\ D) livelll )
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Kaldirma Kuvveti ile ilgili Bazi Ozel
Durumiar

1. Ylzen ya da askida
kalan cisimler agir-
g kadar agirikta
sivinin yerini degis-
tirirken, batan ci-
simler hacmi kadar
hacimde sivinin ye-
rini degigtirir.

Turdeg X, Y ve Z cisimleri sekildeki gibi dengede
iken kaptaki sivi ylksekligi h ise, sivi igindeki X ve
Y cismi ayr ayri ya da beraberce kutu igine konu-
lup dengelenirse, h yiiksekligi degismez. Her iki
durumda.da agiriklar kadar agirlikta sivinin yerini
degistirir.

Ancak sivi iginde batmig olan Z cismi kutu igine ko-
nulursa, h yiksekligi artar. Kutu icine konulan Z
cismi kutu ile birlikte ylizdiga icin agirhgi kadar
agirlikta sivinin yerini degistirir. Halbuki batma du-
rumunda hacmi kadar hacimde sivinin yerini de-
Qigtirir. Batan cisimlerin agirhdi yerini degistirdigi
sivinin agirhgindan blydk oldudu igin kutu icinde
ylzdaraldaginde h sivi yuksekligi artar.

|Ornek 18

Suda ylizmekte olan mantar
tizerinde demir ve tahta var-
dir. Bu durumda su yiksek-
ligi h dir.

demir tahta

Buna gére,
I. Demir bilye suya biraki-
lirsa h ylOkseklidi azalrr.
Il. Tahta suya atilirsa h ylkseklidi artar.

lil. Demir bilye ve tahta birlikte suya birakilirsa h y(ik-
: sekligi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalnuz Il
E) I, lvelll

A) Yainiz | C)lvell

D) I ve I

| Coziim

Yﬁzén ya da askida kalan cisimler agirliklarina esit
agirlikta sivinin yerini degistirir. Batan cisimler ise hac-
mine esit hacimde sivinin yerini degistirir.

1. Demir bilye mantar tizerinde dururken yeri degi-
gen sivinin hacmi, demir bilye suya atildiginda ye-
ri dedigen sivi hacminden daha biiytik olur. h yuk-
sekligi azalr. (1 dogru)

© Cosku Yayinlan

| s tizerinde yizen tahta

Il. Tahta, suya atildiginda ylizecegi igin, yerini degis-
tirdigi sivi miktan degigmez. Dolayisiyla h yiiksek-
ligi de degismez. (Il yanhs)

HE. Demir bilye ve tahta blok birlikte suya atilirsa, tah-
tadan dolay! h degismez, bilyeden dolayi ise aza-
Ir. Yani sonugta h ylksekligi azahr. (11l dogru)

Cevap D

pargasinin (zerinde X, Y, Z
cisimleri sekildeki gibi den-
gededir. Ayri ayn X ve Y ci- .
simleri alinip siviya birakildi-
ginda h swvi ylksekligi de-
gismezken Z cismi alinip si- v
viya birakildiginda ise h sivi yliksekligi azaliyor.

Buna gore,

1. Xve Y cisimlerinin dzkiitleleri esittir.
Il. XveY cisimlerinin 6zkUtleleri farkhidir.

M. Z nin 6zkUtlesi X ve Y ninkinden biydikt(ir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

_ D) lvelll E) llve I )

2. Kaldirma kuvvetinden faydalanilarak cisimlerin
aguirliklan kiyaslanabilir. Sivi iginde kismen batarak
dengeye gelmis cisimlerin batan hacimleri ile agir-
liklari orantihidir. Bundan dolayi, 6nce dengeye gel-
mig ve agirhd bilinen cismin (zerine, agirhd: bilin-
meyen bir cisim konuldugunda, énceki cisme ila-
veten hangi oranda daha batarsa, agirlik o oranda
artmig demektir. Buradan faydalanilarak ilave ko-
nan cismin agirligi bulunabilir.

Sekilde i¢i bog bir tenekenin agirign G olsun. Bu
teneke suya 10 cm batmigtir. Tenekenin igine ko-

" nan cisim, tenekeyi 20 cm daha batirmig ise o cis-
min agirig tenekenin agirhginin iki kat yani 2G
demektir. Glinki ylzen cisimler agirhd kadar adir-
hkta stvinin yerini degistirir. Bog teneke 10 gram
suyun yerini degistiriyorsa, ilave edilen cisim 20
gram suyun yerini degistiriyor demektir.
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Ornek 19

X ve Y swilan iginde esit hacim
boélmeli K ve L cisimleri gekilde-
ki gibi dengededir. K ve L nin
Gzerine esit kitleli cisimler ko-
nuldugunda, K ve L nin Ust di-
zeyi sivinin Ust dlizeyi ile cakiga-
cak bicimde dengede kaliyor.

mig]
]
=

Y élVlSl

Buna gére, sivilann 6zkitlelerinin dy/d, orani kactir?

1
A) —
)3

l Cozim

m kdtleli cisimler K ve L ile birlikte ylizdiikleri igin kit-
lelerine esit bliytkitkte sivilarin yerini degistirir. K nin
iki hacimlik kismi batarken, L nin bir hacimlik kismi da-
ha batar. Her bir bélmenin hacmine V dersek,

B)% C) 1 D) 2 E) 3

m=2V-d
X L L
m= V . dY dY 2
Cevap B
l Ornek 20
Sekil - | v $eil o
Sekil - | deki gibi, K cismi X sivisinda askida kalirken,
L cismi Y sivisinda yiizliyor. X ve Y sivilarindan olugan
tirdes kangimda ise, ayni cisimler Sekil - It deki gibi
dengede kaliyor.
Buna gore,
I. X sivisinin 6zkutlesi, Y ninkinden kigktar.
Il. KcismiY sivisinda yuzer.
lll. L cismine uygulanan kaldirma kuvveti her iki gekil-
de de egittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) live Hl E)L, llvelll
l Coziim
I. K cismi X sivisinda askida kalirken, karigimda yiz-
digine gore, kangimin 6zkitlesi X inkinden bu-
yliktir. Kanigimin 6zkUtlesi X inkinden blyik ise, Y
ninkinden de kuiguktir. Yani X in 6zk(tlesi Y ninkin-
den kiguktir. (I dogru)
1. Unite

© Cosku Yayinlar:

T K cismi X sivisinda ;
blyik ézkutleli Y sivisinda yiizer. (il dogru)

lll. Yiizen ve askida kalan Y cismine her iki sekilde de
uygulanan kaldirma kuvveti agirlik kuvvetine esittir.
Yani kaldirma kuvveti her iki durumda da egittir. K
icin de ayni durum gegerlidir. (Ili dogru)

‘ Cevap E

|Ornek 21

Birbirine karigmayan d ve 3d 6zgdl
kitleli sivilar igindeki egit bdimeli K
cismi gekildeki gibi dengededir.

Buna gére, K cisminin 6zgiil kiit-
lesi kag d dir?

A) 1,6

|¢oziim

K cismi sivilar iginde askida kaldigina gére, cisme uy-
gulanan kaldirma kuvveti cismin agirigina esittir. Birbi-
rine kangmayan stwvilarin, K cismine uyguladigi kaldir-
ma kuvveti ayri ayn hesaplanir. Cismin herbir bdlmesi-
nin hacmine V diyelim.

B) 1,8 C)2 D) 2,2 E) 2,4

Gcisim = Fka|
5V.d,-g=3V-3d-g+2V-d-g
5d, = 9d + 2d
dys = %d:z,zd olur.

Cevap D

Esit kdtleli K, L, M cisimle-
rinin farkh 6zgul katleli X, Y
swvilari igindeki denge du-
rumu sekildeki gibidir.

X sivisi

Y swvisi M@

]

©«

Buna gobre, cisimlerin V,,
V., Vg hacimleri arasin-

daki iligki nedir?
A) V<V <Vy B) Vy<Vk<V,

C) Vy <V, <V D) V, <Vg=Vy

E) Vi =V, = Vi
. J
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3. Gergin bir ip ile sivi iginde sekil-
deki gibi dengelenen cismin kap-
ta yaph@ adirlasma miktan kaldir-
ma kuvvetine (F,) esittir. Glinkdi,

G=T+F,
T=G-Fg dir

ip gerilmesi cismin agirigindan Fy
kadar daha az bir degere esitti. O halde kap Fy
kadar agirflagsmaldir. Ya da cisim kaldirma kuvveti
kadar hafifleyeceginden bu hafifleme miktar kap-
ta agirlasma olusturur. Ya da etki - tepki prensibine
gore, sivi cisme kaldirma kuvveti kadar etki yapar,
cisim de siviya esit ve zit yonii tep-
ki gosterir. Dolayisiyla kap Fy ka-
dar agirlagr.

4. Tagsma dlzeyine kadar dolu kapta
gergin iple bir cisim sekildeki gibi
dengelenmis ise kapta agirlasma
olmaz. Guankl kaptan kaldirma
kuvvetine esit miktarda sivi tagar.

|Ornek 22

Sekildeki K cismi su igerisine sarki-
tilarak tavana baglaniyor ve ipteki
gerilme kuvveti sifirdan farkl oluyor.

Kaba bir miktar daha su eklenir-
se, cismin konumu asagidakiler-
den hangileri gibi olabilir?
(ip uzunlugu ayarlanabiliyor.)

B) Yalniz Il C)fvelll
Bl livell -

A) Yalniz |
D) lLve lll

l Coziim
Sekle gore, ipteki gerilme kuvveti si-

firdan farkl oldugundan
G > Fy dir.

Yani T =G-F, dir.

ip uii;hlugu‘a))arlanab_il',digine"gi‘)re,

L. Su doldurulur ve cisim tamamen sivi iginde kalirsa,
kaldirma kuvveti artarak cismin agirigina esit ola-
bilir. Bu durumda ipteki gerilme kuvveti sifir olur.
(1 olabilir)

ll. Cismi tabana degdirdigimizde, cismin agirhg kal-
dirma kuvvetinden bilyik ise, ipteki gerilme kuvve-
ti sifirdan farkh olabilir. (Il olabilir)

ll. Su ilave edildiginde cismin su iginde kalan kis-
minin- hacmi artar. Bu da kaldirma kuvvetini art-
- tirarak cisim ylizecek sekilde yeni bir denge duru-
munun olusmasin saglayabilir. Bu durumda ipteki

- gerilme kuvveti sifir olabilir. (Hl olabilir) _
"‘Cevap E

Ozguil kitlesi svinin-
kinden bilylk olan bir
cisim ipe bagl olarak
sivi igerisinde Sekil - |
deki gibi dengededir.

Cismin tamami swvi
igerisine Sekil - " de' Sekl' -1 $ekll -l
ki gibi daldinlirsa;

I. Kapta agirlasma olmaz.
Il. ip gerilmesi azalir.

lll. Tagan sivinin agirhidi ip gerilmesine esit olur.
yargllarindan hangileri dogru olur? _
Cylvell

A) Yalniz | B) Yalniz If

D) lvelll E) Hvelll

N

5. Kaldirma kuvveti cismin ba-
. tan kisminin hacim merke-
zine uygulanir. Sekilde yari-

st siviya batmis esit béimeli
tirdes cubugun batan iki
bélmeli kisminin ortasina
kaldirma kuvveti uygulanir.

Sekilde, ipteki T gerilme kuvveti, F kaldirma kuv-
veti ve G gubugun agirfik kuvveti arasindaki iligki,
dengenin sartlarindan bulunabilir.

Fg + T = G dir. Gubudun agirigi F, ve T den bii-
yiktdr. Yani Fe < G, T < G dir. Fakat G agirik
kuvveti Fy ye daha yakin oldugundan T < F dir.

6. Kati bir cisim kendi sivisinda
ylizliyorsa, cisim eridig_i_nde Sl-
vi seviyesi dedismez. Ornegin

% u su iginde olan buz eridi-
ginde, kaptaki su diizeyi degismez.

Eger buz bir iple hacminin ta-
mami sivi igine gekilerek bag-
landiktan sonra, eritilirse elbette
'su yiiksekligi azalir. Clink(i kat
héaldeki kapladigi hacim ile, sivt
héle geldiginde kapladigi ha-
cim ayni degildir. Eriyince hacmi azalir.

44 1. Unite : Madde ve Ozelikleri / Kaldirma Kuvveti




7. Sivida sekildeki gibi ylzmekte
olan bir cismin batan hacmi V,,
cisme uygulanan kaldirma kuv-
veti Fy dir. Musluktan ozkitlesi
kaptaki sivinin ozkUtlesinden
daha kiglk olan sivi akitilip ho-

" mojen karigim saglandiginda
kangimin 6zkatlesi artacagi igin
V, azalir. Bu durumda ilk akla gelen Fy nin artma-
si seklinde olacaktir. Fakat d karigim da artmakta-
dir. Acaba ikisinin garpimi ne olur? Bunu buradan
anlamak zordur.

Yiizen cisimlerin agirhigi kaldirma kuvvetine egittir.
(G = F) Kangim dan sonra da cisim yizmeye de-
vam ettigine gore, 'FK degismeyecek ve yine cis-
min agirhdina esit olacaktir.

|Ornek 23

d ozkltleli sivi igerisindeki cisim,
ipe bagh olarak sekildeki gibi den-
gede durmaktadir. Bu siviyla tiir-
des olarak kangabilen 2d ézkitleli
siviyla kap dolduruluyor.

Buna gore,

I Ipte olusan gerilme kuvveti
azalir.

iIl. Cisme uygulanan kaldirma kuvveti degismez.
Hl. Kaptaki sivinin ézkitlesi artar,

yarjg_llarmdqn hangileri dogru olur?

A) Yainiz | B)lvell C) livelll
D) I ve lll E)L,itvelll -
| Coziim

2d dzkdtleli sivi, d 6zkutleli siviya tirdes olarak karigir-
sa, karisimin 6zkitlesi d den biiydk olur.
Buna gdre,
I. Cisme etkiyen kaldirma kuvveti artar.
(Fc = Vp, - dg, - 9) Kaldirma kuvvetinin artmasi ip-
teki gerilme kuvvetinin azalmasina neden olur.
(I dogru)
Il. Yukanda agiklandidi gibi kaldirma kuvveti artar.
(Il yanhg)

lil. Kangimin 6zk(tlesi kangan sivilarin dzkutleleri ara-
sinda bir deger alir. d < dy < 2d (lil. dogru)

Cevap D

© Cogkv Yaymnlari

| Ornelk 24

Ozkitlesi suyun 6zkitlesinden
klgik igi oyuk X cismi ip ile ka-
bin tabanina baglidir. Musluk
acllarak suyun X cisminin igine
dolmasi saglaniyor.

Kap h yiiksekligine kadar ta-
mamen su ile dolduguna gére,
ipte olusan gerilme igin ne
soylenebilir? (ipteki gerilme kuvveti, X in oyugunun ala-
bilecegi suyun agirigindan biyuktdr.)

A) Once azalw, sonra sabit kalrr.

B) Once artar, sonra sabit kalr.

C)' Once artar, sonra azalrr.

D) Once azalr, sonra artar.

E) Once azalrr, sonra artar, sonra sabit kalrr.

|Cozitm

X kabina su dolarken, kaba dolan su agirig kadar ip
gerilmesi azalir. X cisminden tagan sular Xin su iginde
kalan hacmini arttirr. Bu slreg ip gerilmesini arttirr. X
tamamen su iginde kaldigi zaman, batan hacim ve kal-
dirma kuvveti dedismez. Dolayisiyla ip gerilmesi de
sabit kalir. .

Cevap E

igi hava dolu bir gay bardag
yeterince derin bir kaba su ta-
sirmadan, kap tabanina ka-
dar batirilyor. ' :

bardak

Bardak igindeki hava basin- .
c1 P, bardaga etki eden kal-
dirma kuvveti F ve kaptaki

su ylksekligi h i¢in ne soy-

lenebilir?

A) P degismez. B) F degismez.

C) P azalr. D) h 6nce artar, sonra azalrr.

E) h 6nce artar, sonra sabit kalir.

N J

GAZLARIN KALDIRMA KUVVETI

Zeplinlerin havada
asih kalmasi hava-
nin kaldirma kuvve-
ti uyguladigimi gés-
termektedir. Hava-
nin uyguladigi kal-
dirma kuvveti de sivilarda oldugu gibi cismin agirhk
kuvvetine zit ydondedir.
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Hava gibi diger gazlar da igeri-
sine birakilan cisimlere bir kal-
dirma kuvveti uygular. Hava,
ucan biitlin ara¢ ve canlilarin
hareketinde etkili olur. Hava ol-
masaydi ugmakta olan higbir
canl ugamaz, ugak ve helikop-
terler havalanamaz, zeplinler
havada asili kalamazdi.

Argimed ilkesi gazlar igih de
gegcerlidir. Havanin uyguladigi
kaldirma kuvveti sivilarda oldugu gibi,

1. Cismin hacmi
2. Gazin yoguniugu
3. Yergekimi ivmesi

niceliklerine baglidir. Hava ortaminda cisimlere hava
tarafindan uygulanan kaldirma kuvvetinin biytkIiigd,

FK = Vc ' dhava ‘g
bagintisiyla hesaplanur. (Vc': cismin hacmidir.)

Yukaridaki bagintiya gére, hacmi 1 m? olan cisme yak-
lagik 10 N luk kaldirma kuvveti etki ederken, 5 m3 l{ik
cisme yakiagik 50 N luk kaldirma kuvveti etki eder.

Buna gére, hacmi bilylk olan cisimlere hava tarafin-
dan daha biyik kaldirma kuvveti uygulanir. Cisimlerin
gergek agiriklan havasi alinmig ortamda élgilen agr-
hiklandr,

@ Bir cismin agirh, havanin kaldirma kuvvetinden
biyuk ise cisim yere dogru diser. (Gg > Fy)

€ Bir cismin adirid, havanin kaldirma kuvvetine
esit ise cisim havada askida kalr. (G = Fy)

@ Bir cismin agirhdi havanin kaldirma kuvvetinden
kiigik ise cisim yikselir. (G < Fy)

Sekil - | de hava orta-
minda esit kollu tera-
zinin kollarina asila-
rak hacimleri farkh
tahta ve demir bilye
dengeleniyor. Hava
bosaltidiginda terazi
Sekil - Il deki durumu
alr.

Havasi
alinmig ortam

Giinkii hava ortaminda, tahtaya daha fazla kaldirma
kuvveti uygulanir. Kaptaki hava tamamen bosaltildigin-
da bu kuvvet ortadan kalktidi igin tahta asadiya iner
bilye yukar gikar.

Eger havasi alinmig ortamda ayni terazi dengelendik-
ten sonra hava ortamina gikarilsaydi; bu durumda da
tahta yukan kalkard.

| Ornek 25

Sekildeki balonun yiikselmesi
ya da algalmasi ile ilgili,

I. Balonun igine sicak hava ve-
rildiginde balon yiikselir.

Il. Balonun hacmi kuglllrse,
-kaldirma: kuvveti kiighldr.

ll. Ortamdaki havanin yoguniu-
du kaldirma kuvvetini etkiler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)live lll
D) lvelll E)I, lve lil
Coziim

Gazlann kaldirma kuvveti, balonun hacmine ve hava-
nin yogunluguna bagh ve her ikisi ile de dodru oranti-
lidir. Balonun igine sicak hava verildiginde, balonun
hacmi artar, hacmin artmasi kaldirma kuvvetini artinr
ve balon ylkselir.

Balonun hacminin azalmasi ise kaldirma kuvvetinin
azalmasina neden olur ve balon algalar. Havanin yo-
Junludu artarsa kaldirma kuvveti de artar, azallrsa kal-
dirma kuwveti de azalr.

Buna gére, her (¢ yargida dogrudur.
) : “Cevap E

Dinamometrelere bagl, 2V, V, 2V hacimli balonlar, d,
2d, 2d yogunluklu gaz iginde bulunuyor. Bu durum-
da dinamometrelerin gosterdlgl degerler Fy, F2, Fa

oluyor

Balonlarin agirliklan esit olduguna gére, Fy Fé,

F, arasindaki iligki nedir?
A F3>F, =F, B) F,=F,>F,

C) F,>F,>F, D) Fy>F,>F,

E) F,=F;>F,
\ J
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Kazanim Pekistirme - 1

Asagidaki ciimlelerde birakilan bogluklara uygun
olan sdzciikleri yaziniz.

1. Tamamén veya kismen bir akigkana batan cisme,
ak'|'§kan tarafindan uygulanan yukar yénli kuv-
LY=L (- TN denir.

2. Kaldirma kuvveti, akigkan igindeki cisme etki
eden .....occeeeereennen. farklanindan kaynaklanir.

3. Kaldirma kuvveti hem sivilara hem de .................
ait bir 6zelliktir.

ilkesi, akigkan igindeki bir
cisme etki eden kaldirma kuvvetinin nelere bagii
oldugunu agiklar.

B, BirCISMIN ereeeeeeeeeeecsteeteeiens tevevsesessesssressesssesnsns
akigkanin hacmi, cismin batan hacmine esittir.

6. Kaldirma kuvveti cismin agirligina egitse, cisim
askida kaliryada ......ccccoeeveviennnenne .

7. Yizen bir cismin hacmi, yerini degistirdigi akis-
kanin hacminden ..........ccoeeeriieiienen .

8. Bir cisim kendisinden daha az yogun bir akigkan
[To11 To [ SRR .

9. Havanin, sabit hacimli bir cisme uyguladigi kal-
dirma kuvveti, cisim yerylziinden uzaklagtikca

10

Bir cisim igine birakildidi sivinin dibine batiyorsa,
cisme etki eden kaldirma kuvveti cismin agirhigi-
Na esit ... .

yerini

gazlara |askida kalma| yuzer degistirdigi

kaldirma

Archimedes .
kuvveti

yogunluk degildir

bydktar batar azalir basing

Kazanim Pekistirme - 2

Bir 6ismin, yogunluklan farkli sivilardaki, denge du-
rumlari agagidaki gibidir.

Buna gére sivi yogunluklar arasindaki iligkiyi belir-
tiniz.

© Cogku Yayinlar:
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Kazanim Pekistirme - 3

Asagidaki ciimleleri dogru - yanhs olarak degerlen-
diriniz.

D,‘l - Bir cismin yogunlugu iginde bulundugu sivinin
yogunluguna esit ise cisim sivi icinde askida
kalr.

D 2. Gazlarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvveti,
cismin hacmiyle dogru orantilidir.

D 3. Yogunlugu biiyiik olan bir sivi yoguniugu kii-
¢lk olana gore, ayni cisme daha kiiglk kaldir-
ma kuvveti uygular.

D 4. Bir cismin sivi iginde ylzebilmesi, yalnizca kit-
lesine bagldir.

D 5. Bir cismin yogunludu, icine birakildigi sivinin
yogunlugundan kigiikse cisim yGzer.

DG. Bir cismin havadaki agirlig, igine birakildigi si-
vi igindeki agirhgindan azdir.

[ ]7. Havanin yogunlugu, cisimlere uyguladigi kal-
dirma kuvvetinde etkilidir.

D 8. Bir cismin agirhgy, iginde bulundugu sivinin uy-
guladigi kaldirma kuvvetinden biiylk olursa ci-
sim yukan gikar.

D 9. Tagirma kabina birakilan cisim, siviya batiyorsa
kap agirlagir.

D 10. Bir cisme havanin uyguladigi kaldirma kuvve-
tiyle suyun uyguladigt kaldirma kuvveti esit
olabilir.

o, Kazanim Pekistirme - 4

Ozdes cisimler iplerle baglanmig olarak sekildeki gibi
dengededir.

Buna gore ip gerilmeleri arasindaki fligklyi belirti-
niz.
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