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Siirtinmelerin ihmal edildigi sekildeki yolun A noktasin-

dan 10 m/s hizla gegen cisim C noktasina kadar gikabi-

liyor.

C noktasinin yerden yiiksekligi ka¢ m’dir?

A)5 B) 6 C)7 D)9 E) 12
Birinci soruda cismin B noktasindaki kinetik enerji-
si ka¢ J'dur?

A) 120 B) 150 C) 190 D) 230 E) 270

yer

Sirtinmelerin ihmal edildigi sekildeki yolun A noktasin-
dan 2 m/s hizla gegen 5 kg kiitleli cisim B noktasindan
V hiziyla gegiyor.

Cismin B noktasindaki hizi ka¢ m/s dir?
A) 4 B) 6 C)8 '

D) 10 E) 12

ekip yaymnlari

1.

4. BOLUm

1. Sirtinmeler ihmal edildigine gére cismin A noktasin-
daki toplam enerjisini C noktasindaki toplam enerjisine
esitleyebiliriz. Cismin C noktasinda sadece potansiyel

enerjisi vardir.
Eta=Erc

mghp + —;— m.V2 = mgh

3104+ & 3402 =3.10.h

Bu ifade yardimiyla h = 9m bulunur.

YANIT D

Sirttinmeler ihmal edildigine gére cismin A noktasinda-
ki toplam enerjisi B noktasindaki kinetik enerjisine esit

olur.

1

Era=mghy + 3 MV2=3.10.4+ 3.102 =270

Cismin B noktasindaki toplam enerjisi 270 olur.
YANIT E

Sirttinmeler ihmal edildigine gére cismin A noktasinda-
ki toplam enerjisini B noktasindaki toplam enerjisine

esitleyerek bu noktadaki hizini bulabiliriz.
Era=Erp

mgh, + % mV2 = mghg + % mvg2

5109+ & 522=5.10.2+ 3 5.2

Bu ifade yardimiyla V = 12 m/s bulunur.

YANIT E
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Sekildeki gibi diigey bir rayin A noktasindan 5 m/s hizla

firlatilan 4 kg kdtleli bir cisim B noktasindan 10 m/s hiz-

la geciyor.
Siirtiinmeden dolayi AB arasinda harcanan eneriji
kag j olur?
A) 80 B) 90 C) 120 D) 150 E) 180

10 m/s lik sabit hizla hareket eden 20 kg lk bir cis-
min hizin1 30 m/s ye ¢ikarmak igin bu cisme verilme-

si gereken enerji kag jouledur?

A)1000 ~B)4000 C)8000 D)9000 E) 10000

(1979)

Diisey kesiti sekildeki gibi olan yolun A noktasindan ser-
best birakilan 2 kg kiitleli cismin B, C, D noktalarindaki

hizi sirasiyla 6 m/s, 2 m/s, 8 m/s dir.
Buna gbre, yolun AB, BC, CD bélimlerinde siirtiin-
meye harcanan enerji kag jouledur?

Wag Wpe Wep
A) 44 36 Sifir
B) 24 64 12
C) 44 12 Stfir
D) 24 Sifir 36
E) Sifir 24 24

e s e S e e

ekip yaymnlan

is - Giig - Ener]l

Cismin A noktasindaki toplam enerjisinden, A - B arasin-
da siirtiinmeye harcanan enerji ¢ikartilirsa B noktasin-

daki toplam enerji bulunur.

Eta-Wag=Etp
mgh1 + % I'T'IVA2 - WAB = mgh2 + % mVB2

41010, + 1 452 - Wyg = 4104+ 3 4107

Bu ifade yardimiyla Wg = 90 j

YANIT B

Cisme verilen eneriji, cismin kinetik enerjisindeki degigim
kadardir.
W = AEK = E2 - E1

1

_1 2_ 1 2
=3 20.30 5 20.10

Bu ifade yardimiyla W g = 8000 j bulunur.

YANIT C

Cismin A, B, C, D noktalarindaki toplam eneriilerini bula-
hm. '

Ep = mgh = 2.10.6 = 120 ]

1 1 Con
Ep=mghg + 5 MVg?=2102+ 5 262=76]

1 1 ng
Eg=mghg + 5 MVg2=2103+ 5 222=64]

Siirtiinmeye harcanan enerjileri bulalim.
Wpp =Ep-Ep=120-76+=44]

Wgg = Eg - Eg = 76 - 64 = 12
Wep=Eg-Ep=64-64=0

YANIT C
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R s

‘Sekildeki gibi diigey bir rayin K noktasindan ilk hizsiz bi-
rakilan bir cisim, L noktasindan V = 10m/s lik hizla ge-

gerek, P noktasindan V = 4 /s hizla bosluga firliyor.
Rayin KL ve LP kesimlerindeki siintiinme igin ne
soylenebilir?
A) Her ikisi de srtlinmesiz
B) Her ikisi de esit stirtinmeli
C) KL, LP den daha biyuk siirtiinmeli
D) KL surtiinmeli, LP surtiinmesiz
E) KL strtlinmesiz, LP srtiinmeli
(OYS-1986)

05m
fs=2N

Sekildeki K noktasina 2 j luk kinetik eneriji ile gelen cis-
me, yainiz K-L arasinda, 2 N luk sabit bir siirtiinme kuv-

veti etki ediyor.

Bu cisim sekildeki yolu izledigine gore, L noktasin-

dan gectikten sonraki hareketi i¢in, agagidakilerden

hangisi dogrudur?

A) R ye cikar ve geri dénerek K da durur. )

B) R noktasindan daha yukari gikar ve geri dénerek K
dan sola dogru uzaklagir.

C) R noktasindan daha yukar gikar ve geri dénerek K

da durur.
D) R noktasindan daha yukari gikar ve geri dénerek KL
nin ortasinda durur. L
E) P - R arasinda basit harmonik hareket yapar.
(6YS—1982)

ekip yaynlar’

Cismin K, L, P noktalarindaki toplam enerjilerini bulalim.

Ey = mghy = m.10.5 = 50 m

EL = 3 mV,2= § m.102 = 50m

Ep = mghp + -;— mVp? = m.10.2 + —;— m.42 = 28 m

Toplam enerji KL arasinda degismemis, ‘LP arasinda
azalmigtir. KL strtinmesiz, LP sirtiinmelidir.

YANIT E

< KL arasinda siirtinmeye harcanan enerjiyi bulahim.

WKL=fs.X=2.O,5=1j

KL arasinda sirttinmeye harcanan enerji 1 j oldugu igin
cismin P noktasindaki kinetik enerjisi 1 j olur. PR arast
siirtinmesiz oldugu igin cisim bu enerji ile R noktasin-
dan daha yukari gtkar. Geri dénen cisim P noktasindan
yine 1 j luk kinetik enerji ile geger. LK arasinda siirtiin-
meye harcanan enerji 1 j oldugu igin cisim K noktasinda
durur. O halde cisim, R noktasindan daha yukari gikar
ve geri dénerek K da durur.

YANIT C




10.

11.

A 15

A) 140

4. BOLUmM

R P B

Sekildeki sistemde yalniz L-M bslumi strtinmelidir. Bu

bolimde sirtinme kuvveti sabit ve 40 N dur.

Kiitlesi 2 kg olan cisim S noktasindan 4 m/s hizla
génderilirse, M noktasindan kag m/s hizla geger?
C)8

A) 4 B) 6 D) 10 E) 12

Sekildeki yolun K noktasindan 20 m/s hizla gegen 2 kg
kitleli cisim L noktasindan geri dénerek K noktasinda

duruyor.
L noktastnin yerden yﬁk_sekligi ka¢ m dir?
(g: 10 N/kg)

B) 14 C) 10

D)8 E) 4

Onuncu soruda cisim K den L ye giderken sirtiin-

meye harcanan enerji kag j dur?

B)180  C)200

D) 210

E) 280

ekip yaymnlari.

10.

11.

— Giig - Enerji

Cismin S noktasindaki toplam eneriisi ile LM arasinda

surtiinmeye harcanan enerjiyi bulahim.
Eg=mgh+ o mMV2=2.10.5+ 3 2424116

Wy =fsX=402=80j
Cismin M noktasindaki kinetik enerjisi;
Ep =116 - 80 =36 j dur.

36=1

2
> 2.V

Bu ifade yardimiyla V = 6 m/s bulunur.

YANITB

Cismin K noktastndaki toplam enerjisini bulalim.
1 2 1 2 :
Et =mgh + 5 mVe =2.10.4 + 5 2.20< + 480

Cismin K dan L ye olan hareketi ile L den K ya olan ha-
reketi igin iki ayri denklem kuralim.

Et - Wi = mgh,

480 - Wy = 2100 cevvceeee (1)
mgh; - Wy = mghy

2100 - Wi =2.10.4 e @

(1) ve (2) nolu ifadelerdeki Wi yok edilirse hy = 14 m

bulunur.

YANIT B
480 - Wy =2.10.h .occecees ()
h, = 14 m olduguna gdre, W = 200 j olur.

YANITC




4. BOLUM

Sirtiinmesi 6nemsiz olan bir egik diizlemde K nok-
tasindan 6 m/s hizla atilan 2 kg kiitleli bir cisim nasil
bir yol izler? |KL| = |[LM| = [MN|

A) L den geri doner.

B) L-M arasindan geri déner.

C) M'den geri doner.

D) M-N arasindan geri déner.

E) N noktasindan disariya firlar.

m=2kg =8m/s
(( Y gt oo e
K 1L Yatay

4 m—

ekip yayinlar

Kitlesi 2 kg olan bir cisim gekildeki K noktasindan 8 m/s
hizla gegiyor. Cisimle yiizey arasindaki siirtiinme kuvve-

ti 2N dur.
Buna gére, cismin L noktasindaki hizi kag m/s olur?

A7 B)6 C)5 D) 4 E) 3

Yatay

Sekildeki strtlinmeli egik dizlemde K noktasindan yu-
kariya dodru 9, = 6 m/s hizla atitan bir cismin hizi, 2 m

yol aldiktan sonra L noktasinda sifir oluyor.

Yiikselme siiresince cismin siirtiinme nedeniyle yi-
tirdigi enerjinin K noktasindaki enerjisine orani kag-
tir?

A) B) D) B2

(OYs-1989)

1
2

[N

1
.

[o 7Y

C)

g

Cismin K noktasindaki kinetik enerjisi ile L, M, N nokta-

larindaki potansiyel enerjisini bulahim.

E=g mV2= 4 262=36]

EL = mgh,_ =2.10.1 = 20j
Ey =mghy =2.10.3 =60

Cismin K noktasindaki kinetik enerijisi, L noktasindaki
potansiyel enerjisinden bilyiik, M noktasindaki potansi-
yel enerjisinden kuigiiktir. Bu nedenle cisim L-M arasin-
dan geri déner.

YANIT B
T mvi@-t.x= 1 myz2
2 K "ls-N= 7% L
1 282-214= 1 oyz2
) 2 . . = 2 . L
Bu ifade yardimiyla V| = 6 m/s bulunur.
YANIT B

Cismin K daki kinetik enerjisi ile L deki potansiyel ener-

jisini bulalim.
Ex= 4 mVp2= 1 me2=18m
K 0 =59 o=

E_ =mgh=m.10.1,2=12m

Sirtinmeye harcanan enerji W = 6 m dir.

YANIT C




12m

Kitlesi 2 kg olan bir cisim K noktasindan 46 j luk bir ki-
netik enerjiyle gegiyor. Cisimle yatay diizlem arasindaki

slrtinme katsayisi —;— dir.

Buna gore, cismin L noktasindaki kinetik enerjisi
kag j olur?
A)6

B) 10 C) 12

D) 16

E) 18

T hoktasmdan 10 m/s hizla gegen 2 kg kitleli cisim L

noktasinda duruyor.

Cisim ile yiizey arasindaki siirtiinme kuvveti ka¢ N

dur?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30
m=S5kg

Sekildeki K - L yolu surttinmeli olup, cisme sabit ve 5 N

luk strtiinme kuvveti etki etmektedir.

Kiitlesi 5 kg olan cisim K noktasindan serbest bira-
kilirsa L noktasindaki kinetik enerjisi ka¢ J olur? (g:
10 N/kg)

A)400  B) 320

C) 240

D)180  E)80

ekip yayinlari

is - Giig - Enerji

e

Ex - Wk =EL
Ek -kmgX = E|

1
46- 5 210.12=E

Bu ifade yardimiyla E| = 16 j bulunur.

YANIT D

Cismin T noktasindaki kinetik enerjisi tamamen surtiin-
meye harcanmigtir.

W= Exr

fITL = % mV2

1
fg5= 5 2102

Bu ifade yardimiyla fg = 20 N bulunur.

YANIT D

K noktasinin yerden yiiksekligi 8 m olduguna gore;
|KL| = 16 m dir.

mgh - Wy, =E_

mgh - fg.|KL| = E_

5.10.8 - 5.16 = E,

Bu ifade yardimtyla E;_ = 320 j bulunur.

YANIT B
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Yatay diizlemin K noktasinda durmakta olan 3 kg kitleli
cisme etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.

Cismin L noktasindaki kinetik enerjisi kag J olur?

A)10  B)20  C)40  D)60 E) 80
B
5“.“\, 30m
4 Om

M = 50 kg lik cisim ile ylizey arasindaki strtiinme katsa-
yist 0,2 dir.

Cismi A noktasindan B noktasina ¢ikarmak igin har-
canacak enerji kag, ‘“ediir? (g : 10 m/s? dir.)

A) 11000 C) 19000

D) 25000

B) 17000
E) 30000

(1974)

S nokiasinda durmakta olan 4 kg kitieli bir cisim, egik
duzleme paralel 28 N luk kuvvetle T noktasina gikartili-
yor.

Siirtiinmeler jhmal edildigine gére, cismin T nokta-
sindaki hizi kag m/s olur? |ST| =14 m

A)2 B) 3 C)4 D)6 E)8

ekip yayinlart

1.

4. BOLiim

Net kuvvetin yaptigi is, cismin kinetik enerijisindeki arti-
Fnet = 20 N dur.

sa esittir.
W = AEy
FretIKLI = E| = Ex
20.4=E -0
En=80]
YANIT E

Surtinme kuvvetini ve sirtinmeye harcanan enerjiyi

bulalim.

Fs = kmg cosa = 0,2.50.10. 29 = 80 N

W; = F.|AB| = 80.50 = 4000 j
Cismin B noktasindaki potansiyel enerijisini bulalim.

Eg = mgh = 50.10.30 = 15000 |

Sirtinmeye harcanan enerji 4000 j, cismi B noktasina
gikarmakla yer gekimine kargi yapilan is 15000 j dur.
Cismi A dan B ye gikarmak igin harcanan enerji 19000 j
dur.

YANIT C

F kuvvetinin ST aralifinda yaptig toplam is, cismin T

noktasindaki toplam enerjisine esittir.

FIST| = & mVy2 + mgh’

2814 = & 4V2+ 4108

Bu ifade yardimiyla V = 6 m/s bulunur.

YANIT D




» T noktasindan serbest birakilan 2 kg kiitleli cisim 6 m/s2
lik ivmeyle diizgiin olarak hizlaniyor. TS arasinda sr-
tiinmeye harcanan enerji W, cismin S noktasindaki kine-
tik enerjisi E dir.

Buna gbre, % orani nedir?

A) o2 oi B

i N
(3,1

Yatay diizlem {izerinde durmakta olan 2 kg ktleli cisme,
yatayla 37° agi yapacak sekilde 10 N luk kuvvet uygula-
niyor. Cisim ile yatay diizlem arasindaki surtinme kat-

1 ,.
sayist o tir.

Buna gore, net kuvvetin KL araliginda yaptidi is kag
j dur?
A) 30

B) 45 E) 70

C) 50

D) 60

S noktasinda durmakta olan 4 kg ktleli bir cisme, egik

duizleme paralel 39 N luk kuvvet sekildeki gibi uygulani-

yor. Cismin ivmesi 2 m/s? oluyor.

Buna gére, ST araliginda slrtinmeye harcanan
- enerji kag j dur?

A) 70

B)80 C)100  D)160  E)=200

ekip yaymnlart

is - Giig - Enerji

Cisrﬁe etki eden siirtinme kuvvetini bulalim.
mgsin53° - f, = m.a

2.10.0,8-f; = 2.6....ccnnnee. (1)

Bu ifade yardimiyla fs = 4 N bulunur.

TS arasinda srtiinmeye harcanan enerjiyi bulalim.
W = f,|TS| =4.5=20

Cismin S noktasindaki kinetik enerjisini bulalim.

mgh-W=E

YANIT B

Cisme etki eden siirtiinme kuvvetini bulahm.

fs = KNy = k(mg+Fsin37°)

f= 5 (210+10.06)=65

Net kuvvetin yaptd isi bulalim.
W = frgt - KL
W = (F.cos37° - fg) . [KL|
W = (10,08 - 6,5) . 30
Bu ifade yardimiyla W = 45 j bulunur.
YANIT B

F-fg—-Gy=ma
39-f,—24=42....... (1

Bu ifade yardimsyla fg = 7 N bulunur. Siirtinmeye harca-
nan enerjiyi bulalim
W=fg.|ST|=7.10=70]

YANIT A




4. BOLUM

Sekildeki strtiinmesiz yolun K noktasindan ilk hizsiz bi-
rakilan cismin kinetik enerjisi L de E4, M de E oluyor.

" E
Buna gore —E—' orani kagtir?
2

wlo;
wW[—

D)

NS
m

A)% B2

ekip yayinlari

Sirtinmelerin 6nemsiz oldugu sekildeki rayin K nok- -
tasindan firlatilan m kitleli cisim N noktasindan geri

dénmektedir. Cismin kinetik enerjisi K noktasinda Ey, L

noktasinda E, dir.

. E .
Buna gére, E_}E orani nedir?

N

B o Dpf b

Sekildeki strtinmesiz_yolun K noktasindan 2E kinetik
enerjisi ile gegen cismin L noktasindaki kinetik enerjisi
3E oluyor.

Cisim L noktasini gectikten sonra hangi nokta ya da
noktalar arasindan geri déner?

A N'den B) N - P arasindan
D) P - Rarasindan E) R'den

C) P’den

H

Sirtiinmeler dnemsiz oldugu i¢in cismin K, L, M nokta-
larindaki toplam enerjileri esittir.

Erk = ErL = Erm

mg64 = mgh + E4 = mg3h + E,

Bu esitlikler yardimiyla E; = 5 mgh ve E, = 3 mgh bulu-
nur.

E1
E2

tar.

wlon

YANIT C

Strtiinmeler ihmal edildigine gére cismin K, L, N nokta-
larindaki toplam enerjileri esittir. _

mgzh + Ey = mgh + E| = mg5h

Bu esitlik yardimiyla Eic = 3mgh ve E| = 4 mgh bulunur.
Buna goére _EELL( = % olur.

YANIT B

Sistem siirtinmesiz oldugundan toplam enerji sabittir.
Cismin kinetik enerjisi, K noktasinda 2E, L noktasinda
3E ise, N noktasinda 2E, P noktasinda E, R noktasinda

sifir olur. Bu nedenle cisim R den geri déner.

YANIT E




Sekildeki siirtiinmesiz yolun K noktasindan 9 hiziyla ati-
lan cisim L noktasindan 20 hiziyla gegiyor.

Bu cisim hangi nokta ya da noktalar arasindan geri
déner?

A) T‘den B) N - T arasindan
C) N'den D) M - N arasindan
E) M'den

Sekildeki surtinmesiz KLN yolunun K noktasindan 3E
kadarlik kinetik enerji ile génderilen cismin N noktasin-

daki kinetik enerisi E oluyor.

Cismin L noktasindaki kinetik enerjisi kag E dir?

A)4 B) 5 C)6 D) 7 E)8
N
2h
\om L
5o
1

Sekildeki siirtinmesiz yolun S noktasindan 9 hiziyia ha-
rekete gegen m kitleli cisim, N noktasindan geri dénu-
yor.

Cismin L noktasindaki kinetik enerjisi ka¢c mgh dir?
(g: yergekimi ivmesi)

A)—}

B)% C) 1

ekip yaymlari

Is - Giig - Enerji
Cismin K daki hiz V, kinetik enerijisi E, L deki hizi 2V, ki-
netik enerjisi 4E dir.

Cisim K dan L ye gelirken mgh kadar potansiyel enerji
kaybeder, 3E kadar kinetik enerji kazanir. Cisim L nokta-
sindan h kadar ¢iktiinda 3E kadar kinetik enerji kaybe-
der. Cismin kinetik enerjisi M noktasinda tekrar E kadar
olur. Cisim bu enerji ile N noktasina’¢ikamaz. M-N ara-
sindan geri déner.

YANIT D

Sistem surtiinmesiz oldugu igin cismin K, L, N noktala-

rindaki toplam enerijileri esittir.

Emy = Eq = Emy

mgzh + 3E = E =mg6h + E

Bu egitlikler yardimiyla E = 2 mgh ve E, = 8 mgh bulu-
nur. Buna gére E = 4E dir.

YANIT A

Sistem siirtiinmesiz oldugundan L noktasindaki toplam
enerji, N noktasindaki toplam enerjiye esittir. Cismin L
noktasindaki kinetik enerjisi E ise,

Er=Emn

Ey + mgh = mg3h

Ey = mg2h olur.

YANIT D




Is - Giig - Enerji

T.

¢en cismin L noktasindaki hizi 29, M noktasindaki hizi

Sekildeki srtlinmesiz yolun K noktasindan 9 hiziyla ge-

¥ /2 oluyor.

h
Buna gore El orani nedir?
2

A) B)

gjw

ekib yayinlart

Sekildeki siirtiinmesiz yolun X noktasindan serbest bira-
kilan cismin hizi Y'de 9, Z'de 29 dir.
Cismin X deki potansiyel enerjisi E{, Y deki potansi-

E
yel enerjisi E, olduguna gore El orani nedir?
2

Sekildeki sirtinmesiz yolun K noktasindan V, hiziyla
atilan cisim N noktasindan geri déniiyor.
Cismin L noktasindaki hizi kag Vg dir?

A)3 B) v3 C)2 D) V2 E)24/2

«

4. BOLUM

L S e s G

Cismin K daki hiz1 V iken kinetik enerjisini E, L deki hizi

2V iken kinetik enerjsiini 4E, M deki hizi % iken kinetik

enefjisini 7 olarak alabiliriz.

Sistem slirtlinmesiz olduguna gére cisim K, L, M nokta-
larindaki toplam enerijileri esittir.

Ex=E =Ey

mghy + E = 4E = mgh, + %

Bu egitliklerden mgh; ve mgh, bulunur.

mghy = 3E
15E
mgh2 =1

Bu iki ifadeden, 1 = 4 pulunur.
h2 5 )
YANIT C

Ed

Sirtiinmeler ihmal edildigine gére toplam enerji X, Y, Z
noktalarinda aynidir. Cismin Y noktasindaki kinetik ener-

jisi E ise, Z noktasindaki kinetik enerijisi 4E dir.
Erx=Ery=Eyz V
Ey=E,+E=4E

Bu esitlik yardimiyla E; = 4E ve E, = 3E olur.

Buna gére E—; = % tar.

YANIT A

Sirtiinmeler ihmal edildigine gdre cismin K, L, N nokta-

larindaki toplam enerjisi aynidir.

Erg = By =Eqy
1 2_ 1 2
2mgh + 5 mVy® = 5 mV = mg3h

Bu esitlikler yardimiyla ://—'6 = v/3 bulunur.

YANIT B
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Digey kesiti sekildeki gibi olan yolun yalniz L-M arasi
sirtiinmelidir. Cismin kinetik enerjisi K noktasinda 5
mgh, P noktasinda mgh dir. ’

L-M arasinda sirtlinmeye harcanan enerjinin, cis-
min M noktasindaki kinetik enerjisine orani nedir?

C)1 D) 2 E)3

K noktasindan ilk hizsiz birakilan cisim N noktasinda
duruyor. Cismin L noktasindaki kinetik enerjisi, N nokta-
sindaki potansiyel enerjisinin 3 katidir. Yolun KL béli-
miinde sirtinmeye harcanan enerji Wy, LN b&limun-

de surtinmeye harcanan enerji W dir.

Buna g6 Wi
gore, - = orani kactir?
LN

B)

Al
wj—

A)

Sekildeki sistemin yalnizca L - M bélimi sirtinmelidir.
Cismin K noktasindaki kinetik enerjisi, potansiyel enerji-
sine esit oldugunda S noktasina kadar ¢ikabilmektedir.

Bu cisim K noktasindan serbest birakildiginda han-
gi nokta ya da noktalar arasindan geri déner?

A) N den B) N - P arasindan C)P den

D) P- R arasindan E) R den

ekip yayinlari

Is - Giig - Enerji-

S T e

Cismin KP arasindaki hareketi yardimiyla LM arasinda

strtinmeye harcanan enerjiyi bulahim.
Erk -Wim =Erp

mgh + 5mgh - Wy = mg3h + mgh -

Bu esitlik yardimiyla Wy = 2mgh bulunur.

Cismin KM arasindaki hareketi yardtm1y|aﬁ M néktasm-

daki kinetik enerjisini butalim

Emic - Wi = Eqm

~mgh + 5mgh - 2mgh = mg2h + Ey

Bu ifade yardimiyla Eyy = 2mgh bulunur.
Buna gére g\/:;- =1 o|ur.>
YANIT C

Cismin L deki kinetik enerjisi, N deki pdtansiyel enerjisi-
nin (¢ kat olduguna gére, E; = 3 mgh dir. Cismin KL ve

LN araliklarindaki hareketleri i¢in iki ayn denklem kura-

lim:
mg4h - W =3 mgh ............ (1)
3mgh - Wy =mgh ............. (2)

Bu iki ifadeye gore \x—ﬁ\" = —;— bulunur.

YANIT C

5

Cismin K noktasindaki potansiyel enerjisi 3mgh, kinetik
enerjisi 3mgh, toplam"enerjisi 6mgh dir. Cisim S nokta-
sinda durdugu igin, K noktasindaki toplam enerjiden LM -
arasinda sUrtinmeye harcanan enerjiyi ¢ikartarak S
noktasindaki potansiyel enerjiye esitleyelim.

6mgh — Wy, = 4mgh

Wi m = 2mgh ‘
Cisim K dan serbest birakildiginda bu noktadaki toplam '
enerjisi 3mgh olur. Bu enerjinin 2mgh kadari LM arasin-
da surtinmeye harcanir. Cismin M noktasindaki kinetik
enerjisi 1 mgh olur. Cisim bu enerji ile N noktasina kadar

cikabilir. YANIT A
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Disey kesiti gekilde verilen yolun yalniz MN bélimd str-
tinmelidir. P noktasindan E kinetik enerjisiyle gegen m
kiitleli cisim, T noktasina kadar ¢ikip geri donerek M
noktasinda duruyor.
Buna gore, cismin E kinetik enerjisi kag mgh dir?
(g: yergekimi ivmesi)
A)2 B) 3 - C)4 D)5 E) 6

“ (OSS —1999)

Sekildeki yolun yalmz K - N arasi sirtiinmeli olup siir-
tinme kuvveti sabittir. K noktasindan serbest birakilan
cisim P den geri dénerek L de duruyor.

N

h .
Buna gére ;-1 orani nedir? (KL= LM = MN)
2

yer

Sekildeki K noktasina 9 hiziyla ulasan bir cisim, stirttin-
meli K - L - M yolunu.izleyerek M noktasina kadar ¢iki-
yor; sonra geri dénerek K noktasinda duruyor. K nokta-
sinda, cismin yere gdre potansiyel enerjisi Ep, ilk kinetik

enerjisi de Ey dir.

E
Buna gore, —E~'$ orant kagtir?
. p

A) B) -;- c)1 D) 2 E)3

W=

(0SS -1993)

ekip yayinlart

Cismin P den T yé olan hareketi ile T den M ye.volan
‘hareketi igin iki ayn denklem kuralim. MN arasindan her
gegiste sirtinmeye harcanan enerji W olsun.
E + mg2h - W = mg3h ............... (1)
3mgh-W=0...... ST 2
Bu iki ifade yardimiyla E = 4 mgh bulunur.

YANITC

Yolun KN arasindaki st‘]rtﬁnn;e kuvveti sabit old‘ugu icin
her bir aralikta strtinmeye harcanan enerjiyi W olarak
alalim. Cismin KP arasindaki hareketi igin denklem ku-
ralim.
mghy — Wy = mgh,
mghy —3W=mghy............ (1)
Cismin PL arasindaki hareketi icin denklem kdrahm.
mgh, =2W =0 .............. @)

(1) ve (2) nolu bagintilar yardimiyla mgh, = 2W,

hy

»mghy = 5W bulunur. Buna gére — = -g— dir.

h,

YANIT D
Cismin K den M ye olan hareketi ile M den K yé olan
hareketi icin iki ayr denklem kuralim. KM arasinda
stirtiinmeye harcanan enerji W olsun.
Ex + mgh - W = 2 mgh ......... (1)
2mgh-W=mgh ... (2)
Bu iki ifade yardimiyla W = mgh ve Ey = 2 mgh bulunur.

Ep = mgh olduguna gore, E—':‘z 2 olur.

YANIT D




4. BiLIm

$ekildeki yolun yalniz L - P arasi strtinmeli olup siirtiin-
me kuvveti sabittir. K noktasindan serbest birakilan ci-
sim N noktasindan E kadarlik bir kinetik enerjiyle geci-
yor ve R noktasina kadar gikabiliyor.

Cisim geri déndiigiinde N noktasindaki kinetik ener-
jisi kac E olur?

2
A)—7'

2B

Sekildeki KLM yolunun yalnizca L - M aras! siirtinmeli
olup sirtiinme kuvveti sabittir. Cisim K noktasindan 8,

hiztyla atildiginda M noktasinda duruyor.
Cismin K noktasindaki kinetik enerjisi, bu noktadaki
potansiyel enerjisinin 5 kati olduguna gére, L - M

arasinda cisme etki eden siirtiinme kuvveti ka¢c mg :

dir?

. A9 B) 8 C)7 D)6

/T
, /
Nt
A

Diigey kesiti gekildeki gibi olan yolun yalniz L-M b&lim
siirtiinmelidir. K noktasindan 9, hiziyla génderilen cisim
L-M arasini sabit hizla gegiyor. Cismin N noktasindaki
kinetik enerjisi 5 mgh dir.

Buna gbre, cismin K noktasindaki kinetik enerjisinin
T noktasindaki kinetik enerjisine oram nedir?

A 2 B) 2 c) 5 D) 2

2 2

E)5

e ok i Doledoi

E)3

ekip yaymnlan

Sirtinme kuvveti sabit oldugu i¢in LP yolunun her bir
araliginda siirtinmeye harcanan enerjiyi W alalim. Cis-
min KN araligindaki hareketi icin denklem kuralim.
Tmgh—-2W=E ............... (1)
Cismin KR aralijindaki hareketi icin denkiem kuralim.
7mgh — 3W = 4mgh
W = mgh
(1) ve (2) nolu bagintilardan E = 5mgh bulunur. R den
geri dénen cismin N noktasindaki kinetik enerjisini bula-
lim.

W = mgh olduguna gére,(3) nolu ifadeye gére
Ey = 3mgh bulunur. E = 5 mgh oldugu i¢in Ey = 3E/5

" tir. YANIT B

Cismin KM arasindaki hareketi icin denklem kuralim.
Ex + 3mgh— Wiy =0
156mgh + 3mgh — fg.2h = 0
fg = 9mg
YANIT A

L ile M arasindaki yikseklik 2h dir. Cisim LM araligini
sabit hizla gegtigine gbre bu aralikta sirtinmeye harca-
nan enerji 2mgh dir. Cismin K'dan N'ye olan hareketi ile
N den T ye olan hareketi icin iki ayri denklem kuralim.

Ek + 4 mgh - 2 mgh = 5 mgh + mgh ............. (1)
5 mgh + mgh = ET+ 4mgh .o 2)

Bu ifadeler yardimiyla Ex = 4 mgh ve E1 = 2mgh bulu-

nur.

Exk _
Ey = 2 olur.

YANIT B
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M N Yatay
Sekildeki yolun sadece yatay bélimi sirtiinmelidir ve

srtinme katsayisi sabittir. K noktasindan Ey kinetik

enerjisiyle gecen m kdtleli cisim T noktasindan geri d-
nilyor ve L noktasinda duruyor.

Buna gére, cismin K noktasindaki kinetik enerjisi
kac mgh dir? |KL| = |[LM| = [MN]|

A7 B) 6 C)5 D) 4 E) 3

ekip yayinlart

Sekildeki disey rayin yalniz M - N arasi strtiinmelidir. K .
noktasindan E kinetik enerjisiyle gegen m kiitleli cisim N
noktasindan geri dénerek L noktasinda duruyor.

Buna gére; cismin E kinetik enerjisi ka¢ mgh dir?
A)3 B) 4 C)5 D)7 E) 9

K L M Yatay
Dusey kesiti sekildeki gibi olan KLMNP yolunun L nokta-
sindan E; enerjisiyle M ye dogru gegen bir cisim, P nok-
tasina kadar ¢ikip geri dénerek K noktasinda duruyor.
Yol boyunca cisme etki eden siirtiinme kuvvetinin
blyikligi degismedigine goére, cismin P noktasin-

daki Ep enerjisinin E; enerjisine orani (E—:) kagtir?

(KL = LM = MN = NP)

nE B3 o

Blw

4 7
D) 5 E) 4

(6S5-2004)

4. BoLim

T et

KLMN yolunun her bir arahiginda sirtinmeye harcanan
enerjiyi W olarak alalim ve cismin K dan T ye ve T den
L ye olan hareketi ig:ih iki ayri denklem kuralim.

Ey - 3W = mg2h s (1)

Bu iki ifade yardimiyla Eyc = 5 mgh bulunur.

YANIT C

Cismin, KN arasindaki hareketi i¢in denklem kuralim.
mg3h + E ~ Wy = mg7h
E=Wpyn+4mgh .................. (1

Cismin, NL arasindaki hareketi i¢in denklem kuralim.

7mgh — Wy = 2mgh

Wy = 5mgh
(1) ve (2) nolu ifadelerden E = 9mgh bulunur.

YANIT E

Noktalar arasi uzakliklar esit ve stirtinme kuvveti sabit
olduguna gére, her bir aralikta siirtinmeye harcanan
enerji W olsun. N noktasinin yerden yiksekligini h, P
noktasinin yerden yiiksekligini 2h olarak alalim. Cismin
L den P ye olan hareketi ile P den K ye olan hareketi i¢in
iki ayri denklem kuralim.

Ey - 3W = mg2h ......ooc... ()

Bu iki ifade yardimiyla E, = 3,5 mgh bulunur.

Ep = 2mgh dir. EE—E = % olur.

YANIT B




Sekildeki sistemde sadece K - P bolumu strttinmelidir. M
kitleli cisim yerden 7 h yiikseklikten ilk hizsiz birakildigin-
da sekildeki gibi 4 h yikseklige kadar gikabilmektedir.
Cisim bu sistem icerisinde hangi nokta ya da nokta-
lar arasinda durur? (Noktalar arasi uzakliklar esit olup
strtinme kuvveti sabittir.)
A) K - L arasinda

C) L- M arasinda

E) N - P arasinda

B) Lde
D) M - N arasinda

L K
Sekildekih yolun yalnizca K - L bélimi strtinmelidir. K
noktasina 39 hiziyla gelen m kdtleli cisim L noktasindan

U hiziyla gegiyor ve T noktasinda duruyor.

Yolun K - L béliimiinde siirtiinmeye harcanan enerji

+ kag mgh dir? (g: yergekimi ivmesi)

A)2 ©  B)3 C)5 D)8 E) 10

Sekildeki diisey rayin yalniz L - M arasi strtinmelidir. K
noktasindan E kadarlik bir kinetik enerjiyle gegen cisim
L - M arastni sabit hizla gegiyor ve N noktasina kadar ¢i-
kabiliyor. Cismin K noktasindaki kinetik enetjisi E,
kac mgh dir? (g: Yergekimi ivmesi)) ' '

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

ekip yaymlari

Is - Giig - neri

7h ylkseklikten serbest birakilan cisim 4h yiksekligine
kadar gikabiliyorsa KP arasinda strtinmeye harcanan
enerji 3mgh dir. KP arasi 4 esit pargaya bélindugi igin
her bir aralikta sUrtinmeye harcanan enetji 0,75 mgh
dir. 4h ylkseklikten geri dénen cisim PK arasinda yine
"3mgh kadar enerji harcar ve diger rayda h kadar yiik-
seklige kadar gikabilir. Sol taraftaki rayda mgh kadar
enerjiye sahip olan cisim KL arasinda sirtinmeye 0,75
mgh harcar ve geriye kalan 0,25 mgh lik enerji ile LM
arasinda durur.

YANIT C

Cismin L noktasindaki hizi & iken kinetik enerjisi E ise,
K noktasindaki hizi 3% iken kinetik enerjisi 9E dir. Yolun
L - T aras! siiriinmesiz oldugundan L noktasindaki top-

lam eneriji, T noktasindakine egittir.

Bu iki ifade yardimiyla Wy = 8mgh bulunur.
' YANIT D

Cisim LM arasini sabit hizia gegtigine gore bu aralikta
kaybedilen potansiyel enerji sirtinmeye harcanmigtir.
LM arasinda slrtiinmeye harcanan enerji 3mgh dir. Cis-

min KN araligindaki hareketi icin denklem kuralim.
E + 5mgh — Wy = 6mgh
E + 5mgh — 3mgh = 6mgh
E = 4mgh
YANIT D




Is - Giig — Enerji

N M L K

Sekildeki yolun sadece K-N arasi sirtiinmeli olup sur-
tinme kuvveti sabittir. Cisim K noktasinda 2V hiziyla

atildiinda P noktasindan V hiziyla gegiyor. S noktasin-

dan geri doniyor.

Aym cisim R noktasindan serbest birakilirsa hangi
nokta ya da noktalar arasinda durur?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) N-M arasinda = B) M de

D) L'de E) L-K arasinda

C) M-L arasinda

2m

Disey kesiti gekildeki gibi olan yolun yalniz LR arasi
stirttinmelidir. Strtiinme katsayisi her iki cisim icin esit
ve yol boyunca sabittir. K noktasindan serbest birakilan
m kiitleli cisim M noktasinda durmaktadir.

S noktasindan serbest birakilan 2m kiitleli cisim ne-
rede durur?

A) P-de B) P - N arasinda
D) M - N arasinda E) L de

C)Nde

Diisey kesiti sekildeki gibi olan yolun sadece L-M biitim
strtinmelidir. K noktasindan & hiziyla génderilen cisim
M noktasinda duruyor. Ayni cisim K noktasindan 29
hiziyla gdnderildiginde P noktasindan geri déniiyor.
Buna gore, cisim L-M arasindan her gégiginde
strtiinmeye harcanan enerji kag mgh ofur?

ekip yayinlari

4. BiLim

Cismin hizi V iken kinetik enerjisi E, hizt 2V iken kinetik
enerjisi 4E olsun. KN yolunun her bir araliginda sirtin-
meye harcanan enerjiyi W alalim. KP ve PS araligi igin

* iki ayn denklem kuralim.

4E-3W =mgh + E c.ccoovreens (1)

mgh + E=3mgh ..ccccceeee. 2)

Bu iki ifade yardimiyla W = 5 mgh/3 bulunur. Gisim R
noktasinda iken potansiyél enerjisi 2mgh dir. R
noktasindan serbest birakilan cisim NM arasinda 5
mgh/3 kadar enerji harcar ve ML arasinda durur.

YANIT C

h kadar yiikseklikten serbest birakilan m kitleli cisim M
noktasinda durduguna gére LM arasi mgh kadar enerji-
yi stirtinmeye harcamigtir. LR yolunun her bir béimesi m
kitleli cisim igin mgh kadar enerji harcamighir. 2m kitle-
li cisim igin Her bir aralikta harcanan enerji 2mgh olur. S
noktasindan serbest birakilan 2m kutleli cismin potansi-
yel ene‘rjisi 4mgh dir. Cisim bu enerji ile N noktasina ka-

dar gidebilir.
YANIT C

Cismin hizi V iken kinetik enerjisi E, hizi 2V iken kinetik
enerjisi 4E olsun. Cismin her iki hareketi igin iki ayn
denklem kuralim.

E+2mgh'WLM=O .................... (1)

4E + 2mgh - WLM = 2mgh ............ (2)

Bu iki ifade yardimiyla W\ = % mgh bulunur.

YANIT C
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Is - Giig - Enerji

Disey kesiti sekildeki gibi olan yolun K noktasindan 3V
hiziyla gegen cismin L, M, N noktalarindaki hizi sirasiyla
3V, 2V, V dir.

Buna gére yolun, KL, LM, MN araliklarindan hangi-
leri kesinlikle strtiinmelidir?
A) Yalniz KL B) Yalniz LM
D) KL ve LM E) LM ve MN

C) Yalniz MN

Yatay

Sekildeki yolun yalniz LN bélimi strtinmelidir.

Buna gére, K noktasindan firlatilan cisim hangi
araliklarda yavashyor olabilir?

A) Yalniz KL B) Yainiz LN

D) KL ve LP E) KL, LN ve NP

C) LN ve NP

N

K L

Diisey kesiti sekildeki gibi olan yolun O noktasindan ser-
best birakilan bir cisim, OKLMN yolunu izleyerek N nok-
tasinda duruyor. ;

Buna gére cismin, yolun K-L, L-M ve M-N araliklarin-
dan hangilerinde yavasladigi kesinlikle séylenebi-
lir?

A) Yalniz K-L
D) K-L ve M-N

B) Yalniz L-M
E) L-M ve M-N

C) Yalniz M-N

(6SS-1993)

: ekip yaymlan

KL aralig: surtinmesiz olsaydi, cismin L deki hizi K deki
hizindan buyiik olurdu. Cismin L deki hizi K deki hizina
esit olduguna gére KL aralig: kesinlikle siirtiinmelidir.

LM arahgi siirtinmesiz olsaydi cismin L deki hizi M de-

ki hizina esit olurdu. Cismin M deki hizt L deki hizindan
kiglk olduguna gére LM araligi kesinlikle strtiinmelidir.

Cisim, M den N ye dogru cikarken yavaglamaktadir. Fa-
kat kaybedilen kinetik enerjinin strtiinmeye harcanip
harcanmadigi hakkinda kesin birgey séylenemez.

YANIT D

Cisim K den L ye dogru ¢ikarken potansiyel enerji kaza-
nacag i¢in bu aralikta kesinlikle yavaglar. LN araligi sir-
tinmesiz olsayd: cisim bu arahkta kesinlikle hizlanirdi.
LN araligi sirttinmeli oldugu igin cisim bu aralikta hizla-
nabilir, sabit hizla hareket edebilir ya da yavaglayabilir.
Cisim N den P ye dogru ¢ikarken potansiyel enerji kaza-
nacagi igin bu aralikta kesinlikle yavaslar.

YANIT E

Cisim L noktasindan M ye dogru cikarken potansiyel
enerjisi artacagi icin kinetik enerjisi azalir ve bu aralikta
cisim yavaslar.

M noktasindan gegen cisim N noktasinda durduguna
gére MN arasi strtinmelidir ve cisim bu aralikta yavags-
lar.

KL araliginin sdrtinmeli olup olmadigi bilinmedigi igin
cismin bu aralikta yavaslayip yavaglamadigini kesin

olarak sdyleyemeyiz.

YANIT E




Yer
K noktasindan Vi hiziyla gegen cismin L ve M nokta-
lanindaki hizi V| ve V), dir.

Yalmiz LM arasi sﬁrtﬁnmeli: olduguna gdre Vi, Vy, -

Vy arasindaki iliski nedir?
A)VL>VK>VM B)VK>VL>VM
C) Vyy> Vi > Vi D) Vi > Vy > V|

E) V>V >V

Sekildeki K noktasindan harekete baslayan bir cisim,
kesikli cizgilerle verilen yolu izleyerek dnce P noktasina

kadar cikiyor. Sonra geri donerek M noktasinda duruyor.
Buna gdre yolun, asagidaki araliklarindan hangileri
strtinmelidir?

A) Yalniz LM B) Yalniz NP C) Yaimz KL
D) MN ya da MP E) LM ya da LN
(6SS-1992)
/ Yatay
P
Yatay

N

Sekildeki yolun K noktasindan firlatilan cismin P nok-
tasindaki hizi L noktasindakine, N noktasindaki hizi K
noktasindakine esittir.

Buna gére rayin hangi bdliimleri kesinlikle sirtiin-
melidir? '
A) Yalmz KL
D) KL ve LN

B) Yalniz LN
E) LN ve NP

C) Yalmz NP

ekip yaymnlari

4.

4. BOLUM |

e

Yolun bir kismi sirtiinmeli olduguna gére cismin M deki

hizi K deki hizindan kesinlikle kigiik olur. Vi > Vi dir.

KL arahg surtinmesiz oldudu icin agagiya dogru inen
«cismin L deki hizi K deki hizindan biyik olur. V| > Vi

dir. Bu ifadelere gdre, V|_> Vi > V) bulunur.

YANIT A

:

K noktasindan serbest birakilan cisim P noktasindan
geri déndiigline gére KP araliginda strtiinmeye harca-
nan enerji mgh kadardr.

P noktasindan geri dénen cisim M noktasinda durdugu-

na gére PM araliginda stirtinmeye harcanan enerji de
mgh kadardir.

KP araliginda harcanan enerjinin timii PM araliginda da
harcandigina gére yolu KM bolumi stirtinmesizdir. Sir-
tinme yolun MN ya da MP araligindadir.

YANIT D

K ile N noktasi ayni yatay dizlemdedir. Cismin N deki
hizi K deki hizina egit olduguna gére yolun KN arahig
kgsiniikle strtinmesizdir.

L noktast P noktasina gére daha yukarida oldugu icin
cismin P deki hizi L deki hizindan buytk olmalidir.
Cismin L deki hizi P deki hizina esit olarak verildigine
gore LP yo'|unun NP arah@ strtinmelidir.

YANIT C




Sekildeki cismin K, L ve M noktalarindaki hizi Vi, V|,
V) dir. .

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle
yanhstir?

A) V| >V>Vy B) Vk =V >Vp

C) VL >Vy> Vg D) V> V| >V

E)VL>VK=VM

Sekildeki yolun yalniz L - M aras! siirtiinmelidir. K nokta-

sindan serbest birakilan cisim N noktasindan gegiyor.

Buna gore; cismin L, M, N noktalarindaki hizlar: ara-
sindaki iligki nedir?

AV >Vy>VN B V>V >Vy C)Vy>Vy>Ve
D)V >VN>Vy E)V =Vy>Vy

yatay N M

Dusey kesiti sekildeki gibi olan yo‘lun K noktasindan E

kinetik enerjisiyle harekete baglayan bir cisim, M ve N

noktalarindan da ayni E kinetik enerjisiyle gegiyor.

Buna gére yolun KL, LM ve MN bélimleri igin,

agagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Yolun timii siirtinmesizdir.

B) Yolun tima strtinmelidir.

C) KL surtinmesiz, KL ve LM siirtiinmeli olabilir.

D) MN sirtinmesiz, KL ve LM siirtiinmeli olabilir.

E) LM strttinmesiz, KL ve MN siirtiinmeli olabilir.
(655-1994)

ekip yayinlari

7.

KLM yolu sirtiinmesiz ise Vi = V) dir. KLM yolu sirtiin-
meli ise Vi > Vyy dir. Ancak Vy; > Vi olmast miimkiin
degildir. O halde V| > V), > V ifadesi kesinlikle yanhigtir.

YANIT C

http://www.etkinlikpaylas.com/

Yolun LN arasi siirtiinmeli oldudu igin cismin L deki hizi
N deki hizindan biiyukttr. M noktasi L ve N den yiiksek-
te oldugu igin cismin M deki hizi L ve N dekinden kiigiik-
tar.

Buna gére, V| > V) > V), dir.

YANITD

MileN noktas‘i ayni yatay diizlem tzerindedir. Cismin M
deki kinetik enerjisi N deki kinetik enerjisine esit
olduguna gdre MN arahigi kesinlikle siirtiinmesizdir.

M noktasinin potansiyeli K noktasininkinden daha
diigtiktar. KL ve LM arahgi da strtinmesiz olsayd| cis-
min N deki kinetik enerjisi K dekinden biiyiik olurdu.
Cismin M deki kinetik enerjisi K dekine esit olduguna
gére KL ve LM aralikiarindan yalniz birinde ya da her
ikisinde de stirtinme olabilir.

YANIT D
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Sekildeki rayin K noktasindan serbest birakilan cisim ilk

dénisini N noktasindan ikinci déniisiini L noktasindan

yapiyor. .
Buna gére rayin hangi bélimleri strtlinmeli olabilir?
A) Yalniz KL B) Yalniz LM C) Yalmiz MN
D)KLveLM  E)LMveMN
yatay..*
h
yatay l I:

Sekildeki yolun K noktasindan ilk hizsiz birakilan cismin
kinetik enerjisi, L'de 2E, M'de E, N'de 4E, P'de 4E'dir.
Buna gore yoiun 'hangi araiiklan kesinlikle sirtin-

melidir?

A) KL ve LM B) LM ve MN
C) MN ve NP D) KL ve MN
E) LM ve NP

K noktasindan Vi hiziyla gegen cismin L ve M noktala-

rindaki hizlan V| ve V), dir.

Yalmiz KL arasi surtiinmeli olduguna gére, Vi, V,,
Vy arasindaki iliski asagidakilerden hangisi
olamaz?

A) Vi >V >Vy
C) V. >Vk=Vy
E) V>V >Vy

B) V> Vi > Vy

ekip yayinlari

* Cisim ilk dénustni N den, ikinci dénusind L den yapti-

gina gére hem KN. hem de NL araliginda surtinmeye
harcanan enerji mgh kadardir. O haide KL arahinda
strtinmeye harcanan enerji sifirdir. KL aralig surttin-
mesizdir. Strtinme LM ve MN araliklarindan herhangi
birinde ya da her ikisinde de olabilir.

YANIT E

Cisim K dan L ye inerken mgh kadar potansiyel enerii
kéybederken 2E kadar kinetik enerji kazaniyor. Ayni
cisim M den N ye irierken yine mgh kadar potansiyel
enerji kaybederken bu kez 3E kadar kinetik enerji
kazaniyor. Buna gore KL arasi kesinlikle strtinmelidir.
Cismin kinetik enerjisi yatay LM yolunda azaldigina gére
LM arasi kesinlikle strtinmelidir.

YANIT A

KL arasi siirtiinmeli olduguna gére cismin K ile L nokta-
sindaki hizlari arasindaki iliski Vi > V|, V¢ = V| yada
V| > V olabilir.

Kile M noktast ayni yatay diizlem dizerindedir. Yolun bir

kismi strtiinmeli oldugu icin cismin M deki hiz K deki hi-
zindan kesinlikle kiigliktar Vi > V) dir.

‘Bu ifadelere gére, V| > Vi = V), ifadesi kesinlikle yan-

hstir.

YANIT C
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Diisey duran sekildeki gibi rayin K noktasindan birakilan

bir cisim kayarak S noktasina kadar gikabiliyor.

Yer

Yol boyunca sirtiinme degismedigine gére, S den
geri dénen cisim, bu kez nereye kadar ¢ikabilir?
(Yatay cizgiler esit araliklidir.)

A) K-L arasinda bir noktaya

B) L noktasina

C) L-M arasinda bir noktaya

D) M noktasina -

E) M-N arasinda bir noktaya

Sekildeki rayin sadece MS aras! sirtinmelidir. K nok-
tasindan serbest birakilan m kutleli cisim R noktasindan
geri doniyor. ]

Buna gdre, cisim L noktasindan mgh kadarlik
kinetik enerjiyie gonderilirse nereden geri déner?
A) P den B) P-R arasindan C) Rden
D) P-R arasindan E) S den

Besinci soruda ayni cisim L noktasindan 2 mgh ka-
darlik kinetik enerjiyle gonderilirse nereden geri dé-
ner?

A) P den

D) R-S arasindan

B) P-R arasindan
E) S den

C) Rden

ekip yayinlan

Is - Giig - Enerji

Yatay cizgiler arasindaki ylikseklik h kadar olsun. K nok--

tasindan serbest birakilan cisim S noktasindan geri dén-

“diigtine gére KS araligindan geri déndiigiine gére KS

arahiginda surtinmeye harcanan enerji mgh kadar olur.
Yol boyunca siirtiinme. degismedigine gére her bir ara-
likta stirtiinmeye harcanan enerji 0,2 mgh dir: S nokta-
sindan geri dénen cisim L noktasina kadar ¢ikamiyaca-
gina gére dénugte sirtinmeye harcanan enerji 0,8 mgh
dan daha az olur. Bu durumda cisim S noktasindan ge-
ri déndiginde L-M arasindaki bir noktaya kadar ¢ikabi-
lir.

YANIT C

Cisim R noktasindan geri déndiigine goére MR araligin-
da sirtinmeye harcanan“enerji mgh kadardir. Cisim L
noktasindan mgh kadarlik kinetik enerjiyle firlatilirsa,
MR araliginda strtinmeye harcanan enerji yine mgh
kadar olur ve cisim R noktasindan geri doner.

YANIT C

Cisim L noktasindan 2mgh kadar kinetik enerji ile firlati-
lirsa bu enerjinin mgh kadarlik kismi MR araliginda har-
canir ve cisim R noktasindan mgh kadarlik kinetik ener-
ji ile gecer RS araligr sirtiinmesiz olsaydi cisim bu ener-
ji ile S noktasina kadar ¢ikabilirdi. RS araligs surtiinmeli
oldugu igin cisim S noktasina kadar ¢ikamaz ve R-S

arasindan geri doéner.

'YANIT D
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A

Yatay

K noktasindan ¥ huziyla génderilen cismin N deki hizi K
daki hizina, L deki hizi M deki hizina esit oluyor.
Cismin P deki mzi N deki hizindan farkh olduguna
gore, yolun asagida belirtilen arahiklarindan hangile-
ri kesinlikle strtiinmesizdir?

A)K-LveM-N B)L-MveM-N
C)YalmzL-M D) Yalniz M - N
E)L-MveN-P

Sekildeki yolun sadece M - N arasi slrtinmesizdir. K
noktasindan serbest birakilan bir cismin L, M, N, P nok-

talarindaki kinetik enerjileri sirasiyla 2E, E, 4E, 2E dir.
 Yolun KL , LM ve NP arasinda siirtiinmeye harcanan

enerjiler igin asagidakilerden hangisi dogru olur?

A)ExL>Eim>Enp

B) ELm > Enp > Exe

C)Enp = ExL > ELm

D) Enp > EkL > ELm

E) ENP > EKL = ELM

ekip yaymlan

8.

4. BOLU

Cismin P deki hizi N deki hizindan farkli oldudu i¢in NP
arasi sirtinmelidir. Cismin L deki hizi M deki hizina esit
oldugu icin LM arasi surtiinmesizdir. MN ve KL arahgi

icin kesin birsey sdylenemez.

YANIT C

M - N arasi surtiinmesiz olduguna gére, cismin M den
N ye gelirken kaybettigi potansiyel enerii,

mgh =4E - E

mgh = 3E dir.

O halde K dan birakilarak L ye gelen cismin kinetik ener-

jisi 3E olmaldir. Cismin L'deki kinetik enerjisi 2E oldu-

gundan Ey = E dir.

L- M ve N - P arasinda potansiyel enerji kayb! olmadi-
gindan kinetik enerjideki degisim siirtenmeye harcan-

mistir.
Epm=2E-E=E
Enp = 4E —2E =2E
Enp > ExL= Eim
YANIT E




4. BOLUM

Ozdes ve tiirdes 4 kiip birbirine yapistirilarak sekildeki

cisim olusturuluyor. Cismin yere gére potansiyel enerjisi

I. konumda E;, II. konumda E; oluyor.

E
Buna gére —E—' orani nedir?
2
3 3 5 5 6
ne B2 o2 o2 gt

Birinci soruda cismin 1. konumda yere gére potansiyel
enerjisi E dir.

Cisim l. konumda II. konuma getirilirken yercekimi-
ne karsi yapilan is ka¢ E olur?

Nt B2 o D)

ol

[4;1]\M)
m

ol;n

: " Yyatay
7 Sy 3 o diizlem

Ozdes ve tirdes iki tuglanin sekildeki yatay diizieme
gére toplam potansiyel eneriileri, I. konumda E;, Il. kon-

umda da E, dir.

1

Buna gore —E; oran! kactir?

~N
~jw

A) B) o7 D2 Bl

(OSS-1995)

ekip yaymnlari

Kupin kenar uzunluklarini h olarak alalim ve cismin ye-
re gbre potansiyel enerjisini iki ayri durum igin bulalim.
Ey = 3mg1,5h + mg0,5h = 5mgh
E5 = 3mg1,5h + mg1,5h = 6mgh

E,

Buna gére, E.

-5
, 6 bulunur.

YANIT C

E =5 mgh dir. Yergekimine karsi yapilan isi bulalim.
W = E, - E4 = 6 mgh - 5mgh = mgh

W = mgh ve E = 5 mgh olduguna gére W = —5E~ olur.

YANIT C

SO IR I

1 J/4 yatay diizlem

Tuglalarin kiitlesini m, bélmeler arasi uzakliklari h olarak

alalim.
E4 = mgh + mg4h = 5 mgh

E; = mg2h + mg5h = 7 mgh

Bu iki ifadeye yardimiyla 8.5 bulunur.
Ex 7

YANIT E
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e Y of% 0% vy

yatay
T diizlem

Boy»uﬂan(‘aym olan dikdérigen, seklindeki homojen X ve
Y cisimlerinin yatay diizleme gore toplam potansiyel
enerjileri |. konumda 2E, Il. konumda 3E dir. k

Buna gore X cisminin kitlesinin Y cisminin kiitlesi-

M .
ne orani W& nedir?
v ‘

N BE of DE B

/BN

Dérdinci sorudaki Y cismini sekil-l deki konumdan

sekil-ll deki konuma getirmekle yer ¢ekimine karst

yapilan is kag E dir?
16

27 14

N Yer

Sekildeki K, L ve M cisimlerinin asildiklari iplerde
olusturduklari, gerilmeler sirasiyla T, T, 2T yere gére
potansiyel enerjileri de Ey, Ey, Ey, dir.

Ey = E ise, E ve Ej; nedir?

EL Em
1
A 4E E
1
B) 5E E
C) 2E 2E
D) 2E E
E) 4E E (6sS-1991)

ekip yayinlari

4. BOLOM

yatay
e diizlem

7 P— 7

Her bir karenin kenar ‘I‘Jzunlugunu h alahm.
2E = Mygdh + Mygh ........... (1)

3E = Myg2h + Mygbh .......... 2)
(1) ve (2) nolu ifadeler birbirlerine oranlandiginda,
MX _7 v
W =g bulunur.

YANIT C

X cisminin kutlesini 7m, Y cisminin kitlesini 8m olarak
alirsak (1) nolu bagintiya gére; E = 18 mgh bulunur. Y
cisminin gekil-1 ve sekil-1 deki potansiyel enerjilerini bu-
lalim.

Bu iki ifadeye gore yergekimine karsi yapilan is;
W = 32 mgh dir. E = 18 mgh olduguna gére,

W = 16E/9 bulunur. YANIT B

iplerdeki gerilme kuvvetleri T, T, 2T olduguna gére K, L
ve M cisimlerinin kitleleri sirasiyla m, m, 2m dir. K, L ve
M cisimlerinin yere gére potansiyel eneriilerini bulalim.
Ex=mgh E =mg2h Ey =2mgh

Ek = E olduguna gére, E; = 2E ve E; = 2E bulunur.

YANIT C




Ozdeg ve tirdes 6 kiip birlegtirilerek sekildeki cisim olus-
turuluyor. Cismi 1. konumdan Il. konuma getirmek igin
yercekimine kargi yapilan ig Wy, Il. konumdan ll. konu-

ma getirmek igin yapilan is W,, dir.

]

ir?
W, orani nedir?

Buna gore

A)

o

B)

ol

C) D)

ol
wlo

]
2 E)

Ozdes ve tiirdes 16 kip birbirine yapistinilarak sekildeki
cisim olugturuluyor. Yatay bir diizlemde, taral S;, Sy, S5

ylizeyleri Gzerine ayri ayr oturtulan bu cismin yere gére
potansiyel enerjisi sirastyla E4, E,, E3 oluyor.
Bunaigﬁre E,. Ey, E3 arasindaki iligki nedir?
A) Ej=E;=E;4 B)E1=E,<Ej
C) Ey<Ey<Ey D)Ez<Ey;<Eq4
E)Eg<E{<Es

(06SS-1998)

Ugiincii sorudaki kiiplerin herbirinin kiitlesi m dir.

Buna gére, cisim S, ylizeyinden S, yiizeyine cevri-
lirse, yer ¢cekimine karsi yapilan is ka¢ mgh olur?
A) 4

B) 8 C) 12

D) 16

E) 20

ekip yayinlar

3.

Her bir karenin kenar uzunlugunu h alalim ve cismin (g
ayri konumu igin yere gore potansiyel enerjisini bulahim.
E{ = 2mg1,5h + 4mg0,5h = 5mgh

E, = 4mg1,5h + 2mg0,5h = 7mgh

E5 = 4mg2h + 2mg2h = 12mgh

I. konumdan Il. konuma ve Il. konumdan Ill. konuma ge-
tirmekle yapilan isi bulalim.

W, = E; — E{ = 7mgh — 5mgh = 2mgh

W, = Eg — E, = 12mgh ~ 7mgh = 5mgh

dir. YANIT D

ol

LWy
Buna gore, W, =
2

Kiplerin herbirinin kiitlesini m, kenar uzunluklarini da h
olarak alalim ve cismin potansiyel enerjisini Sy, Sy, S3

ylzeyleri igin ayri ayri bulalim.

E; = 4mgh + 12mg3h = 40 mgh

E, = 4mgh + 8mg3h + 4mg5h = 48mgh
Eg = 12mgh + 4mg3h = 24mgh

Bu ifadelere gére E5 < E4 < E, bulunur.

YANIT E

Cisim S, ylizeyinden S, ylizeyine gevrilirse yer ¢ekimi-
ne karsi yapilan isi bulahm.

W =E, - E; = 48 mgh - 40 mgh = 8 mgh

YANIT B
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4.

IS i

Ayni magidéden yapilmig, homojen K ve L dikdértgenler
prizmalarinin taban alanlan ve yikseklikleri sekildeki
gibidir.

K prizmasinin yere gore potansiyel enerjisi E ise, L
prizmasinin yere gore potansiyel enerjisi ka¢ E dir?

ng BF ©f ) 3

D) 2

I Yatay

Esit hacimli tirdes K, L kapleri sekildeki gibi iist iiste
konuldugunda, yere gére potansiyel enerjileri birbirine

esit oluyor.
K nin 6zkitlesi dK, L ninki de dL olduguna gore, %—E

orani kagtir?

Besinci soruda her bir kiipiin yere gére potansiyel ener-
jisi E dir.

K ile L kipii yer degistirilirse yer ¢ekimine karsi
yapilan is ka¢ E olur? g

(SRS

A) B) 3 c 2 D) & E) 8

ekip yayinlar

o

4, BOLimM

K ve L cisimleri aynt maddeden yapildiklan igin

- Bzkitleleri egittir. K cisminin kiitlesi 3m ise, L cismininki

“4m dir. K cisminin agirlik merkezinin yerden yiiksekligi

h/2, L cismininki h kadardir.
K cisminin yere gbre potansiyel enerjisi,
—amgh

E = 3mg 5 :

dir. L cisminin yere gore potansiyel enerjisi,
E_ =4mgh ”

8

E.=3E olur

YANIT A

Yatay

Epk = EpL

mk.g.3h = mL.‘g.h

mK
mL

=

K ile L kipunin hacimleri esit oldugu icin dzkutleleri

dk _ 1
orani da d — 3 bulunur.

YANIT B

K cisminin kitlesini m, L cisminin kitlesini 3m olarak
alalim ve K ile L nin yere gére potansiyel enerjilerini her

iki durum icin ayn ayn bulalim.

Epq = mg3h + 3mgh = 6mgh ................ (1)

Ep, = mgh + 3mg3h = 10 mgh ............. 2)

Yer gekimine kargi yapilan isi bulalim.

Epq = 2E olduguna gére W = 4E/3 tur.

YANIT A




4. BoLimM

] I Yatay

mr

Kare prizma bigimli 6zdes ve tlirdes dokuz tugla, liger
Gger yerlestirilerek, digey kesitleri gekildeki gibi olan I,
I, bloklérl elde ediliyor. Bloklarin sekildeki yatay
diizleme gére potansiyel enerjileri sirasiyla E|, Ej;, Ey

tdr.
Buna gore, Ej, Ey, E), arasindaki iliski nedir?

A) E” < El < Em B) E” < El“ < El

C) E| < Em < E“ D) E” = Em < E!

E)E =E)<Ey )
(0SS-2004)
m

yer

yatay
Tirdes ve 6zdes iki kesik konu, Sekildeki gibi G¢ ayrn
konumda st {iste konuyor. ' .

Bunlanin yere goére toplam potansiyel enerjileri I.
konumda E;, Il. konumda E,, lil. konumda da Ej
olduguna gore, E,, E,, E; arasindaki iligki nedir?

E) E, = Eq < E

(OS5-1997)

ekip yayinlari

Is. ~ Giig - Enerji

i ]

3

yifg Yatay

- diizlem

Tuglalann kiitle merkezlerinin yerden yikseklikleri

sekildeki gibidir. Bloklarin yere gdre potansiyel enerjileri-

ni bulalim.

E|=3mg2a ...covuvrriinne. v (1)
E; =2mga + mg3a ......cceeruenune ()
Ey = 2mg3a + M8 weeeecrrenrereeens (3)

Bu ifadelere gbre, Ej < E, < Ey;; olur.

YANIT A

yer

- yatay

Kesik konilerin kitle merkezleri sekildeki gibidir. I. seklin
kiitle merkezi, K-L dizeyinin tam ortaslnda,‘ll. seklin
kiitle merkezi KL diizeyinin altinda, Ill. seklin kiitle
merkezi KL dlzeyinin Uzerindedir. Kiitle merkezlerinin
yerden y(kseklikleri h, < hy < hg dir. Buna Q(‘jre, pota‘n—
siyel enerjileri E5 < E4 < Eg dir. |

YANIT B
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Yer----

Ozdes ug tugla g ayn gékilde birlestirilerek yatay diiz-
lem Uizerine konuluyor. '

Buniarin yere gore toplam potansiyel enerjileri, I. ko-
numda E,, ll. konumda E,, lll. konurﬁda Ej olduguna
gére; E, , E5 , E5 arasindaki iligki nedir?

A Eg>E;>E, B)E;>E3>Ey
C)Ey>E; >E; D)E3>E,>E;y

E)E; > E3> Ey

Sekil-I

Sekil-IT

Disey kesiti Sekil-1 deki gibi olan silindir bigimli, agz
kapal kapta birbirine karigmayan X, Y sivilari vardir. Bu
durumda X sivisinin yere géré pdtansiyel eperji Ey, Y
ninki de Ey dir. . - '

Kap sekil-ll deki konuma getirilirse, Ey ve EY‘ icin ne |

sdylenebilir?

Ex Ey -
. A) Degismez Degismez
B) Azalir Azalir
C) Azalir Artar
D) Arar Azalir
E) Artar Artar )

(6SS-1996)

ekip yaymlar

4. BOLUM

I. seklin kitle merkezi K-L arasinda, Il. seklin katle
merkezi N-P arasinda, Ill. seklin kitle merkezi S
df]zeyindedir. I. seklin kitle merkezi K-L arasinda fakat
K ya daha yakin oldugu i¢in bu noktanin yerden yuksek-
ligi Ill. sekile gére daha fazladir. Kiitle merkezlerinin yer-
den yiikseklikleri h, > hy > hs oldugu icin yere gore

potansiyel enerjileri E; > E; > Eg tar.

YANIT C

yer

yer o
Sekil-I Sekdl-IT
Kap sekil-ll deki gibi ters gevrildiginde 6zk\ﬁtlesivbﬁyﬁk
olan Y S:V|é| yine X sivisinin ‘altinda kalir. X ve Y
sivisinin kitle merkezi gekildeki'gibi artar. Bu durumda
hem Y hem de X sivisinin yere gore potansiyel enerjisi -

artar.

YANIT E




4. BoLIm

e i e e

Ozkiitlesi d ve 4d olan X ve Y sivilar sekildeki gibi birbi-
rine karismadan &nce yere gére toplah potansiyel ener- .
jileri E dir.

Bu iki sivi kangtirilarak homojen bir karisim olustu-
rulursa yere gore toplam potansiyel enerjisi ka¢ E

olur?

nE 8l af o? o3

ekip yaymnlari

is - Giig - Enerji

T I wm

h yiiksekligindeki X sivisinin hacmi V, 2h yiksekliginde-

ki Y sivisinin hacmi 2V dir. X ve Y sivilannin kiitlelerini

bulahim.
My =Vd=m
My = 2V4d = 8m

Stvilar karigmadan snceki ve karigtiktan sonraki yere

gére toplam potansiyel enerjilerini bulalim.
E{ = mg2,5h + 8mgh = 10,5 mgh
E, = 9mgh1,5h = 13,5 mgh

E, = E olarak verildigine gére, E, = %E dir.

YANIT D

Digey kesitleri sekildeki gibi ofan K, L, M kaplari yan
ylksekliklerine kadar su ile doludur. Bu durumda K, L, M

kaplarindaki suyun yere gére potansiyel enerjileri E,

E, Ey dir.

Bu kaplar ters-cevrilirse Ey, E , Ey nasil degisir?
Ek EL Em

A) Artar Azalir - Artar

B) Degismez Degismez Artar

C)y Azalir Artar Azalir

D) Artar Degismez Azalir .

E) Degismez Degismez Azalir

Kap|§r ters ge,vrildig:inde; K kabindaki su yiiksekligi artar,
L deki su yuksekligi degismez, M deki su yiksekligi aza-
lir. K deki suyun kiitle merkezinin yerden ylksekligi arta-
cag! it;in bu kaptaki suyun potansiyel enerjisi artar. M
deki suyun kitle merkezinin yerden yiksekligi azalaca-
g1 icin bu kaptaki suyun potansiyel enerjisi azalir. L deki
suyun potansiyel enerjisi degismez.

YANIT D




Sekildeki K, L, M, N cisimleri homojen tahta bir bloktan

kesilerek elde edilmigtir.

Bu cisimierden hangileri ters gevrildiginde yergeki-

mine karsi is yapilmis olur?

A)Kvel B) Lve M C)MveN
D) Kve N E) Kve M
a
a,
X

- soise |

-
Sekil I

Sekil | deki cam kabin kare prizma bicimli kesimi Y
sivisiyla, kip bigimli kesimi de X sivisiyla timiyle
doludur. Birbirine kanigmayan bu sivilardan Y nin
ozkitiesi X inkinden buydktir. Sekil | deki durumda, Y
svisinin yere gore potansiyel enerjisi Ey, X sivisininki
de Ey tir.

Kap Sekil If deki gibi ters cevrilirse Ey ve Ey

degerleri icin ne sodylenebilir?

(Cam kabin kesimleri arasinda bélme yoktur.)

Ey Ex
A)  Artar Artar
B) Artar - Azalir
C) Azalir Artar
D) Degismez Artar
E) Degismez Degismez

(65S-2003)

ekip yayminlan

1

K ve M cisimleri ters gevrildiginde kiitle merkezlerinin
yerden ylkseklikleri ve potansiyel enerjileri artar. Bu ne-
denle K ve M ters cevrildiginde yercekimine kars ig ya-

piimig olur.

YANIT E

Sekil I

Sekil I

Kap Sekil Il deki gibi ters cevrildiginde 6zkitlesi biyik
olan Y sivisi yine X sivisinin altinda kalir. X ile Y nin kit-
le merkezinin yerden yiiksekligi sekildeki gibi artar. Bu
durumda hem Y hem de X sivisinin yere gére pdtansi—

yel eneriisi artar.

YANIT A




4. BOLImM

Kenar uzunlugu 20 cm olan 6zdes kiplerden olusan cis-
min toplam kutlesi 8 kg dir.

Cismi, I. konumdan [i. konuma getifmekle yercekimi- -
ne karsi yapilan is kac O olur?

(g: 10 N/kg)
A) 20

B) 15 D)8

C) 12

ekip yayinlan

Agirhigi 6nemsiz, 2 metre boyundaki bir gubugun iki
ucunda yaricaplar 6nemsiz, adirliklari 1 ve 2N olan

toplar yapisgiktir.

Yatay konumdan serbest birakilan ¢ubuk sekildeki
gfbi O noktasindan gegen eksen cevresinde done-
rek diigey konuma geldiginde diizenegin potansiyel
enerjisi, yatay konumdakine gére ne kadar degigir?
A) Degismez. B) 1 joule azalr.
C) 1 joule artar. D)2 jou!e artar.

E) 2 joule aiahr.

(OYS-1989)

/ 6kg

Cismin her bir pargasinin agirligi 2kg dir. Cismin potan-

siyel enerjisini I. ve Il. sekil i¢in bulahim.
Eq = mgh = 6.10.0,1 + 2.10.0,3 = 128
E; = mgh = 6.10.0,3 + 2.10.0,3 = 240

Cismi . konumdan Il konuma getirmekle yapilan isi bu-

lalim.
AE,=Ep—Eq=24-12=120
' YANIT C

Sistem donerek sekildeki konumda dengede kalir. 2N
adirlikh cisim 1 m asagiya inerken potansiyel enerjisi 2j
azalir. 1N agirlikii cisim 1 m yukariya gikarken potan-
siyel enerjisi 1] artar. Bdylece sistemin potansiyel ener-
jisi 1j azalr.

YANIT B




is - Giig - Enerji

Kitlesi m, uzunlugu ¢ olan homojen gubuk |. konumdan

1. konuma getiriliyor. .
Yergekimine karsi yapilan is, kagc mgl dir?

(Sin 30 = 0,5 ve Sin 53 = 0,8)

3

5
Ny B 0)1—36 D)%

Yer (yatay)

m katleli K cismini kaldirmak igin, sekildeki egit béimeli

kaldiracin koluna diisey F kuvveti uygulaniyor.

Kaldira¢ sekildeki konumda yatay konuma gelince-

ye kadar F kuvvetinin yaptigi is en az kag mgh olur?

(g:yer gekimi ivmesi, kald:facm kiitlesi 6nemsenmeye-
cektir.) ’

Ny B3 Of Dnp2 gl

Nojs

(6SS-2001)

ekip yayinlari

4. BOLUM

Cubugun kitle merkezi yerden I. konumda hy kadar, I1.

konumda h, kadar yukaridadir.

3
2
h, = £sin53 = 0,4¢

h, = 5sin30 = 0,250

Gubugun 1. ve ll. konumdaki yere gére potansiyel ener-
jilerini bulahm. '

Ey = mgh; = m.g.0,25¢/
E, = mgh, = m.g.0,4¢

CGubugu I. konumdan I1. konuma getirmekle yergekimine
kars! yapilan ig, '

AEp = Ep —E4=0,4mg/-0,25mg/ = 0,15mg¢

AEp = 2 mge YANIT B

Cubuk yatay konuma getirildiginde m“kﬂtleli ;.:ismin yer-
den yiiksekligi h/4 kadar olur. Yerden h/4 kadar yiikse-
len cismin potansiyel enerjisi mgh/4 kadar olur. F kuvve-

tinin yaptigi is mgh/4 tr.

YANIT A




Makaralarin agiriklan ve sirtinmelerin ihmal edildigi
sistem sekildeki gibi dengededir.

Y cisminin yere gére potansiyel enerjisi E olduguna
gobre, X, Y ve Z cisimlerinin yere gore toplam potan-
siyel enerijileri kac E'dir?
A)2 B) 4 C)5

D) 8 E)9

Yer

Makara agirliklari ile strtinmelerin ihmal edildigi
sekildeki sistem hareketsiz tutulmaktadir.

X cismi 2h kadar asagiya cekilirse, Y cisminin yere
gore, potansiyel enerjisi ka¢c mgh olur?
A)8 B) 12 C) 16 D) 20 E) 24

ikinci sorudaki X cismi h kadar asagiya cekilirse,

yercekimine karsi yapilan is kagc mgh olur?
A) 1

B) 2 C)3 D) 4 E) 5

ekip yayinlari

is - Giig - Enerji

Ve

Sistem dengede olduguna gére X, Y ve Z cisimlerinin
kitlelerini sirasiyla m, 2m, m olarak alabiliriz. Y cisiminin
yere gbre potansiyel enerjisi Ey, cisimlerin yere gore

toplam potansiyel enerjisi Ey olsun.

Ey = E olduguna gére, E = 5E dir.
YANIT C

X cismi 2h kadar asagiya gekilirse Y cismi h kadar
yukariya cikar. Y cisminin yerden yiiksekligi 3h kadar
olur. Bu durumda Y cisminin potansiyel enerjisi
asagidaki kadar olur.
Ep = 8mg3h = 24 mgh

YANIT E

Sistemin potansiyel enerjisini bulalim.

Epq = 3mg4h + 8mg2h = 28 mgh

X cismi h kadar agadiya gekildiginde Y cismi h/2 kadar
yiikselir. Bu durumda sistemin potansiyel enerjisini
bulalim.

Ep = 3 mg3h + 8mg(2,5h) = 29 mgh

Potansiyel enerjideki degisim miktar: yer gekimine karsi
yapilan ise esittir.

W = Ep, - Epy = 28 mgh = 28 mgh = mgh

YANIT A




s

*A) mgh

Siirtinmelerin ihmal edildigi sistem sekildeki konumda
hareketsiz tutulmaktadir. Sistem serbest birakildiktan bir
siire sonra L cismi 2h kadar agagiya iniyor.

Bu siire igerisinde yercekimi kuvveti ne kadar is
yapmis olur?

B) 2mgh C)3mgh D)4mgh E)6mgh

Dérdiincii soruda, L cismi 5h kadar asadiya indigi

anda kinetik enerjisi kagc mgh olur?
C)9

A) 5 B) 8 D) 12 E) 14

I /4 Yyer
Bir F kuWeti, m kiitleli K cismi ile 2m kitleli L cismini se-

kildeki 1. konumdan II. konuma, sabit hizla getirirken W
isini yapiyor. .

Buna goére, W kag mgh tir?

(Strtiinmeler 6nemsenmeyecektir; g yer gekimi ivmesi-
dir.)
A) 1

D) 4 E)5

(OSS-1997)

B) 2 C)3

ekip yayinlar

Yer cekimi kuvvetinin yaptigi is, sistemin potansiyel
enetjisindeki azalma miktarina e§ittif. L cismi 2h kadar
asagiya indigihde potansiyel énerjis} 8 mgh kadar azalir.
Bu durumda K cismi 2h kadar yiikselir ve potansiyel
enerjisi 2mgh kadar értar. Sistemin potansiyel enerjisi 6
mgh kadar azalmig olur. Bu durumda yer gekimi kuvveti
6mgh kadar is yapmis olur.

YANIT E

L cismi 5h kadar agagdtya indiginde sistemin potansiyel
enerjisi 15 mgh azalir. Sistemin kaybettigi potansiyel
enerji, Kiile L cismine kinetik enerji olarak dénisgtr. K nin
kinetik enerjisi E, L nin kinetik e;nerjisi 4E olur.

15 mgh = E + 4E ........... e (1)

E = 3 mgh bulunur. L nin kinetik enerjisi 4E oldugu igin
E, =12 mgh bulunur.

YANIT D

F kuvvetinin yaptigi is, sistemin potansiyel enerjisindeki
degisime esittir. Sistemin gekil-I ve sekil-Il deki potan-
siyel eneriilerini bulalim.

E,;.1 = mgzh + 2mg2h = 6mgh ........... v (1) 0
EPz = mgh + 2mg3h = 7mgh .................. (2

F kuvvetinin yaptigi isi bulahm.

W= EP2 - EP1 = 7mgh - 6mgh = mgh

YANIT A




Sekildeki makara dUzeneklerindé, esit buyuklikteki F

kuvvetleri, X ve Y cisimlerini h kadar ylkseltiyor.
Kuvvetlerin yaptigh isler sirasiyla Wy, Wy ise, —va‘%

orani kactir?
(Makaralar agirliksiz, strtiinmeler énemsizdir.)
A) 4 B) 2 c) 1 D) % E) 4

(OSS-1994)

m 2m

Surtiinmelerin ihmal edildigi sekildeki sistemde r ve 2r
yaricaplt makaralar ortak merkezlidir. Sekildeki sistem
serbest birakildiktan bir siire sonra m kiitleli K cismi 3h

kadar yukseliyor.

Bu siire sonunda sistemin potansiyel enerjisi ne ka-
dar azalir?

A)3mgh B)6mgh C)9mgh D)12mgh E) 15mgh

ikinci soruda, K cismi 3h kadar yiikseldigi anda

L’nin kinetik enerjisi ka¢ mgh olur?

A1 B) 3

C)6

D) 8 E) 12

ekip yaymlart

o™

is - Gug Ener i

X cismini h kadar yikseltmek igin F kuvvetinin bulun-
dugu ip 2h kadar cekilmelidir. Y cismini h kadar yikselt-
mek igin F kuvvetinin bulundugu ip h kadar gekilmelidir.

Kuvvetlerin yaptigi igleri bulalim.

Bu iki ifade yardimiyla w = 2 bulunur.

YANIT B

Makaralarin yarigaplar r ve 2r olduguna gére, K cismi
3h kadar yiikselirken L cismi 6h kadar asag: dogru iner.
K cisminin potansiyel enerjisi mg3h kadar artar, L cis-
minin potansiyel enerjisi 2mg6h kadar azalr. Sistemin
potansiyel enerjisi 9mgh kadar azalmig olur.

YANIT C

L cismi K cismine gére 2 kat fazla yol aldigina gére, K
nin hizi V ise L nin hizi 2V dir. K ile L nin kinetik enerii-

lerini bulalim.

Eq= 3 MV2=E o (1)
EL = 5 2M(2V)2 = 8E oo @)

Sistemin kaybettidi 9 mgh lik potansiyel enerji K ile L
arasinda yukaridaki gibi paylagilir. K nin kinetik enerjisi
mgh, L nin kinetik enerjisi 8 mgh olur.

YANIT D




Is - Giig - Enexji

R

1.  Kcismi 2h kadar asagiya cekilirse L cismi h kadar yuka-
riya gikar. L cisminin yerden yiiksekligi 4h olur.
Ep = 5mg4h = 20 mgh
YANIT C

Makara agirliklarinin ve strtiinmelerin ihmal edildigi sis-
tem sekildeki konumda hareketsiz tutulmaktadir.

K cismi 2h kadar agagiya cekilirse, L cisminin yere
gobre potansiyel enerjisi kagc mgh olur?

A)5 B) 10 C) 20 D)25 ~ E)30
2.  Birinci sorudaki K cismi h kadar asagiya cekilirse, % 2. K cismi h kadar agagiya indiginde L cismi h/2 kadar
yercekimine karsi yapilan is kac mgh olur? & yukariya gikar. K nin kaybettigi potansiyel enerji mgh, L
[}

A)1.5 B) 2 : C)25 D)3 E)35 nin kazandigi potansiyel enerji 5mgh/2 olur. Bu durum-

da sistemin kazandig: potansiyel eﬁerji 3mgh/2

kadardir. Yergekimine karsi yapilan is 3mgh/2 olur.
YANIT A

tavan 3. F kuvveti 'cismi h kadar yikselttiinde alttaki makara h
kadar, Ustteki makara 2h kadar yilkselir. F kuvvetinin
yaptlg'l is agagidaki gibi oll{r.

W = mgh + mgh + mg2h = 4mgh

Yapilan is 4 mgh dir.

YANIT E

Sekildeki makara diizeneginde cisim ve makaralarin her
birinin kitlesi m dir.

Cismi h kadar yiikseltmek i¢in, dilsey dogrultudaki F
kuvvetinin en az kac mgh’lik is yapmasi gerekir?
(g: yer cekimi ivmesi)”

A2 B) 2,5 c)3 ' D35 E)4
C (655-2002)




b, 4. BOLIM S is - Giig - Enerji

A s S e ]

4. 4. Y cismi h kadar yikseldigine gore X cismi 4h kadar aga-
giya inmektedir. Y cismi mgh kadar potansiyel enerji ka-
zanirken X cismi 4mgh kadar potansiyel enerji kaybe-
der. Sistemin potansiyel enerjisi 3mgh kadar azalir.

YANIT C
Sekildeki diizenekte agirlikian ihmal edilen makaralarin
yarigaplari r, 2r ve 2r dir. Ozdes X ve Y cisimlerinin her-
birinin kitlesi m dir. Sistem serbest birakildiktan bir stire
sonra Y cismi h kadar yikseliyor.
Sistemin toplam potansiyel enerjisi icin agagidaki-
lerden hangisi dogrudur? (g: yergekimi ivmesi)
A) mg2h azalir B) mg2h artar
C) mg3h azalir D) mg3h artar
E) Degismez r
S
£
&
>
a0
i~
o
5. 5.  F kuvvetinin yapt:g‘]l en az is, yergekimine kars! yapilan

istir. X cismi h kadar yiikseldiginde, K makarasi h kadar,
L makarast 2h kadar yikselir. F kuvvetinin yaptig: is

8mgh olduguna gére, my in kag m oldugunu bulalim.
8mgh = mygh + mgh + mg2h
my = 5m

YANIT C

Sekildeki sistemde her bir makaramn kitlesi m, X cismi-

nin kiitlesi my dir. X cismini h kadar yiikseltmek igin du-

—

sey dogrultudaki F kuvvetinin yaptigi en az is 8mgh dur.
m

Buna gére, —n—%_,oranl nedir?

A)3 B) 4 c)5 D)6 E)7




is - Giig - Enerji
% R

XM

3¢ -

Sﬁrtﬁnmélerin ihmal edildigi sekil | deki sistem serbest
birakildiktan t siire sonra gekil Il deki konumu aliyor. X
cismi Sekil Il deki konumda iken kinetik enerjisi E4,

potansiyel enerjisi E; dir.

E .
Buna gére, E—l orani nedir?
2

wN
=

E)

[o )
[{a] Y

B3 O

Makara a@iriklar ile stirtinmelerin ihmal edildigi sistem
sekildeki konumda hareketsiz tutuluyor. Sistem serbest
birakildiktan bir siire sonra L cismi 6h kadar asagiya ini-
yor.

Buna gére,

I. Knin potansiyel enerjisi 3 mgh kadar artar.

Il. K nin kinetik enerjisi 3 mgh olur.

lll. Yergekimi kuvvetinin yaptigi is 3mgh olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B) Yalniz lli

D) Yalniz | E) llve lli

C) lve il

ekip yaymlari

4. BOLOm

Sistem . konumdan Il. konuma gelirken X cismi 2mgh
kadar potansiyel enerji kaybeder, Y cismi mgh kadar po-
tansiyel enerji kazanir. Boylece sistemin potansiyel
enerjisi mgh kadar azalmis olur. Potansiyel enerjideki
azalma miktan X ile Y ye kinetik enerji olarak donusgir. X
ile Y ayni hizla hareket eder ancak X in kinetik enerjisi Y
nin kinetik enerjisinin iki kati olur. Y nin kinetik eneriisini
W, X inkini 2W alalim.

X cisminin Sekil Il deki kinetik enerjisi 2W, potansiyel

enerjisi 2mgh dir.

E,=2W-= -g-mgh .......... @)

E
Bu iki ifade yardimiyla E—1 = % bulunur.
2

YANIT B

L cismi 6h kadar asagtya inerken K cismi 3h kadar yu-
kariya gikar. K cisminfn potansiyel enerjisi 3mgH artar, L
nin potansiyel enerjisi 6mgh azalir. Sistemin potansiyel
enerjisi 3mgh kadar azalmis olur. Bu durumda yer geki-
mi kuvvetinin yaptigi is 3 mgh kadardir. Sistemin kaybet-
tigi 3mgh kadarlik potansiyel enerjinin bir kismi K cismi-
ne bir kismi da L cismine kinetik enerji olarak déniisiir.

Bu nedenle sistem 3mgh kadar potansiyel enerji kaybet-

tiginde, K cisminin kinetik enerjisi 3 mgh dan az olur.

YANIT C




4. BOLUM

2m

Sekil - IT

Sekil - ITT *

Sirtiinmelerin ihmal edildigi yatay bir diiziem tzerinde
durmakta olan K, L, N cisimlerine F, 2F, F kuvvetleri ge-
kildeki gibi uygulaniyor. Bu kuvvetlerin t siire igerisinde
yaptiklari igler Wy, W, Wy, dir.

Buna gdre, Wy, W, Wy, arasindaki iliski nedir?

A) Wy =Wy>W B) W > Wy > Wy
C) Wi >W =Wy D) W =Wy >Wg

E) Wy = W= Wy

Sekildeki O noktasindan harekete baslayan bir gocuk
yerden h yiiksekligindeki K noktasina merdivenle, bura-
dan-da h ytksekligindeki L noktasina merdivensiz ¢iki-

yor. .
Bu iki yolu boyunca, yer gekimi kuvvetine karsi ya-
pilan isler sirasiyla W, ve W, olduguna gdre bunlar
arasindaki ligki nedir?

A) 3W, = W, B) 2W, = W, C) Wy =W,

D) W, = 3W,

E) Wy =2W,

(6SS-1988).

ekip yayinlari

is - Giig - Enerji

1.

K, L, N cisimlerinin ivmelerini bulalim.

2F F
4= 2m an = 2m

Bu ifadelere gore, K, L ve N cisimierin ivmelerini a, &, %

olarak alabiliriz. t stire icerisinde bu cisimlerin aldiklar
yollar bulalim. ‘

1

XK= ) at2

at?

x
2

]
\C1 Y

a2
2t

x
2

i}
N|=

N cisimlerinin aldiklart yollari sirastyla X, X, %

olarak alabiliriz.. Kuvvetlerin yaptiklari isleri bulalim.

X

We=FX W =2FX Wy=F5

Bu ifadeler yardimiyla W|_> Wy > Wy bulunur.

Yanit B

Yergekimine karsi yapilan is, cismin potansiyél enerjisin-
deki degisim kadardir. Cisim hem 0 dan K ye ¢ikarken
hem de K den L ye gikarken h kadar yikselir. Her iki
durumda cismin potansiyel enerjisi mgh kadar artar. Bu

durumda yer gekimine kars! yapilan igler esit olur.
W, =W, dir.

YANIT C




2d- e 2d

Siirtlinmesi 6nemsiz yatay diizlem iizerinde hareket et-
mekte olan bir cismin K, L, N noktalarindaki hizlar gekil-
deki gibi V, 3V, 5V dir. Gisme etki eden net kuvvetin bi-
yiklagi KL araliginda F1‘,:LN arahginda F, dir. F, ile F,
kuvvetinin yaptigi is Wy ve W, dir.

Buna gére, W oranj ile L] orani sirasiyla asagida-
W2 R

kilerden hangisidir?

A)—%ve%' B)%—ve% C)%ve;l—
D)%ve% ‘E)—gjve%

mar

Kiitleleri m, 2m ve m olan cisimler F kuvvetinin etkisiyle
egdik diizlemlerin tepe noktalarina gikartiyorlar. Yergeki-
mi kuvvetine kargi yapilan isler, W, , W,, W5 oluyor.

Buna gére W,, W,, W, arasindaki iligki nedir?
A) W3 > W, >W, B) Wy > W, > Wy
CYW, > Wy, =Wy DWs3=W,>W,

E) Wa= W,> W, :

Dérdiincd soruda F kuvvetinin yaptig toplam is sekil-I
de Wy, sekil-Il de W, sekil-Ill de Wy tilr.

Buna gére, W,, W,, W, arasindaki iliski nedir?

A) Wi >W,>W, B) Wy = W, =W,

C) Wy >Wy =W, D) W3 = W, > W,

E) Wg = W, > W,

ekip yaymnlari

&

4. BoLim

Cismin K, L, N noktalarindaki kinetik enerjilerini bu nok-

talardaki hizlarina bakarak E, 9E, 25E olarak alabiliriz.
W, =9E-E=8E......... (1)

W, = 25E - OF = 16E ... @

Bu iki ifade yardimiyla VVW_z =5 bulunur. Fy ile F,

kuvetlerinin oranini bulalim.

Fi.2d = 8E ..o 3)
Fo.3d = 16E ..coorirrrercrercenne (4)
Bu iki ifade yardlmiyla Fﬁz = % olur.
YANIT A
W, = mg3h
W2 = 2m92h
Wy = mg4h
Buna gére, W3 = W, > W, dir.
YANIT E

F kuvvetinin yaptigi toplam isi bulalim.

Wy =F5t........... 1)
Wy =F5¢ ... @
Wy = F5C ..., 3)

Bu ifadelere gbre W,=W,=W; olur.

YANIT B




4. BOLUM

A

K noktasinda durmakta olan m kiitleli cisim egik dizle-
me paralel F kuvveti ile L noktasina cikartihyor. K-L

arasinda siirtinmeye harcanan enerji 8 mgh dir.

F = 5mg olduguna gore, cismin L noktasindaki kine-

tik enerjisi ka¢ mgh dir?

A9 B) 11 C)13  D)15 E) 18

Altinci soruda, KL arasinda sirtiinme olmasaydi

cismin L noktasindaki kinetik enerjisi ka¢ mgh olur-
du? .
B) 18

A) 13 C) 21

S noktasinda durmakia olan 2 kg kutleli bir cisim, egik
diizleme paralel 25 N fuk kuvvet ile T noktasina gikart-
liyor. F kuvvetinin yaptigi toplam is Wy, yergekimine kar-

s yapilan ig W, sUrtinmeye harcanan enerji W tur.

Cismin T noktasindaki hizi 5m/s olduguna gére, W1,'

W, ve W kag j'dur? (|ST| = 6 m)

Wy W, W
A) 120 90 30
B) 150 80 45
C) 80 45 25
D) 120 60 40

E) 150 70 25

ekip yaymlari

s - Giig - Enerji

T e )

F kuvvetinin yaptigi toplam ig,

W = F.AX = 5mg5h = 25 mgh dir. Toplam is; cismin kine-
tik enerjisindeki degisim miktari, potansiyel enerjisindeki
degisim miktari ve sirtinme varsa siirtlinmeye harca-
nan enerjinin toplamina esittir.

W = AEy + AEp + W,

25 mgh = AE, + 4mgh + 8 mgh

AEy =13 mgh

Cisim K dan L ye giderken kinetik enerjisi 13 m‘gh art-

mistir. K daki kinetik eneriisi sifir olduguna gére L deki

kinetik enerjisi 13 mgh dir.

YANIT C

F kuvvetinin yaptidi toplam ig, 25 mgh dir. Strtinme ol-
masaydi, F kuvvetinin yapti§i toplam isin 4 mgh lik kis-

mi1 yercekimine, kalan kismi ise cismin kinetik enerjisin;

. deki degisime esit olurdu. Bu durumda K noktasinda

durmakta olan cismin L noktasindaki kinetik enerijisi 21
mgh olur.

YANIT C

W, = F.|ST| = 25.6 = 150 ]
W, = mgh =2.10.4 = 80 |

Cismin T noktasindaki kinetik eneriisini bulalim.

mv2= 1 252-25]

Nj—=

ET=

F kuvvetinin yaptigi toplam ig 150 j dur. Yapilan isin 80 j
luk kismi potansiyel enerjideki degisime, 25 j luk Kismi
kinetik enerjideki degisime geri kalan 45 | luk kismi ise
stirtinmeye harcanir. Wy = 45 j dur.

YANIT B




" Sekildeki yoluh yalmz NR bélimi strtiinmelidir. K nok-
tasinda durmakta olan M kutleli cisme yatay F_kuvveti

KL araliginda etki ediyor ve L noktasinda kaldrihyor.
Cisim R noktasinda durduguna gére, sirtiinme
kuvveti kag F dir?

oo

A) By ©32 D) E)

Nj—
NN

Cukur

Bir adam P agirhgindaki bir cismi, sekildeki KLM yolu
boyunca iterek, yerden h yilksekligindeki M noktasina

getiriyor ve bu noktadan bogluga birakiyor.
Cukurun dibine ulastigl anda cismin kinetik enerjisi
ne kadardir? (Surtinme yok)

A) hP B) (2- V2 )hP C) 4hP

D) (3++v2)hP E) 2hP .

(6YS-1983)
ikinci soruda cismi K noktasindan M noktasina getir-
mekle yercekimine kargi yapilan is Wy, cismin M nokta-

sindan gukura diigmesiyle yer gekimi kuvvetinin yaptigi
is W, dir.

Buna gore, ’VY'\E orani nedir?

c) 1 D) 2

=
nf=
Z
Ny

ekip yaymnlari :

K noktasinda durmakta olan cisil"n KL arasinda hizlanip,
NR arasinda yavaglayarak R noktasinda durduguna
gére, F kuvvetinin KL aralifinda yaptig is, NR
araliginda sartinmeye harcanan enerjiye esittir.

Wi = Wnr

Fd =f.2d

Bu ifade yardimiyla f; = g bulunur.

'YANIT A

Cisim M noktasinda iken gukura gére potansiyel enerjisi
P2h kadardir. Gisim M noktasindan ¢ukura ulagtigi anda
2ph kadarlik potansiyel enerjisi kinetik enerjiye déniistir.
Cisim gukura ulagtiginda kinetik enerjisi 2ph kadar olur.

YANIT E

Cisim K noktasindan M noktasina gelirken h kadar yiik- .
selir ve potansiyel enerjisi ph kadar artar. Cisim M nok-
tasindan cukura diistigiinde potansiyel enerjisi 2ph
kadar azalir. W, = ph ve W, = 2ph dir. -VVVL; = % olur.

YANIT A




4. BoLim

5d : d

Sirtinmeli KLM yolunun K noktasindan 3V hiziyla
gecen cismin L deki hizi 2V, M.deki hizi V oluyor. Cisme
etki eden surtinme kuvvetinin ortalama degeri KL

arasinda F{, LM arasinda F, dir.

Buna gore, % orani nedir?

ol

ni B2 oi D

FNTA)

E)

Yatay bir diizlemde durmakta olan m kitleli cisme K - N
yolu boyunca 3F kuvveti gekildeki gibi uygulaniyor. Cis-
me etki eden sirtinme kuvveti K - L arasinda 2F, L - N
arasinda F kadardir.

Cismin L noktasindaki kinetik enerjsi E ise, N nokta-
élndaki kinetik enerjisi ka¢ E dir?

A)3

B) 5

c)6 D)7 E)9

Sekildeki K, L, N yolunun yalmiz LN bglimd strtin-
melidir. K noktasindan E kinetik enerjisiyle gegen cisme

KN yolu boyunca yatay F kuvveti uygulanmaktadir.
Cisme etki eden siirtiinme kuvveti ka¢ F dir?

m: odf DiF B3

A)§

ekip yaymnlart

is - Giig — Enerji

Cismin K, L, M noktalarindaki kinetik enerijilerini, bu nok-

talardaki hiilarlha bakarak 9E, 4E, E olarak alabiliriz.

Bu iki ifade yérdlmlyla Fﬁg = % bulunur.

YANIT A

Cisme etki eden net kuvvet KL arasinda F, LN arasinda
oF dir. Cismin kinetik eneriisi, K noktasinda sifir, L nok-

tasinda E, N noktasinda Ey, dir. Buna gore KL arasinda

_ yapilan is E kadar, LN arasinda yapilan ig (Ey - E) ka-

dardir. KL arast igin,

Wi, = FX

LN arast igin,
W, = 2F.3X
En-—E = 6FX

(1) ve (2) nolu bagintilar yardimiyla Ey = 7E bulunur.

YANIT D

Cismin KL ve LN araliklarindaki hareketi igin iki ayri den-

klem kuralim.

Bu iki ifade yardlfnlyla fo= %’F- bulunur.

YANIT E




~ Giig ~ Enerji

4. BOLUmM

..... T X

Sekildeki K noktasindan serbest birakilan m kiitleli cis-
min kinetik enerjisi, L noktasinda E, N noktasinda 5E

oluyor.
" h1 : . I~
Buna gére ﬁ; orani nedir? (Siirtiinme yok)
‘ 1 1
A)5 B) 4 C)2 D) 2 E) vy

Yerden yikseklikleri farkh m ve 2m Kktleli iki cismin
potansiyel enerjileri egittir.

Bu cisimlerin yerleri kendi aralarinda degistirilirse,

. e . i Ep(zm)
potansiyel enerjilerinin Ep(m)

orani ka¢ olur?

A) 0,5 B) 1 C)2 D) 4 E)8

(1987/1)

A

, L?'

K noktasindan 49 hiziyla diigey atilan cismin L nokta-
sindaki hizi 9 oluyor. Cismin L noktasindaki yere gére
potansiyel enerjisi Ey, bu noktadaki kinetik enerjisi E,
dir.

E
Buna gére, El orani kactir?
2

A)16 B) 15 C) 12 D) 8 E) 4

ekip yaymnlar

g

Surtinmeler ihmal edildigine gére cismin K, L, N nokta- -
larindaki toplam eneriilerini birbirine esitleyebiliriz.

Erk =EmL=Emn

mg(hy + hy) = E + mgh, = 5E
- hy _ 1
Bu esitlik yardimiyla e =7 bulunur.

YANIT E

Cisimlerin potansiyel enerjileri esit olduguna gére m
katleli cismin yerden yiksekligini 2h, 2m kitleli cismin
yerden ylksekligini h olarak alabilifiz. Cisimlerin yerleri
degistirildiginde m kdtleli cismin yerden yiiksekligi h, 2m
kiitleli cisminki 2h olur. 4

EP(m) = mgh ..................... (1)
EP(2m) = 2m92h ............... (2)
. Ep(em)
Bu iki ifade yardimiyla Erem) = 4 bulunur.

YANIT D

Cismin K noktasindaki hizi 49, L noktasindaki hizi 9 ise
K ve L deki kinetik eneriilerini 16E ve E olarak alabiiriz.
Cisim K dan L ye ¢iktiginda kinetik enerjisi 15E kadar

azaldigina gére L deki potansiyel enerjisi 15E dir.

E
Ey=15Eve E,=Eise g =15 dir.
2

YANIT B




=». 4. BOLOM

e D e

A noktasindan 3y hiziyla diigey atilan cismin B nokta-
sindaki hizi & dir.

Cismin A noktasindaki kinetik enerjisi 9j, B nokta-
sindaki potansiyel enerjisi 5j olduguna gére, B nok-
tasindaki hiz1 kag 9y dir? (Strtinmeler ihmal)

1 3

BLY ©Ox DT B3I

nE 3 5

3
Surtiinmelerin ihmal edildigi bir ortamda, ayni anda ser-
best diismeye birakilan iki cisimden biri digerine gére
daha énce yere garpiyor.

"Bu iki cismin,

I. Yere garpma hizlari
Il. Kutleleri

lil. Yere garptiklari andaki kinetik enerjileri

IV. Yerden yikseklikleri

nicelikierinden hangileri kesinlikle farkhdir?
B)llvelV
E) Mve IV

A) lvelll
D) I, llve IV

C)lvelV

Sekildeki N noktasindan serbest birakilan X cisminin, P
noktasindaki yere gére potansiyel enerjisi Ep, K nokta-

sindaki kinetik enerjisi Ey dir.

EP hz = 2m olduguna gore h, yiiksekligi ka¢
m dir?
1 1
A) 3 B) 5 C)3 D)4 E) 6
(OYS—-1991)

e

ekip yaymnlan

Is Gu;: - Ener]:

Surtiinmeler ihmal edildigine gére, cismin A ve B deki

toplam enerjilefi aynidir. Bu durumda B daki kinetik

enerji 4j olmalidir.

R AV R— )
4 1 V2
=5 MVS 2

Bu iki ifade yardimiyla V = %/9- bulunur.

YANIT A

'http:/ /WWW.etkinlikpaylas.comA

Ayni anda serbest birakilan iki cisihden yere yakin olan
daha énce yere carpar. Bu nedenle cisimlerin_yerden
yuikseklikleri _farkhidir. Cisimlerin yerden . yiikseklikleri

- farkh oldugu igin yere carpma hizian farkhidr. Yere diig-

me stireleri kiitleye bagl olmadig icin kiitleleri hakkinda
kesin bersey séylenemez. Kitleleri bilinmedigi icin yere

carptiklar andaki kitenik enerjileri hakkinda kesin birsey

YANIT C

%E = —% ifadesine gore, cismin P noktasindaki potan-
siyel enerijisi E ise K noktasindaki kinetik enerjisi 3E dir.
Cismin K deki kinetik enerjisi, N den K ye inerken kay-

bettigi potansiyel enerjiye esittir. ot

3E =mg(hy + hy) ....eee (2
h, = 2m olduguna gére, hy = 4 m dir.

YANIT D
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~-:10 u 1stya dénlslyor.

Is - Giig - Enerji

S

Siirtiinmesiz bir ortamda m ve 2m kiitleli iki top, sekilde-
ki gibi 3h ve h yiiksekliklerinden serbest birakiliyorlar.
_Bu toplarin yere carptiklan andaki hizlar 9y ve 9 dir.

U
Buna gore, ‘,5?1 orani nedir?
2

A)2 B) V2 ©)3 D) V3 E) 2v2

0,2 kg kitlesinde bir top 2 metre yilksekten yere

diglyor. Dusme ve geri sigrama siresince enerjisinin %

Top ilk sicramada yerden kag metre yiikselir?
(g: 10 m/s)

A)1,90 B)1,80 C)1,60 D)1,50 E)1,40

(1974)

" yer

Yerden 9 hiziyla diigey atilan m kiitleli cisim R nokta-

sindan geri déniyor.

Cismin N noktasindaki kinetik enerjisi E olduguna

gore, R noktasindaki potansiyel enerjisi ka¢ E dir?
(Surtiinme yok)

A)3 B) C) 1 D)

e

ekip yayinlart

4. BoLim |

Ortam siirtiinmesiz olduguna gére, cisimlerin potansiyel
enerjileri, yere garptiklan andaki kinetik enerjilerine esit-

tir.

mg3h = —%—mﬁf

2mgh = %2mﬁ§

Bu iki baginti yardimiyla,
By

3, =+3  bulunur.

YANIT D

Cismin yerden 2 m ylkseklikteki potansiyel enerijisini
bulalim.

Ep=mgh=0,2102=4j

Topun enerjisinin %10 u 1siya dénistigine gére, ilk
sigramadan sonra enerjisi 3,6 j olur. Bu enerii ile cismin
kag¢ metre ylikselecegini bulalim;

Ep = mgh
3,6 =0,2.10.h
Bu ifade yardimiyla h = 1,8 bulunur.
YANIT B

Sirtiinmeler ihmal edildiginden sistemin biitiin noktala-
rinda toplam enerii esitir. N deki toplam enerjiyi R nokta-
sindakine esitleyelim. (Cismin R deki kinetik enerjisi si-
firdir.)

Bu iki ifade yardimiyla Ep = —23—E bulunur.

YANIT B




4, Bi.iiM

S

1.
B
)
&
,:7
e = yer -
Siirtinmesiz bir ortamda X, Y, Z toplar sekildeki gibi si-
rasiyla h, h ve 2h yiksekliklerinden serbest birakiltyor-
lar. Bu toplarin yere garptiklan andaki kinetik eneriileri
esit oluyor.
Buna gore; .
I. X'in yere carpma hizi Z'ninkine esittir.
Il. Y’nin kiitlesi Z'ninkinden biiyuktdr.
iLYileZ nin baglangigtaki potansiyel enerjileri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur? '
A) Yainiz | B) Yalniz li C) Yalmz Ili
D) lvell E)llvelll
2.

Strtinmesiz bir ortamda ayni yikseklikten ayni anda
serbest birakilan K, L, M dsifnlerinin yere carptiklar an-
daki kinetik eneriileri esgittir.

Buna gébre, K, L, M cisimleri igin;

I Kitleler esittir. '

Il. Yere carpma hizlari esittir.

Il. Yere inme siireleri esittir.

yargllarlndén hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il
E) I, lvelll

A) Yalniz |
D)lvell

C)ilvelll

ekip yayinlari

Is - Giig - Enerji

Ayni yilkseklikten serbest birakilan X ile Y nin yere ¢arp-
ma hizlan esit, daha ylksekten serbest birakilan Z nin

‘yere garpma hizi daha bulyUk olur. Vy = Vy <V dir.

X, Y, Z cisimleri serbest birakildig icin kaybettikleri po-
tansiyel enerijiler, yere carptiklarinda kinetik enerjiye dé-
nisdr. Yere garptiklari anda kinetik enerjileri esit gldugu-
nagére X, Y, Z nirﬁailanmcta potansiyel eneriileri esit-
tir.

Mygh = Mygh = Mzg2h
My = My = 2M5

YANIT E

Ayni yikseklikten serbest birakilan cisimlerin yere carp-
ma hizlan esit olur. Cisimlerin yere carptiklari anda kine-
tik enerijileri esit verildigine gdre bu cisimierin kiitleleri de

esittir. Ayni yiikseklikten serbest birakilan cisimlerin ye-

re inme sureleri esit olur.”

YANIT E




is - Giig - Enerji

Strtiinmesiz bir ortamda m ve 2m kiitleli iki top, sekilde-
ki gibi hy ve h, yiksekliklerinden serbest birakiliyor.

Bu toplarin yere carpma hizlarn 3V ve V olduguna

P 1] D
gorg, ha orani! kactir?

o
[¢5]
)
nj©
pole

E)

4. 2 kg hk bir kitle herhangibir yﬂkseklikten dusurdldugu

» zaman tim potansiyel enerjisinin yarisi 1siya déniguyor.

Ayni cisim kac metre yiiksekten distriimelidir ki
19,6 j liik 11 kaybetsin? (g: 9,8 m/s?)
A) 0,5 B) 1,5 C)2,0 D)1,0 E) 4,0
(1974)
5 L
A
R
..... i K
4h

yer

Yerden Vj hiziyla diigey atilan m kitleli cisim L nokta-
sindan geri dénuyor.

Cismin atildigi andaki kinetik enerjisi E olduguna
gore, K noktasindaki kinetik enerjisi ka¢ E dir?
(Siirtiinme yok) s

ols

hjw
[<2]

A By O D) E)

(3,1

ekip yaymlar

4. BOLUM

Surttinmeler ihmal edildigi igin, cismin kaybettigi potan-

siyel enerji, yere carptigi andaki kinetik -enerjisine esit

olur.
mghy = -;— 1T6cAY) L (1)
2mghy = % 2mV2 .o @)

Bu iki ifade yardimiyla’ Fh% = 9 bulunur.

YANIT A

Cisim, potansiyel eherjiéinin yarisini siirtiinmeye harca-
maktadir. Isiya harcanan enerjinin 19,6 j olabilmesi igin
cisim serbest birakildiginda potansiyel enerjisi 39,2 j
olmalidir.
mgh = 39,2
2.9,8.h'=39,2
Bu ifade yardimiyla h = 2 m bulunur.

YANIT C

Sdrtinmeler ihmal edildigi icin cismin toplam enerjisi
biitiin noktalarda ayni olur. Toplam enerjinin esitliginden
yararlanarak cismin K noktasindaki kinetik enerjisini
bulalim.

E= mg4h + EK = mgSh

Bu egitlik yardimiyla Eg = % bulunur.

YANIT A




4. BOLUm

6. errden yUkseklikleri farkli olan m ve 3m kditleli iki cismin
potansiyel eneriileri esittir. Bu iki cismin yerleri kendi ara-
larinda degistirilirse, m kdtleli cismin potansiyel enerijisi

E4, 3m katleli cisminki E; oluyor.

E
Buna gére, —E—1 orani kagtir?
2
' 1 1
A)9 B) 3 Ci1 D) 7 E) 9

7.  Surtinmesiz bir ortamda m, 2m, m kitleli ¢ top sekilde-
ki gibi sirasiyla h, h ve 2h yuksekliklerinden ilk hizsiz
birakihyor.

Bu toplarin, tam yere ¢arptiklart andaki V4, V, ve V4

hizlar arasinda nasil bir iligki vardir?

A) Vy=Vy=V, B) V4 <V, =V,
C) Vi>V,y=V; D) Vy=Vy>V,
E)Vy=Vy<Vy (6Ss-1986)

8. Degismeyen hizla (limit hizla) yere diismekte olan
bir cismin 1si, kinetik ve yere gore potansiyel enerji-

leri nasil degisir?

Potansiyel enerjisi ~ Kinetik enerjisi  Is1 Enerijisi
A) Azalir Degismez Artar
B) Artar Degismez Artar
C) Azalir Artar Artar
D) Artar Artar Azalir
E) Azalr Degismez Degismez
(OYS—1985)

ekip yayinlari

SRR

is Enerji

T
Cisimlerin potansiyel enerjilerinin esitlijinden yararlana-
rak yerden yiiksekliklerini bulalim.

mghy=3mghy ......ceenrnee. (1)

h, = h ise hy = 3h dir. Cisimler yer degistirildiginde m
kitleli cismin yerden yuksekligi h, 3m kutleli cismin yer-
den yuksekligi 3h olur.

Eqy=mgh ..crennnns (2)

Bu iki ifade yardimiyla % = % bulunur.

YANIT E

Sirtinmeler ihmal edildigi i¢in cismin potansiyel enerjisi,

yere garptigi andaki kinetik enerjisine esit olur.

mgh = 3 MV,2 (1)

omgh = 2 2MV,2 oo @)
2 2

Mg2h = & MVGZ v 3)

Bu ifadelere gére, V4 = V5 < V4 bulunur.

YANIT E

Cisim yere dogru dismekte iken potansiyel enerjisi
azalir. Cisim degigsmeyen hizla hareket ettigine gore,
kinetik enerjisi de degismez. Bu durumda cismin kaybet-
tigi potansiyel enerji, kinetik enerjiye degil 1s1 enerjisine
dénlgr. Cismin isi enerjisi artar.

YANIT A




Esnek bir yay sekildeki gibi diigey olarak konulmustur.
Yay sabiti 50 N/m dir.

Bu yayin izerine 2 kg Ilk cisim konulursa, yay kag m
sikisir? (g = 10 N/kg)

A0  B)02 C)04  D)08 E)1,2

____________ ,}.\@mﬁ |

Surtinmelerin ihmal edildigi sekildeki sistemde 3 kg itk

cisim sekildeki K noktasindan serbest birakiliyor. Yayin
esneklik sabiti 500 N/m dir.

Cismin hiz sifir oldugu anda yaydaki sikisma mik-

tar ka¢c m olur?

A) 01 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,6

" K

—02m—

Bir ucunda 2 kg lik cisim bulunan esnek yay O noktasin-
dan K noktasina kadar sekildeki gibi sikigtirimigtir. Ya-
_yin'esneklik sabiti 128 N/m dir. ‘

Yay serbest birakilirsa, cisim yaydan ayrildiginda he-

z1 ka¢ m/s olur?
(Surtinme yok) ®

A1 Bj12 )15 D)6 E)2

ib yaymnlan

¥
O]

1. Yay X kadar sikigirken, cisim mgX kadar potansiyel

enerji kaybeder

mgX = %kx2

mg = %kx
=1

210 = 2.50.X

Bu ifade yardimiyla X = 0,8 m bulunur.

YANIT D

2. Cismin kaybettigi potahsiyel enerjinin tamami yayda
depolanir.
mgh = Liox2
2
3.10.3 = .500.X?
Bu ifade yardimiyla X = 0,6 m bulunur.
YANIT E
3. Yayin sahip oldugu potansiyel enerjinin tamarmi cisme

kinetik enerji olarak dénugtr.

LIV Y-
2kX —2mﬁ<

1 1
5.128.(0,2f = §.2.ﬁz

Bu ifade yardimiyla & = 1,6 m/s bulunur.

YANIT D




Ayni yukseklikteki m ile 2m kdtleli cisimler sekildeki ko-
numdan serbest birakiliyorlar. I. yay h kadar, Il. yay 2h
kadar sikigtyor. Yaylarin esneklik sabitleri k; ve kj dir.

.k .
Buna gore, T(l orani nedir?
2

nLT B2 C)

noje
A=
w

E)

Hlw

Dérdiinci soruda yaylarda depolanan enerjiler E, ve E,
dir.

E .
Buna gore, E_1 orani nedir?
2

A) B) C) D)

Hlw
R
i

1 1
9 3

win

0L 25 cm

Yatay diizlem tzerindeki esnek yayin bir ucuna 1 kg Ik
cisim konularak sekildeki gibi O noktasindan K
noktasina kadar kadar sikistirilmistir. Sistem serbest
birakildiginda yaydan ayrilan cisim L noktasina kadar
¢ikabiliyor. Yayin esneklik sabiti 144 N/m dir.

Buna gore, h yiiksekligi kag cm dir? (Surtlinme yok)

A) 30

B) 45 C)60  D)100  E)120

ekip yayinlart

Birinci yay h kadar sikistiginda m kdtleli cisimin potan-
siyel enerjisi mg3h kadar azalr. ikinci yay 2h kadar

sikistiginda 2m kiitleli cismin potansiyel enerjisi 2mg4h

kadar azalir.
Mg3h = k;hZ e (1)
2mgah = Jky (NP .o )

k
Bu iki ifade yardimiyla k—1 =% bulunur.
2

YANIT C

Birinci yayda depolanan enerji (mg3h), ikinci yayda
depolanan enerji (2mg4h) dir.

E,;_3

E—-z— =8 bulunur.

YANIT E

Cisim serbest birakilarak L noktasina giktiginda, yayin
sahip oldugu potansiyel enerji tamamen cisme potan-

siyel enerji olarak dénusr.
Jkx® = mgh

5 ‘ g
£144.(0,252 = 1.10.h

Bu ifade yardimiyla h = 0,45 m bulunur. h yiksekligi 45

cm olur.

YANIT B




Is - Giig - Enerji

S kg

Sekil-1 Sekil - IT

Bir esnek yay Sekil | deki gibi durmaktadir. Yaydan 30
cm yiikseklikteki. 0,5 kg kitleli cam macun serbest

birakildiginda birlikte 10 cm sikistyorlar.
Buna gore, yayin esneklik katsayist ka¢ N/m dir?

A)100 B)150 C)200 D)300  E)400

Yedinci soruda yayda depolanan enerji kag j dur?

A)2 B) 6 D) 12 E) 16

cys

0,2m—;

Sekildeki yolun yalniz yatay bélimi strtinmelidir. K
noktasindan 2 m/s hizla firlatilan 3 kg katieli cisim esnek
yay! N noktasindan P noktasina kadar sikigtirdiktan

sonra hizi sifir oluyor. Yayin esneklik sabiti 500 N/m dir.

Buna gore, cisme etki edén slrtiinme kuvveti kag N

dur?

A8 By12  C)15 D)i8  E)20

ekip yayinlan

4. BOLIm

.%
Cam macunun kaybettigi potansiyel enerji yayda

depolanir.

mg(h +X) = FkX?

0,5.10.(0,3+0,1) = 2k.(0, 17

Bu ifade yardimiyla k = 400 N/m bulunur.

YANIT E
=1kx2
E= 2kX '
E = 400.(0, 17
Bu ifade yardimiyla E = 2] bulunur.
YANIT A

Cismin K noktasinda sahip oldugu toplam enerjinin bir

kismi stirtinmeyle harcanir.

Kalan eneriji yayda depolanir.
1v2
Eqk — Wip = 5 kX\p

1
2
1
2
Bu ifade yardimiyla f; = 8 N bulunur.

M2 -+ mgh — 1, X,p = SkXEp

: 1
3.2°+3.10.0,4 - f,.1 = 5500.(0,2f

YANIT A




Is - Giig - Enerji

G

Sirtinmelerin ihmal edildigi sekildeki sistemde 4 kg lik
bir cisim K noktasindan 10 m/s hizla firlatiliyor. Cisim

yayi en fazla 0,4 m sikistirabiliyor.

Yay 0,1 m sikistigi anda yayin potansiyel enerji kag i‘

olur?

A)25  B)50 C)80  D)100 E)125

Birinci sorudaki yay 0,1 m sikistigi anda cismin kine-
ik enerji kac¢ j olur?

A)225 B)300 C)350 D)375 E)425

m cam macunu

k|

Tabla

Sekil -1 Sekil - IT

Bir esnek yay Sekil | deki gibi durmaktadir. Tabladan h
ylksekligindeki m kitleli cam macunu serbest birakildi-
ginda, tablaya yapigiyor ve yay, Sekil Il deki gibi x kadar
sikigtyor.

Bu yaymn k esneklik sabiti asagidaki esitliklerden
hangisiyle hesaplanabilir?

(g = yer gekimi ivmesidir, enerji kaybi olmadigi varsa-
yilacaktir.)

A) mg(h —x) = %kxz
C) mg(h ~ x) = —kx

B) mg(h +x) = gkx?
D) mg(h + x) = —kx
(6YsS-1984)

E) mg(h + x) = kx2

ekip yaymlan

Cismin K noktasindaki toplam enerjisi tamamen yayda
depolanir. Cismin K noktasindaki toplam enerjisi 400 j

dur.

400 = 1k.(0,47

Bu ifade yardimiyla k = 5000 N/m bulunur. Yay 0,1 m

sikigtiginda yayda depolanan-enerjiyi butalim.

E = KX = £5000.(0, 12 = 25 ] )
YANIT A

Cismin K noktasindaki toplam enerijisi 400 j dur. Yay 0,1
m sikigtiginda, yayda depolanan enerji 25 j olduguna

gore, bu anda cismin kinetik enerjisi 375 j dur.

YANITD

Yay X kadar sikighdinda cismin kaybettigi potansiyel
enerji mg(h + x) kadar olur. Bu enerjinin tamami yayda
depolanir.
mg(h +x) = Fhoc?

YANIT B




Sdrtinmesi énemsiz yatay diizlem {izerinde & hiziyla
hareket etmekte olan-m kutleli cisim esnek yaya

carparak yayi x kadar sikistiriyor.
Kiitleli 2m olan baska bir cisim 30 hiziyla atilirsa bu
yay kac x sikigir?

A) 3/3 B)3 E) 2v/3

C) 3/2 D)2

Surtinmelerin ihmal edildigi sekildeki sistemin K nok-
tasindan serbest birakilan m kiitleli cisim esnek yayr N

noktasindan R noktasina kadar sikistiriyor.

Cisim P noktasinda iken kinetik enerjisi ka¢ mgh

olur?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

M
e K L
P T x Yatay

2

P ucu yatay diizlem lzerinde tutturulmus, T ucuna da M
cismi baglanmis olan bir yay, sekildeki gibi x kadar

sikigtirdmigtir.

Yay serbest birakildiktan sonra M nin kazanacagi
kinetik enerji, T ucu K noktasina gelince Eyx ve L

E
noktasina gelince de E ise, g nedir?
L

(Surtiinmeler 6nemsizdir.)

Az B) 3 C) 5 D)

B

E) o
(6YS-1988)

ekip yayinlari

Bu iki ifade yardimiyla X' = 3v2x bulunur.

YANIT C

Cisim 4 mgh lik potansiyel enerjisini tamamen,

kaybettiginde yay 2)( kadar sikismis olur.
mg4h = %k(Zx)2 .................................... (1)

Yay P noktasina kadar sikigtiginda, cismin kaybettigi 4
mgh lik potansiyel enerjinin bir kismi bir kismi yayda
depolanirken bir kismi da cisimde kinetik enerji olarak

kalr.

Bu iki ifade yardimiyla Ex = 3mgh bulunur.
YANIT G

Yayda depolanan enerji; yay T noktasinda iken Epr, K

noktasinda iken Epy olsun.

Epk = E ise Epy = 4E dir. Yayda depolanan enerji, T
noktasinda, 4E, K noktasinda E, L noktasinda sifirdir.
Cisim T noktasindan K noktasinda geldiginde yayin
enerjisi 3E kadar azahr. Bu nedenle cismin K noktasin-
daki kinetik eneriisi 3E olur. Cisim T noktasindan L nok-
tasina geldiginde yayin enerjisi 4E kadar azalr. Cismin

L deki kinetik enerjisi 4E olur. =K = tir.
E, "4

YANIT D




4. BOLUM

Sekil - II'
Hiz & kitlesi m olan bir cisim esneklik katsayisi k olan
yaya $ekil | deki gibi, hizi 29 kitlesi 3m olan bir cisim
esneklik katsayisi 3k olan yaya Sekil Il deki gibi
gérplyor. I yay x4, ll. yay x, kadar sikigiyor.

M X "
Buna gore, ')"(";” orani nedir?

N3 B2 c) D) 4 E)

ENE
w|—=

Yatay
Kitlesi m olan bir cisim, sirtinmesiz yatay dizlem
Uzerindeki esnek yaya dogru & hiziyla sekildeki gibi
firlatihyor. Cisim durdugunda yaydéki stkisma miktar x

kadar oluyor.

Aym cisim 20 hiziyla firlatilirsa, yaydaki sikisma

miktari x kadar oldugu anda cismin hizi ne olur?

B)-@ C) /39 D)fﬁﬁ E) 9

A)%_‘,i

Surtinmelerin ihmal edildigi yatay bir diiziemde bir
ucuna m kdtleli cisim baglanmig olan yay R noktasindan
K noktasina kadar ‘sikistirilmigtir. Sistem serbest
‘birakildidinda cisim L noktasindan 9E kadarlik kinetik

enerjiyle gegiyor.

Cismin N ve P deki kinetik enerjisi sirasiyla asagida-

kilerden hangisi gibidir?
A) 3E ve 4E
D) 9E ve 24E

B) E ve 4E
E) 21E ve 24E

C) 9E ve 16E

ekip yaymlan

Is - Giig - Enerji

a2 = Yo ™
lamo¥ = 1@ @
1 = 2B i

X
Bu iki ifade yardimiyla Y; = % bulunur.

YANIT A

Cisim 20 hiziyla firlatilirsa, yay x kadar sikistiginda cis-

min hizi 9’ olsun.

AM@0P = Yo+ Imd % )

(1) ve (2) nolu ifadeler yardimiyla 9 = v3'9 bulunur.

YANIT C

K L M N P R
Yayin sikisma miktari 5x  4x 3x 2x X 0
Yayin potansiyel enerjisi 25E 16E 9E 4E E 0

Cismin kinetik enerjisi 0 9E  16E 21E 24E 25E
Yayin potansiyel enerjisi, sikisma miktarinin karesi ile
dogru orantilidir. Yay serbest birakildiginda, yaymn kay-
bettigi potansiyel enerji cismin kazandig! kinetik enerjiye
esit olur. Yayin potansiyel enerjisi ile cismin kinetik ener-
jisi, yayin sikisma miktarina gére yukaridaki gibi olur cis-
min L noktasindaki kinetik enerjisi 9E olduguna gére, N

ve P deki kinetik eneriisi sirasiyla 21E ve 24E olur.

YANIT E




— Giig — Enerji " 4. BOLUM

1. mgth+x) = %kx2

1.10.(0,3 + x) = 250%2

Bu ifade yardimiyla x = 0,2 m bulunur. ;

YANIT B
Seldl - 1 Sekil - 11
Bir esnek yay Sekil | deki gibi durmaktadir. Yaydan 30
cm yiksekieki 1 kg kitleli cam macun serbest
birakildiginda birlikte x kadar sikistyorlar.
Yayin esneklik sabiti 250 N/m olduguna gore, x kag
m dir? (Siirtiinme yok)
- A) 0,1 B) 0,2 C)0,4 D) 0,6 E) 0,8 N
: S
s
g
[
3
2. Birinci soruda yayda depolanan enerji kac j olur?
yayda dep HHael 2. E=Jkd=1250.(0,27 =5
A) 2 B) 3 C)5 D) 6 E) 10
) ) ) . ) ) YANIT C
3. - I 3.  Kuvvetin yaptidi is, yayda depolanan enerjiye esittir.
‘ 2
PP 0% 1 o
<—x—> E.gF.X = §k1.x SRR SRR & D
. L F2x= M (@XP i (2)
F mz I )
Sekil - I — ) Ky
e 2x Bu ifade yardimiyla . =4 bulunur.
R 2 i
Sekil | deki yay 2F kuvveti ile X kadar, Sekil Il deki yay YANIT E
F kuvveti ile 2x kadar sikistinhyor. Yaylarin esneklik
sabitleri ky ve k, dir. ‘
L .
Buna gore, k, oram nedir?
2
Al Bl o1 D) 2 E) 4
2 4 »




Sartinmelerin ihmal edildigi sekildeki sistemin L nok-
tasindan serbest birakilan m kutleli cisim, esnek yaya
carparak birlikte hareket ediyorlar ve yay x kadar

sikigyor.
Kiitlesi 2m olan baska bir cisim K noktasindan
serbest birakilirsa bu yay kac x kadar sikigir?

A) 4 B) 2/2 C)2 D)v2 E)

N =

Dérdiincii soruda yayin 3x kadar sikismast igin K

noktasindan serbest birakilan cismin kitlesi kag m
olmahdir? '

3 9 9
A5 B) 7 03 D)3 E) 6

-

e x—
: :

Siirtinmesiz yatay bir dizlemdeki M kiitleli cisme
sekildeki F kuvveti yalniz PL yolu boyunca etkiyor.
Cisim yay) x kadar sikistirdigina gére, asagidaki
niceliklerden hangisinin degisimi x in bﬁyﬁklﬁéﬁnﬁ
etkilemez?
A) F kuvveti
D) PL yolu

B) o agisi C) M kiitlesi

E) k yay sabiti

(6YS—1985)

ekip yayinlar

4.

Enerji

L ve M den birakilan cisimler igin iki ayr denklem

kuralim.
MGN = FKE oo )
2MG2 = TG oo @

X4 = x olduguna gére, x, = 2x olur.

YANIT C

L den birakilan m kdtleli cisim ile K dan birakilan M

kitleli cisim icin iki ayri denklem kuralim.

Bu iki ifade yardimiyla M = ng bulunur.

YANIT C

F.cos«:z.[PL|=-;~kx2

Bu ifadeye gore cismin kitlesi x in blyukligini etkile-

mez.

YANIT C




s

nerji -

AR

k

[]om

Sekil - I

Ozdes yaylar Sekil | ve Sekil Il deki gibi iki ayr sekilde
baglandiktan sonra uglarina m ve 2m kiitleleri asiliyor.
Sekil 1 deki yaylarda depolanan toplam enerji E4, Sekil Ii

deki yaylarda depolanan toplam enerji E; dir.

E
Buna gore, -E-l orani nedir?
2

32

Ozdes X, Y yaylar ile kiitleleri sirasiyla m, 2m olan K, L
cisimleri sekildeki gibi birbirine bagianarak tavana
asihyor. Denge konumunda X yayinda depolanan
(esneklik) potansiyel enerji Ey, Y yayinda depolanan da
Ey oluyor.

. Ey
Buna gore, E, oran kactir?

Y

(Yaylarin kiitleleri 5Snemsenmeyecektir.)

Dz B3

(2006/Fen Ii)

9
n 5 B)% C)%

ekip yaymlar

BOLUM
Sekil | deki sistemin yay sabiti'2k, Sekil Il deki sistemin
yay sabiti k/2 dir. Sekil | deki sistemin uzama miktan x;,

Sekil Il deki sistemin uzama miktar x, olsun.

Xp = 8% dir. X4 = X ise X, = 8x olur. Yaylarda depolanan

toplam eneriileri bulalim.

Ey= (20X s @)
I ) G —— @

E
Bu iki ifade yardimiyla -El = T1§ bulunur.
2

YANIT D

Y yayina etki eden kuvvet 2mg, X yayina etki eden
kuvvet 3mg dir. Y yayi 2a kadar uzarsa, X yayi 3a kadar

uzar. Yaylarda depolanan eneriileri bulalim.

) E R
Bu iki ifade yardimiyla I—E~X- = % bulunur.
Y

YANIT A




2.

Ktlesi 0,5 kg yarigapt 10 cm olan i¢i dolu bir silindir

yatay bir diizlem Uzerinde dénerek ilerlemektedir.

Cismin kuitle merkezinin hizi 2 m/s dir.

Buna géfe cismin toplam kinetik enerjisi ka¢ j dur? .

= o)

A) 0,5 B) 0.8 C)1,2 D) 15 E) 2

Ktlesi 3 kg olan 20 cm yanigapli igi dolu bir silindir yatay

. dizlem (zerinde ilerlemektedir. Silindirin agisal hizi 5

rad/s dir.
Buna gore, silir;dirin donme kinetik enerjisi ka¢ j
1 2)
v ==
dur? (l 5 mr
A) 0,15 B)0,30 D) 0,75

C) 0,50 E) 0,90 .

Ktitlesi m yarigapi r olan ici dolu bir kiire 140 cm yiiksek-
ligindeki bir egik dizlemin tepe noktasindan serbest

birakiliyor.

Cisim egik diiziemin alt ucuna geldiginde kiitie mer-

kezinin hizt kac m/s olur?

(l‘=%mr2, g=10m/sz)
A) V2 B)2/2 C)2/3 D)2/5 E)3v/2

ekip yaymnlan

l§ Ea‘ug Ener]l

| = %mrz = —;—,0,5.(0, 1)2 =2510"* kh’lgz
W= % 021 = 20rad/s
Ey = ymo®+ lo? = 0,5.2%+ 1251074 202

Bu ifade yardimiyla E1 = 1,5 j bulunur.

YANIT D
1 ~
I =gmr =§3(02)2 6.10"2kgm?
E=lw?=1610"2 50,75
2 2 ]
YANIT D

Ey= %lmzz %[% mr?] w?= %moozr2 .
& = wr ve 92 = mz.rzf olduguna gére, dénme kinetik

enerjisi asagidaki gibi‘bldr.

Kurenin kaybettigi potansiyel enerji, dénme ve ételeme

kinetik enerjilerinin toplamina esit olur.

1

5 M2 i 2

mgh = mﬁ2+
h=1,4mve g =10 m/s? olarak alindiginda & =25

m/s bulunur.

YANITD .




Is - Gii¢ - Enerji

4,

.D)

ic yaricapi 10 cm, dis yarigapi 20 cm olan 0,5 kg kiitleli
bir halka 8 rad/s hizla dondirtimektedir.

Halkanin donme kinetik enerjisi kac j dur?

(l = -;— m(r + rg))

A)025 B)0,40 C)050 D)0,80 E)1,20

Kitlesi m yangapi r olan i¢i dolu bir silindir yatay dizlem

Uzerinde w agisal hiziyla dénerek ilerliyor.

- Silindirin 6teleme kinetik enerjisi E olduguna gore,

dénme kinetik enerjisi kag E dir? (| = %mrz)

c)1

A) _} B) D)2 E) 4

N[—=

ic yarigap! r dis yarigapi 3r olan m kiitleli bir haika, yatay
diizlem Uzerinde donerek ilerlemektedir. Halkanin kiitle

merkezinin hizi O dir.

Buna gére, halkanin toplam kinetik enerjisi nedir?

(I = %m(r12+ rg))

A) Fmo? B) 2 mo? C) 3 mo?
8 mo? E) §mo?

ekip yaymlart

= 3m (2 +12) = 30,5.[(0, 17 + (0,27]

Bu ifade yardimiyla | = §15 kgm?2 bulunur. Halkanin

‘dénme kinetik enerjisinin bulalim.

Eq=qlo?=1.ot82=0,4]
YANIT B
E, = Amd? (1
5= §m ................................... )
Eq= o lo
Eq= %[% mr2] 2
Ey= »}mmz LT @
9= or ve 9% = 0 dir.
Eg= g M0 s ®)
. " E ..
E; = E olduguna gére, E; = 5 tir.
YANIT B
E= —;—m{}z + —;— lo0?
E= % mo? + % [-;— m(r? + rg)].“mz
E= -;— mo? + % [% m(r? + 9r2)].w2
E=—;-m{}2+—g—mm2r2 ................................... (1)

Halkanin dis yarigapi 3r oldugu igin
¥ = 00.(3r) ve 92 = 9022 dir. Buna gére, (1) nolu baginti

asagidaki olur.

7 92
E—gmﬁ

YANIT E




4. BOLIM

Katlesi m yaricapi r olan igi dolu bir kiire w agisal hiziyla,
kiitlesi 2m yarigapi r olan bir silindir 2w agisal hiziyla
dondirtlmektedir. Kire ile silindirin dénme kinetik ener-

jileri sirasiyla E ve Ej dir.

1}
. . . E '
Buna gore!R Ei orani nedir?
2

2 2 1 2\
(l1 =gmyry, b= §m2r2)
1 2 1 4
ng ®F Owm Dy B3

Dénme\eks\énine uzakhg: r olén m' katleli dairesel bir

cisim, yatay diizlem iizerinde dénerek ilerliyor. Cismin

Steleme k\metik,enerjisi, dénme kinetik enerjisinin -4
katidir. ‘

Buna gére, cismin eylemsizlik momenti nedir?

‘A) mr2 B) 2mr2 » C) %mr2

D) gm? . E)4me

B

igi dolu bir silindir, igi bos bir silindir ve igi dolu, bir kiire
ayﬁt yiikseklikteki egik diizlemlerin tepe noktalarindan
serbest birakilyorlar. Cisimler yere indiklerinden hizlari
¥y, 0y, O3 oluyor.

. Kiitleleri ve yaricaplari esit olan bu cisimlerin eylem-
sizlik momentleri, :

2 2

mr

I, =mr 3=

ailno

olduguna gére, 3y, Oy, O3 arasindaki iligki nedir?
A) ¥ >0>03 B)d>Ty>093 C)U3>0>0
D)62>ﬁ3>ﬁ1 E) 9y >35>, .

e e s e

ekip yaymlar

C2
| =

Is - Giig - Enerji

IR i

E, = %Izmg = —;—[—;- 2mr2].4co2 = 2ma?r? ‘

- i E, 1
Bu iki ifade yardimiyla —E-z- =70 bulunur.

YANIT C

-

Eg = 4.Eq
102 41 2
md“ = 4.2.I.QJ
md?

402 ,
= w.r ve 92 = w2.r2 olduguna gére, (1) nolu bagints
asagidaki gibi diizenlebilir.
1 2
I= Zzmr

YANIT D

Cisimlerin kaybettigi potansiyel enerji, dénme kinetik
enerijisi ile dteleme kinetik enerjisinin toplamina esit olur.
mgh = 3m0? + 0% o )

Iy > Iy > I3 oldugu igin (1) nolu bagintiya gére

9y > 0y > 9, olur. '

YANIT C




Is - Giig -

1. Kutlesi 5.10% kg olan bir uydu, Diinya'min etrafinda _1GmM _6,7.107""5.10%.6.10%
: 2r 2.(67.10°%)

67.108 m yarigaph yoriingede dolanmaktadir.

Uydunun kinetik enerjisi kag j dur? Bu ifade yardimiyla Ey = 15.10° j bulunur.

(G =6,7.107"" Nm2kg?, Mg, = 6.10%* kg)

YANIT A

A) 15108 B) 18.10° C) 24.10°
D) 16.108 E) 18.108

2. Kitlesi 400 kg olan bir uydu, Dinya’nin etrafinda 12.108 | 2.  Uydunun her iki durumdaki potansiyel enerjisini bulalim.

m yarigaph yériingede dolanmaktadir.

__GmM __6,7.10"".400.6.10*

Bu uyduyu 3.107 m yangaph yériingeye atlatmakla é " f 12.10°

S ~11 24
yer cekimine karsi yapilan is kag j dur? g ~-GmM _6,7.100 .400.6.10

o P2 P 3.107
(G =67.10"1 Nm2/kg?, My = 6.10%% kg) ¥

Bu ifadeler yardimiyla

A) 134.107 B) 536.107 C) 623.107
D) 804.107 E) 901.107 Ep,=—1340.10"j, E,, =~536.10" ] bulunur.

Yer cekimine kargi yapilan isi bulalim.

_ _ _ 7 _(_ 7
© = Ey, — E,, =—536.10 (~1340.107)

=804.10" |
YANIT D
3. Kitlesi 1600 kg olan bir flize, yer yizeyinden yukariya 2 Eo_ GmM _ 6,6.10_11.1600.6.1024

dogru firlatiliyor. ) kur r 6,4.10°
Filizenin yercekimi etkisinden kurtulabilmesi igin L
atildigi andaki kinetik enerji kag j olmahdir? Bu ifade yardimiyla Ey,, = 9,9.10'0 j bulunur.
(G = 6,6.1071 Nm2/kg2, Myq, = 6.1024 kg, YANIT D
yer = 6,4.108 m)
A) 3,2.1010 B) 6,4.1010 C) 8,6.1010
D) 9,9.1010 E) 12,1070




