Ortadgretim
Fizik 11. Sinif Ders Kitabi
Cevap Anahtari




1. ONITE CEVAP ANAHTARI
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Alligtirme
a) Her iki cisim de sadece yer ¢ekimi kuvvetnin etkisinde hareket etmektedir. Bu nedenle kozalaga etki
eden net kuvvet yeme etki eden net kuvveten daha blyuktdr.

b) Kozalak ve yem arasindaki dusey mesafe siirekli artar. Bunun sebebi kozalagin yemin yanindan gecer-
ken belli bir hiz blyuklugine ulasmis olmasidir.

¢) Yer cekimi ivmesinin daha buylk oldugu senaryoda kozalagin yere ¢carpma hizi daha biyuk, stresi ise
daha kuguk olacaktr.

Alligtirme

Bardak ve suyun ivmesi yer ¢ekimi ivmesine esit oldugundan iki cisim de ayni zaman araliginda esit yollar
alir. Bundan dolayi bardaktan su akmaz.

Aligtirme

a) Kaya parcasinin kopma anindan 2 s sonraki yerden yiksekligi 120 m'dir.
b) Yere ulastdi anda kaya parcasinin hiz bytkIigu 60 m/s'dir.
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Alligtirme
Su ylzeyinin kuyunun agzina olan disey uzakhgr 45 m'dir.
Aligtirme

a) Top 2 saniye yukselirken 2 saniye de dusecektr. Topun havada kalma stiresi 4 saniyedir.

Zaman (S) Konum (m) Hiz (m/s)
0 0 20
1 15 10
2 20 0
3 15 -10
4 0 -20
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c) Top, hareket stiresince yer cekimi ivmesi ile hareket edeceginden Nurcan’in gérisi hatalidir.
¢) Top Nurcan’in elinden 5 m yukaridaki bir noktadan 10 V3 m/shizla gecer.

6. Aligtirma

a) Topun maksimum yukseklige ulasma suresi 3 s'dir.

b) Topun yerden maksimum yiiksekligi 125 m’dir.

c) Topun atldi§i noktaya geri donme stiresi 6 s'dir.

¢) Topun atldiktan 7 s sonraki hiz blyuklugi 40 m/s, yerden yiksekligi ise 45 m'dir.
d) 8s

e)

f)

>1 ()




7. Aligtirme

a) Topun yere ¢arpma anindaki hizi 6 m/s'dir.
b) Topun yukari ¢gikarken yerden ayrildiktan hemen sonraki hiz blyukligi 5 m/s'dir.
c) Topun zeminle temas sirasindaki ivmesi 1000 m/s'dir.

¢) Topun zeminle temasi sirasindaki sikisma miktari 5,5 - 10° m'dir.

Yazili Calismasi Cevap Anahtari
1. Kaplan kaya tabanindan 4 m uzaga diisecektr.

Konum (m) Hiz (m/s)
A A
Yatay Yatay
i . 4——mm
0 1 > Zaman (S) 0 1 > Zaman (S)
-5 ; . 1) P—————— ;
Disey Diisey

2. Atlet pisten 10 m/s buyuklagunde bir ilk hizla ayrilacaktr. Bu hizini %210 artrabilirse 11,616 m’lik bir
atlayis gerceklestrecektr.

3. Topun havada kalma suresi 6 s, atldiktan 3 s sonraki hizi 20 m/s ve yere dustugu noktanin frlatima
noktasina uzakhgi 120 m olacaktr.

4. Yardim paket atldi§i noktadan yatay olarak 250 m uzaga disecek ve paketn yere ¢arpma hizi
50v/2 m/s olacaktr.

5. Gezegenin ¢ekim ivmesi 5 m/s? blyukligundedir.

8. Aligtirma

a) Kayanin frlamasi ile yanardagin etegine carpmasi arasinda gegen siire 6 s'dir.

b) Kaya yanardagin etegine 40 m/s’lik dusey hiz ile ¢arpar.

9. Aligtirme

K ve L toplarinin havada kalma sureleri esitr.



10. Aligtirme

a) Roketn havada kalma suresi 4 s'dir.
b) Roketn maksimum yiksekligi 20 m'dir.
c) Roketn yatay dogrultuda yer degistrme miktari 80 m'dir.

¢) Roketn maksimum yikseklikteki hizi 20 m/s, ivmesi ise 10 m/s>dir.

d
) Yatay Hiz-Zaman Grafigi Dlsey Hiz-Zaman Grafigi
8, (m/s) 8, (m/s)
A A
20 ) 20
E \2 ‘
0 >t (S) 0 >1(s)
4
B0 EECEEEETEETETTERTEETEES
e)
Yatay Konum-Zaman Grafigi Dusey Konum-Zaman Grafigi
x (M) y (m)
A A
80}----- ity e 3 20]------- R 1menees '
0] O SR " 1| RN 7N ST U
0] FESUINS /0 M () ey dofpenmnc eammse ca\pocor
] O A O W Y
023 4 ~t0 0——4 72 3 4>t

f) Roketn yatay eksendeki yer degistrme buyukluginin maksimum olmasi igin yatay eksenle 45° agl
yapacak sekilde frlatlmasi gerekir. A¢inin 30°ye indirilmesi ya da 60°ye cikariimasi menzil uzakhgini
artrmaz, tam tersine azaltr.




4. Aligtirme

Aracin nehre diismeden inisini tamamlamasi ig¢in ugurumdan ayriima hizi en az 20 m/s olmalidir.

12. Aligtirme
a) Tas K ve N noktalarindan gegerken ipin ucu birakilacak olursa tas, tek boyuta sabit ivmeli hareket
yapar.
b) TasL, M ve P noktalarindan gecerken ipin ucu birakilacak olursa tas, iki boyuta sabit ivmeli hareket
yapar.
) Konum
Hiz A
A
0 \ > Zaman 0 > Zaman

¢) lpin ucu tas L noktasindan gecerken birakilirsa tas yere carpana kadar gegen siirede tasin hiz vektorii
ile ivme vektori arasindaki aci stirekli azalacaktr.
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18. Aligtirme

Burada gercgeklesen olaylar, Newton’in |. Hareket Yasasi olarak da bilinen eylemsizlik ilkesiyle aciklanabilir.
Newton kendi kitabinda bu durumu “Tm cisimler, bir kuvvet etkisi tarafndan durumunu degistrmeye zor-
lanmadik¢a diizgin dogrusal hareketni veya duraganhigini korur.” seklinde ifade etmistr. Cocuklar duran
madeni paralarin altndaki kagidi aniden ¢ektklerinde paralara yeterince kuvvet uygulanmadigindan para-
lar devrilmeden durmaktadir. Ayni sekilde altaki paraya baska bir para frlatklarinda sadece altaki paraya
kuvvet uygulandigindan para frlayip gitmekte, digerleri ise yerinde kalmaktadir. Ugtinci olayda Aras karto-
nu hizlica cektginde madeni para eylemsizlik ilkesi geregi duraganligini korumaya calisir. Kartonun hareket
etmesinden bir suire sonra madeni para suyun icine duser.

4. Aligtirme
-4 _F _ F __F _
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48. Aligtirme

a) 100s
b) 1000 m

46. Aligtirme

10 N/kg buyudkluginde bir ivme ile kuzey ile dogu yonleri arasinda harekete gececektr.

47. Aligtirme

Anne ve kiz birbirine esit blyuklikte kuvvet uygulamaktadir.
Kizin kitlesi annesinden daha kiguk oldugundan F=m - a
matematksel modeline gore kizin ivme blyikligu annesine
gore daha fazla olacaktr. Bu sebeple t siire sonunda kiz, an-
nesine gore ayrildiklari noktadan daha uzakta olacaktr.

18. Aligtirme

“Etki ve tepki kuvvetleri ayni blyukltktedir.” ifadesi dogru olmasina ragmen Ahmet bu kuvvetlerin farkli
cisimler Uzerine etki egini unutmustur. Bundan dolay! “Bu iki kuvvetn toplami sifrdir” seklindeki bir ifa-
de hatalidir. Ahmet’in sandiga uyguladidi kuvvet zeminin sandiga uyguladigi strtinme kuvvetnden blyuk
oldugu anda sandik ivmelenerek harekete gegecektr.
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19. Aligtirme

Etki kuvvet daima tepki kuvvetne esit blyikluktedir. Birinin digerinden daha buyik olmasi s6z konusu
degildir. Bu yuizden Yunus ve Ozginiin ifadeleri hatalidir ve diizeltimelidir. Tek dogru ifade Emre’ye aitr.

20. Aligtirmea

Havuz icinde donis gergeklestrirken ytziict havuz duvarina bir kuvvet uygularken havuz duvari da
yuzucuye esit blyuklikte bir kuvvet uygular. Bu kuvvet sayesinde ylzlcl ivmelenir ve yarismaya
devam eder. Bu iki kuvvet etki-tepki kuvvet cifidir.

Vazonun agirhigi ile masanin vazoya uyguladidi kuvvet etki-tepki kuvvet ¢ifi degildir. Bunun sebebi her
iki kuvvetn de vazoya etki etmesidir.

Roket motoru gazlari asagi dogru iterken gazlar da rokete esit blyukliikte ve zit yonde bir kuvvet
uygulayarak roket ivmelendirir. Burada iki cisim tizerine de esit buyuklikte ve zit yonde kuvvetler etki
eder. Dolayisl ile bu iki kuvvet etki-tepki kuvvet ciFidir.

Yurlme sirasinda ayakkabi ile zemin arasinda etki-tepki kuvvet ¢ifi olusur. Ayakkabinin tabani zemini
iterken zemin de ayakkabinin tabanini iter.

Diinya ile Ay arasindaki kutle ¢ekim etkilesimi esit buyuklukte ve zit yonde kuvvet ¢ifi etkilesimi ile
gerceklesir. O ylzden bu kuvvet ¢ifi de etki-tepki kuvvet ¢iFidir.

24. Aligtirme
a)
N
A
Elif, Emre’nin uyguladidi kuvvetn etkisiyle durgun
halden harekete geciyor. Surtiinmelerin ihmal
edildigi de gz dniine alindiginda Emre kuvvet
uygulamaya devam etgi sirece Elif belirli bir ivme
« ile hizlanacaktr.
¢} ) 37°
=
v
b) 660N ©
c) 4/3N/kg

¢) Normal kuvvetn blyukligi artarken kizagin ivme biyUkligu azalr.

22. Aligtirme

Her ikisinin de ivmesi 6 N/kg biyukluglindedir. Bundan dolayi ¢ocuk ve yetskin ayni anda kaydiragin uc
noktasina varirlar.

28. Aligtirme




24. Aligtirme
10 N/kg

26. Aligtirme
0,9 N/kg

26. Aligtirme

Uygulanan Kuvvet (N) 0 15 30 40 45 35 15 5
Srtinme kuvvet (N) 0 15 30 40 35 35 35 35

Surtunme kuvvetnin
tlrQ (statk ve kinetk) - Statk  Statk Statk Kinetk Kinetk Kinetk Kinetk

27. Aligtirmea
a)

Kanepeye etki eden statk sirtiinme kuvvet (f) ile
Ali’nin koltuga uyguladigi itme kuvvet (F) zit yonludr.
Kanepe harekete gecene kadarki sureg i¢in kanepenin
serbest cisim diyagrami sekildeki gibi cizilir.

b) Kanepe harekete basladiktan sonra kanepeye kinetk strtlinme kuvvet etki eder.

c) Kanepe, fayans zemine ge¢tginde kanepe ile zemin arasindaki surtiinme katsayisi azalir. Sirtiinme kuv-
vetnin dederi diiseceginden Ahmet kanepeyi daha rahat itrir.

¢) Kanepenin tzerindeki esyalarin alinmasi; normal kuvveti, dolayisiyla kinetik surtlinme kuvvetini
azaltacaktir.

28. All'tlllll
2) [uygulanan kuwvet (N) 0 30 45 65
Surttinme kuvvet (N) 0 30 45 40
Surtinme kuvvetnin tiru .
(Statk/Kinetk) - Statk Statk Kinetk
b) Uygulanan kuvvet ¢) 60N ¢) 45°




29. Aligtirme

0,75
80. Aligtirme
15N
84. Aligtirme, N
a) — =
T, T,
- -
ll »—Q* :
f, e
2
G, 2kg
Gy,
b) 3 N/kg

c) T,=35N T,=26N
¢) Surtinme kuvvetnin byikluginin azalmasi sistemin ivme buyiklugini artrir. Bu durumda iplerdeki
gerilme kuvvetlerinin bayukltkleri azalr.

82. Aligtirme

880 m

88. Aligtirme

a) 2,2 kg ile 5,8 kg arasindaki degerleri alabilir.
b) 5/11 N/kg
c) 5/11 N/kg

34. Aligtirme

SON

88. Aligtirme
I. Parasutcinun hizindaki arts miktari zamanla azalmaktadir. Bunun sebebi parasitclye etki eden sur-
tiinme kuvvetnin blyukligunin kuvvetnin artmasidir. Bu ifade dogrudur.
Il. Parasutun hizi t, ve t, anlarinda sabit bir buytklige ulasmistr. Bu sebeple bu ifade hatalidir.

lll. t, - t, zaman aralifinda parasitc sabit bir hiz biyUkligu ile hareket etmektedir. Belli bir hizi oldugu
sUrece parasitcl strtiinme kuvvetnin etkisinde kalacaktr. Bu ifade hatalidir.

IV. Parasitacildigi an surtinme kuvvet degeri artacak ve parasitciniin hizi azalacaktr. Bu ifade dogrudur.
V. Bu aralikta parasttctinin hizi azaldigindan net kuvvet harekete zit yonde olacaktr. Bu ifade dogrudur.

VI. Her iki aralikta da hava diren¢ kuvvet parasut ve parasut¢inun agiri§inin toplami ile esit buyUklikte
olacaktr. Bu ifade dogrudur.



86. Aligtirme

a) Ayniortamda birakilan A ve B paketlerinin kiitle/ylzey alani oranina bakildiinda A paketnin limit hizi
B paketnin limit hizindan biylk olacaktr.

b) 8,=6m/s9,=2m/s

c) A paket guvenli garpma hizindan daha buyuk bir hiz degerine ulasmistr. Bu nedenle kullanilan parasu-
tlin yuzey alani artrilabilir veya kutle azaltlabilir.

87. Aligtirma

a) 5 mm ¢ap igin Myagmyr = 0,0625 g; Myqy, = 0,05625 g

b) Yadmur damlasindan daha haff olan 5 mm’lik dolu tanesinin limit hizi yagmur damlasinin limit hizin-
dan biraz daha distk olur. Dolunun ¢api zamanla 50 mm’ye kadar ulasabileceginden limit hizi yagmur
damlasinin limit hizindan daha ylksek bir degere ulasabilir.

88. Aligtirme

a) Kdogrultusundan gelindiginde A noktasindan gegiste yaricap vektori +y, hiz vektorii +x yoniinde olur.
B noktasindan gegiste yaricap vektori +x, hiz vektoru -y yonundedir.




89. Aligtirme

a) T,=0,25sT,=0,05svef,=4s'f,=0,20s"
b) 6,= ek =800/111 m/s
c) w,=0,24rad/s w,=1,44rad/s

40. Aligtirma

a) Yer cekimi etkisinin olmadi§i bir ortamda ¢embersel hareket yapan cisme etki eden tek kuvvet ipteki
gerilme kuvvetdir.

b) a=144 m/s?

c) F=432N

¢) Ip koptuktan sonra cisme etki eden kuvvet olamayacagindan cisim ayni dogrultuda yoluna devam eder.

Hareket yonu

44. Aligtirme
=542 rad/s
42. Aligtirma

a) T=10N
b) =210 m/s
c) t=05s x= 410 m

438. Aligtirme
a) 8=104/5 m/s
b) N=0
c) N=60000N
¢) 6=1045 m/s



44, Aligtirme

’ ARAC YOL TiPi SURTUNME KATSAYISI | GUVENLI SURAT (m/s)

Araba Asfalt 0,8 20

Araba Cakil 0.4 10 ﬁ

Araba Buz 0.1 5.2
Kamyon Asfalt 0,8 20

Kamyon Cakil 0.4 10 \/5

Kamyon Buz 0.1 5 \/E
Tir Asfalt 0,8 20

Tir Cakil 0.4 10 \/5

Tir Buz 0.1 5 \/E

b) Yatay virajda glivenli hiz hesabinda kitlenin bir etkisi yoktur. Bu nedenle tabelalarda tek bir hiz degeri
bulunur.

45. Aligtirma

a) 6=2857m/s

b) Islak yol kosullarinda aracin yol tutusu azalir. Bu nedenle hizin azaltimasi kazalarin énlenmesine yar-
dimci olur.

c) 6=48,99 m/s

¢) EQgimliviraj, strtinmeye bagll olmaksizin merkezcil kuvvet saglayabildijinden daha yiiksek hizlarda gi-
venli donius imkani sunar. Bu, dzellikle yagish veya kaygan yol kosullarinda strtiinmenin distigi du-
rumlar igin 6nemli bir avantajdir.




OLCME VE DEGERLENDIRME
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Sporcularin hareket suresince tim noktalardaki ivmeleri esit ve g buyukligundedir.

Sporcularin Hizi I. Ats II. Ats Il. Ats
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a) Topun havada kalma stresi 0,6 s'dir.
b) Topun masa yiizeyinden cikabilecegdi maksimum ytkseklik 45 cm’dir.
¢) Burcu’nun topu karsiladi§i noktanin masanin kenarina uzakhgi 34 cm’dir.

¢) Tugce topu yatayla 53° a¢I yapacak sekilde atacak olsaydi Burcu topu yine masanin kenarina 34 cm
uzakta karsilayacakt.

a) Yayalarin islanmamasi icin selalenin altndan ge¢cmesi planlanan yaya yolunun genisligi en fazla 2 m
olmalidir.

b) 1/10 6lgekli bir modelde suyun akis hizi v10 /5 m/s olmalidir.

Hasan: K ile P cisimleri ayni anda YEre UIASIT .........coviiiiiiiiieiesiesee et (D)
Filiz: L cisminin yere ¢carpma hizi M cisminin yere carpma hizindan biyUk olur ... )
Fath: Kitlesi en buylk olan Cisim yere €n ONCE UIASIF ........c.covveiviiieieiie et e )
Ayse: N ile R cisimlerinin yere carpma hizlarinin baydklikleri eSit olur ... (D)
Nisa: M cismi en uzun hareket SUresing SANIPEL ..........c.oiveiiieii e (D)
Emir: L cismi en kisa hareket SUreSing SANIPEN ........ccooiriiiiiiiiiicie e (D)
Esat: Tum cisimlerin birim zamandaki hiz degisimleri €SITr ... (D)
a)
Hiz vektori bilesenleri I. Ats II. Ats . Ats
0, (m/s) 80 5042 60
8, (m/s) 60 502 80
b)
. Ats . Ats 1. Ats
Fis () 12 10v2 16
c)
l. Ats Il. Ats . Ats
Xmenzit (M) 960 1000 960
%)
l. Ats Il. Ats . Ats
h,., (M) 180 250 320

d) Hava direncinin etkisinin ihmal edildigi ve hareket siiresince yer ¢ekimi ivmesinin sabit kabul edildigi
durumlarda hizin yatay bileseni ile disey bileseninin tamamen bagimsizdir. Yatay hiz sabit ve yer ¢eki-
mi ivmesinden tamamen bagimsizdir. Disey bilesen ise yer ¢ekimi ivmesinden etkilenir ve gullelerin
esit zaman araliklarinda dusey eksende katetgi mesafe degiskendir.
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a) Kcisminin harekete basladigi noktanin yerden yuksekligi 45 m'dir.
b) K cisminin yere carptgi andaki hiz blyukluga 30 m/s'dir.

Hiz (m/s) Konum (m)
A A
1 2 3 . 1 2 3
0 5 m: : Zaman (s) (; ------- : ------- ‘ ¢ 5 Zaman
0k L 1om i l 15m
' 25m : 1710] CEEEEEETEEEEFED VERRRES 4
20 25m
| jpoosememammomomosesa: ; 15 peosenemammomomosesanc ’
¢) Lcisminin 6 hiz buydkliga 40 m/sdir.
d) L cismiyatayda 120 myol alir.
e)
Konum (m) Hiz (m/s)
A A
Yata Yata
i1700)| ;pmeomososeses . Y/ 40 . d
0 3 1) 0 3 >t(s)
-45 . 1o FRRRR— :
10.
a)
0 (m/s)
A
0 2 >1(s)

b) Solucanin distugi noktanin yerden yiksekligi 275 m'dir.

a) Her iki top da 3 s sonra yere dusecektr.

b) Toplarin atldigi noktanin yer dizleminden ytksekligi 45 m'dir.
c) Top merdivenin 300. basamagina carpacaktr.

¢) Ave B noktalari arasindaki yatay uzaklik 136 m’dir.
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A A A
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12.

a) Top 2 s havadakalir.
b) Topun cikabilecedi maksimum ylkseklik 6 m'dir.
¢) Yagiz 4 m/s biyukluginde bir hiz ile kosmaktadir.

¢) Ortamin yer ¢ekimiivmesi 5 m/s? olsaydi Yagiz'in topu yakalamasi igin 2 m/s hiz buyukligu ile kosmasi

gerekirdi.
13.
a) 40m/s
b)
Zaman (S) Konum (m) Hiz (m/s) ivme (m/s?)

0 0 40 -10
1 35 30 -10
2 60 20 -10
3 75 10 -10
4 80 0 -10
5 75 -10 -10
6 60 -20 -10
7 35 -30 -10
8 0 -40 -10

c) Kaya M noktasina 7 s’de ulasir ve kayanin M noktasina ulastgi andaki hiz buyuklagu 40 V2 m/sdir.
Yatay uzaklik ise 280 m’dir.




14.

¢

d)

a)
b)

9
d)

X (m) 6 (m/s) a(m/s?)
A A
280 - o e - i1 | I
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Kayanin x ekseninde yapmis oldugu hareket sabit hizli, y eksinde yapmis oldugu hareket ise sabit ivmeli
hareketr.

Anahtarin yere diisme suresi 2 V2 s, yere carpma hizi ise 20 V2 m/stdir,
Anahtar 4 s havada kalacak, daha sonra 40 m/s’lik bir hiz buyuklgu ile yere carpacaktr.

Her iki durumda da anahtar yere 30 m/s’lik bir hiz blydkligu ile carpacaktr.

10v2 m/s
t(s) 9, (m/s) 9, (m/s) 9 (M/s)
1 10 0 10
2 10 10 202
3 10 20 10v5
4 10 30 10410
At (S) AX (m) Ay (m) a (m/s?)
0-1 10 5 10
1-2 10 5 10
2-3 10 15 10
3-4 10 25 10
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f)

X (m) 6 (m/s) a (m/s?)
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. Surtlinmesiz sistem: 10 N/kg ve 5 N/kg
Sartiinmeli sistem: 4 N/kg ve 10 N/kg

16.

17

. Statk surtinme kuvvetnin maksimum degeri 50 N oldugu icin bu ifade hatalidir. Kizak harekete ge¢cmez.

. 40 N'lik kuvvet kizagi harekete geciremez. Bu ylzden kizaga uygulanan kuvvet statk sirtiinme kuvve-

tdir. Bu ifade dogrudur.

f. = k - N matematksel modeli kullanildiginda bu ifadenin de dogru oldugu anlasilir.

.9150N

18.

19.

20.

Bu ifade dogrudur. Aci artrilmasina ragmen tahta zeminde cisim harekete baslamamistr.
Cisimler 6zdes ve aclilar da esit oldugundan bu ifade dogrudur.

Tahta ylzey Uzerindeki cisme etki eden strtiinme kuvvet daha fazladir.

56 N

. Buifade dogrudur.
. Bu ifade hatalidir. Cisim harekete gecmeyecegi icin cisme 60 N’lik statk strtiinme kuvvet etki eder.
.

Bu ifade dogrudur. ilk durumda cisme etki eden maksimum statk sirtiinme kuvvet 80 N, son durum-
da cisme etki eden statk sirtinme kuvvet ise 40 N'dir.




N
=

F,=F,=120N
F,=60N
F,=F,=200N
22,
Uygulanan Statk SUrtinme | Kinetk Surtiinme :
Net Kuvvet lvme
Kuvvet Kuvvet Kuvvet
10N 10N 0 0 0
15N 15N 0 0 0
17N 0 12N SN 2,5 N/kg
18N 0 12N 6N 3 N/kg
20 N 0 12N 8N 4 N/kg
23.
Sutiinme Kuvvetnin AEI EE
Uygulanan Kuvvetn Cinsi Sutiinme Kuvvetnin Durumu
Blyuklugl . Blyuklugu (Durgun veya
(Statk veya Kinetk) Hareketli)
10 N Kinetk 6N Hareketli
20N Kinetk 12N Hareketli
30N Statk 20N Durgun
40 N Statk 20N Durgun
24.30N
25.a)B b)D
26.

1. Sabit ivmeli hareket yaparak hizlanir.
2. Sabit ivmeli hareket yaparak yavaslar.
3. B sabit hiziyla yoluna devam eder.
4. 8 sabit hiziyla yoluna devam eder.




27.
1. kuvvetolger 30 N
2. kuvvetolcer 30 N
3. kuvvetolcer 60 N
4. kuvvetdlcer 15N

28.
a) B cismi yerine C cismi baglandiginda kitle ar€gi icin net kuvvet artar. F = m - a matematksel modeline
gore net kuvvetn artsi sonucu hizlanma ivmesi artar. Hizlanma ivmesinin artmasi ile cisim daha fazla hiz-
lanir ve cismin yere ulasma stiresi kisalir. Bu durumda C cismi B cismine gore daha kisa surede yere ulasir.

b) ikinci sistemin ivmesi ilk sistemin ivmesinden daha biiyiik oldudu icin T, > T, olur.

c¢) Diinya kutuplarda basik (merkeze daha yakin), Ekvator’da siskin oldugu icin kutup bolgelerinde yer
cekimi ivmesi daha buyuktir. Kutuplarda yer ¢ekimi ivmesinin daha biytk olmasi cisimlerin agirhiginin
daha fazla olmasi anlamina gelir. Agirlik fazla oldugu icin sistemi hareket ettrecek net kuvvet artacak
ve cisimlerin hizlanma ivmesi de buna bagl olarak artacaktr.

20
29. W = = rad/s
/6

30.
a) 6=0,58m/s

b) 6=0,49m/s
c) Limit hizi disik olan karahindiba tohumlari daha uzun siire havada kalir ve bu sire zarfnda rizgarla
tasinarak genis cograf alanlara yayilr.

31.

Onermeler (D) (Y)

K ile L cisimlerinin limit hizlarinin buydklukleri esitr.

L ile N cisimlerinin limit hizlarinin bayukltkleri esitr.

M ile L cisimlerinin limit hizlarinin blyuklukleri esitr.

K cisminin limit hizi en blyuktdr.

L cisminin limit hizi en kiguktdr.

32

a) T=4y3 s = g rad/s™
b) 8=5y3 m/s 0= @ rad/s
¢) T=1000N

33.
a) 8=50m/s

b) t=5s




34.

L .L\

.d\

c) N=6000N
35. Doner kapinin olasi periyodu 12 s, 4 s, 2,4 s gibi farkli degerler alabilir.

36.
a) Surtinmeleri dnemsiz piste arabaya agirlik ve normal kuvvet etki eder.
b) 6=11,87m/s

¢c) F=1408 N

a) 6,>6,>6,
a) W > Wy > Wy
b) T>Ty>T,

¢) a >ay>a

a) a,=934¢g
b) a;=3¢
c) a,=6,41g



39.

40.

Onermeler

(D)

()

Selim’in kutlesi Berna’nin kutlesinden buyk olabilir.

Berra’nin parasutunin ylzey alani Selim’in parasutundin ylzey alanina esitr.

Selim ile Berra’nin agirliklari kesinlikle esitr.

Her ikisine uygulanan hava direng kuvvetleri esitr.

Yere yaklastkea her ikisi de yavaslar.

a) 8=20m/s
b) 6=25000m/s




2. ONITE CEVAP ANAHTARI

a.

2.

8.

4,

8.

6.

Alligtirme

a) 2F
F
b) 7

-n

C) 80
¢) Elektriksel kuvvet; yiklerin carpimi ve Coulomb sabit ile dogru, ylkler arasindaki mesafenin karesi ile
ters orantlidir.

Aligiirme

a) X'e uygulanan bileske elektriksel kuvvet F blyukligunde olur.
b) Z’ye uygulanan bileske elektriksel kuvvet V'3 F buytklugunde olur.

Alligtirme

a) F,=(k-qg%/d* F,=(k-qg% /d*olur.F, ile F, kuvvetlerinin buyuklikleri birbirine esitr.
b) BuyUklugu F, ve F,’ye esitr. Yonu F, ve F,’'ye zitr.
c) Kve L balonlari sola, M balonu ise saga dogru hareket eder.

¢) K balonu kazaga dogru yaklasacagindan balona etki eden kuvvetn biyUkltgu artar. L balonu M balo-
nundan uzaklasacagindan balona etki eden kuvvetn blyuklugu azalr.

d) Kbalonunun dusey eksenle yaptgi agi, L ve M balonlarinin dusey eksenle yaptgi agilardan fazla olur. L
ve M balonlarinin disey eksenle yaptklari acilar birbirine esitr.

Alligtirme

a) 9=Q-«/ﬁ
T:Z'g'r.\/@

b) Lityum iyonunda r/3 yarigaph yoriingedeki elektrona etki eden elektriksel kuvvetn biydkligu, hidrojen
atomunda r yaricapli yoriingedeki elektrona etki eden elektriksel kuvvetn blyuklugunin 27 katdir.

Aligtirme

a) Yukler arasindaki mesafe zamanla azalacagi icin elektriksel kuvvetn buyukIigu artar.
b) Yikler, protonun ilk konumuna daha yakin bir yerde carpisir.

Aligtirmea

a) Ince irmik tanelerinin hizalanma sebebi, yiiklii iletken cubuklarin olusturdugu elektriksel alandir.
b) Cubuklarin zit cinsle yuklt olmalari gerekir.
¢) A cubugunun yik miktari B cubugununkinden fazla olur.

¢) Kve L noktalarinda bileske elektriksel alan sifr olamaz. M noktasinda elektriksel alan sifr olabilir.



7. Aligtirma

K noktasindaki elektriksel alanin biyUkltgu L'dekinden, L noktasindaki elektriksel alanin blyukligu ise
M’dekinden fazla olur.

8. Aligtirma

a) Y bodceginin aga yakalandiginda algiladigi elektriksel alan, X bdceginin aga yakalandigi noktada algiladig
elektriksel alanin byukliginden fazladir.

b) -qg yerine +q yuki konursa Y bdceginin aga yakalandigi merkez noktasinda yiiklerin olusturdugu elekt-
riksel alanin biyUkltgu ayni kalir fakat yont ilk durumdakinin tersi yonde olur.

9. Aligtirme
a) Bulut
Elektriksel
alan
Yeryuzi

b) Kve M yiklerine etki eden elektriksel kuvvetler esit buyuklikte olur. Yik miktari fazla olan L yukiine
etki eden kuvvetn blyUklugu ise en fazladir.

¢) Lninagirhgmin blyuklugu, K'nin agirhginin buydkligiunden fazladir.
¢) K'ye asagl yonde net kuvvet etki eder ve K damlasi asagi yonde hizlanir.

d) M damlasina etki eden net kuvvet asagi yénde olur ve M damlasi asagi yonde hizlanir.

10. Aligtirme
a) Ik Durum Levhalar Arasi Mesafe Pilin Potansiyel Farki (V)
(d) Artrilirsa Artrilirsa
[ | ------ d----- > _
+ > ~ >
. - -
. > > >
+ »- > e
— . >
+ P -
+ Vo
o . S -V - o .
b) Parcacigin ivmesinin buyiklagu a=3'7m olarak elde edilir. Parcacigin A levhasina ulasma siresi
2m
t=d q-v bulunur.




4. Aligtirme

Muhtemel cevaplardan biri su olabilir:
Manyetk rezonans goruntuleme (MRI) cihazlarinin bulundugu odalar; cep telefonu sinyalleri, wi-f sinyalle-
ri gibi dis elektromanyetk sinyallerin cihazi etkilemesini 6nlemek igin Faraday kafesi ile kaplanir.

Bu durumun avantajlari olarak sunlar gosterilebilir:

» Genellikle 6zel metal levhalar veya ag gibi yapilarla ¢evrelenmis olan bu odalar sayesinde tiim sinyal-
lerin odaya giris ve ¢ikisi kontrol altna alinir.

e Cihazin gérunti netligi ve dogruluk oranini artrir.

e Cihazin 6mru uzarken bakim ihtyaci azalir.

¢ Cihazin diizgiin ¢alismamasi sonucunda hastanin yasayabilecedi olumsuz durumlar azalmis olur.
Bu durumun dezavantajlari olarak sunlar gésterilebilir:

e Wi-T, cep telefonu gibi iletsim araglarinin oda iginde ¢alismamasi acil iletsim durumunda sorun
olusturabilir.

¢ Genis alanlari metal ile kaplamak maliyetli olabilir.

12. Aligtirme

a) Aliminyum folyo metaldir ve Faraday kafesi 6zelligi gosterir. Bu nedenle telefon ¢almaz.

b) Faraday kafesi dzelli§i gosteren bir mikrodalga frin icine cep telefonu kondugunda telefon disaridan
gelen sinyalleri alamayacagdindan ¢almayacaktr.

18. Aligtirme

a) Kafes, Faraday kafesi dzelligi gosterdiginden gorevli elektriksel kivilcimlardan etkilenmez.

b) Elektriksel kivilcimlar Faraday kafesinin disinda hareket eder ve igine niifuz etmez. Kafesin dis yiizeyin-
de ise daha cok sivri kisimlara atlama egilimi gosterir.

c) Kafesin bosluk miktar artarsa elektrik kivilcimlarina karsi koruma seviyesi duser.

4. Aligtirma

a) Demir tozlari, miknatslarin manyetk alanindan etkilenir ve manyetk alan cizgileri boyunca hizalanir.

b) Bir miknatsin manyetk alani uc kisimlarinda en siddetlidir. Bu durumda demir tozlari miknatslarin
kutuplari arasindaki bolgelerde daha yogun bir sekilde bir araya gelir.

) 1 2 3 4 5 6
ik olasilik S N S N N
ikinci olasilik N S N S S N

¢) Zit kutuplari yan yana olan K ve L miknatislarinin arasindaki bir noktada manyetik alan en biyik
degerindedir.

d) Manyetk alanin en kicuk degeri sifrdir. L ve M miknatslarinin arasindaki bir noktada manyetk alan
sifr degerini alabilir.



8. Aligtirme

a) K noktasinda
bulunan
Ali'nin arabasi
----------------------------- &
Hatce’nin |
miknatsi :
Elif’in
miknatsi IS
b) —— - -
Elif’in Miknatsinin K Noktasinda Olusturdugu Miknatslarin K Noktasinda Olusturdugu
Manyetk Alanin B Cinsinden Buyuklugi ve Bileske Manyetk Alanin B cinsinden
Yonu Buyukligu ve Yonu

B
K noktasinda
bulunan
B K noktasind Ali'nin arabas! ;
noktasinda i
----------------------------- T I S 1 an
Hatce’nin ! Ali'nin arabasi | Hatce’'nin | B
miknatsi i miknatsi :
Elif’in gifin -~ BN
miknats I8 miknatsi IS

c) Ali'nin arabasi demirden yapildigi icin miknatslar tarafndan cekilir. Araba, miknatslarin arabaya uy-
guladigi cekme kuvvetlerinin bileskesi yoniinde harekete bagslar. Bu durumda araba, asagida cizilen ok
yoniinde harekete baglar.

K noktasinda

----------------------------- @ ouiunan

Hatce’nin E Ali’nin arabasi
miknatsi E

Elif’in
miknatsi I8

¢) Miknats, hangi kutbu demirden yapilmis arabaya yakin olursa olsun arabay! kendisine dogru ¢eker.
Buna gore Hatce ve Elif’in miknatslarinin kutuplari ters dondurilse de araba ¢ maddesinde ¢izilen
yonde harekete baslar.




46. Aligtirme

a) xuzakhgiy’ye esit olmalidir.
b) y uzakhgi x’ten kisa olur.

c¢) yuzakhgi x'ten uzun olur.
47. Aligtirme

a) Miknatsin etrafndaki K, L, M noktalarinda olusturdugu manyetk alan asagidaki sekil Uizerinde mavi
renkli oklar ile gosterilmistr:

W

Bu durumda K, L ve M noktalarina konan pusulalarin gérinimu asagidaki gibi olur:

K Noktasi | L Noktas! | M Noktasi

2> | D> | P

Sonug olarak Omiir’un tahminleri dogrudur.

b) Dunya’nin manyetk alani (kirmizi renkli ok) +y yéninde oldugundaK, L, M noktalarinda bileske manye-
tk alan (yesil renkli ok) asagidaki sekilde bulunur:

Bu durumda K, L ve M noktalarina konan pusulalarin gérinimu asagidaki gibi olur:

K Noktas! | L Noktasi | M Noktas

L N N4

Sonug olarak Dilek’in tahminleri dogrudur.



¢) Dinya’nin manyetk alani (kirmizi renkli ok) -x yonunde oldugunda K, L, M noktalarinda bileske manye-
tk alan (yesil renkli ok) asagidaki sekilde bulunur:

+y ty
-X +X M -X +X M_»
I - SOBIIDEE— - L

Bu durumda K, L ve M noktalarina konan pusulalarin goriiniimii a maddesindeki gibi olacagindan Omiir’iin
tahminleri dogrudur.

¢) Dinya’nin manyetk alani (kirmizi renkli ok) -y yéniinde oldugunda K, L, M noktalarinda bileske manye-
tk alan (yesil renkli ok) asagidaki sekilde bulunur:

i

Bu durumda K, L ve M noktalarina konan pusulalarin gérinimu asagidaki gibi olur:

K Noktas! | L Noktasi | M Noktasi

F | F | R

8. Aligtirme
a)

\




b) Muhtemel cevaplardan biri su olabilir:
MEG cihazi;

e otzm, alzaymir, sizofreni, epilepsi gibi hastaliklarin arastrilmasi, tespit ve tedavisinde,
e beyin timoérld ameliyatnin planlanmasinda,
e beyin haritalama yontemiyle isitsel, duyusal, motor ve dil beceri alanlarinin yerini belirlemede,

e algl, hafza, dikkat gibi islevler ile ilgili nGropsikolojik aragtrmalarda

kullanilabilir.

19. Aligtirma

a) Raylarin bulundugu duzleme dik ve iceri yonde olur.
b) L rayinin X noktasinda olusturdudu manyetk alan B ye esit olur.

C) B nin buydkluglini artrmak icin K rayinin X noktasina dik uzaklgi (d) azaltlabilir, akim siddet artrila-
bilir ya da tel ile X noktasi arasina demir, nikel, kobalt gibi maddeler konabilir.

¢) X noktasindaki bileske manyetk alan 2 B olur.
d) Manyetk alanin yonu degisir fakat blyukIligu ayni kalir.
e) X noktasinda olusan bileske manyetk alanin yonu degisir fakat buyukluga ayni kalr.

20. Aligtirme

Her bir sistem i¢in
a) tellerin, tellerin Uzerinden gecen akimlarin ve miknatslarin tsten gérinimd,

b) K, L ve M noktalarindaki bileske manyetk alanin yond,
¢) K, L, M noktalarina yerlestrilecek pusula ignesinin kutuplarinin tsten gorinimui asagidaki gibi ¢izilir:

Sistem I'in Usten Gorinimil Sistem 1I’nin Usten Goriniimii Sistem I1I’iin Ustten Goranimii
Pusula Pusula Pusula
— § oo ® | | @ g L — L
Bbilegke Masa Bblleske Masa bz




21, Aligtirme

a) Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetk alanin yoni asagidaki gibi cizilir:

;< |

SR

Anahta@
S u'

Pil

b) Araba, akim makarasi tarafndan itlir.

c) Arabanin O noktasina ulasma siresini kisaltmak i¢in sunlar yapilabilir:

e Akim makarasinin tizerinden gegen akim siddet artrilabilir.

e Akim makarasinda birim uzunluk basina dusen sarim sayisi artrilabilir.

e Akim makarasinin, etrafna sarildigi maddenin 6zelligi degistrilebilir.

e Araba Uzerindeki miknatsin kutup siddet artrilabilir.

¢) Araba makaraya yaklasirken manyetk kuvvet artgi i¢in arabanin ivmesi de artar.
22. Aligtirme

a) Uzerinden akim gecen elektromiknats ile celik arasinda bir manyetk ¢ekim kuvvet olusur.

b) Elektromiknatsin kolayca acilmasini 6nlemek igin telin tzerinden gecen akim veya birim uzunluk basi-

na diisen sarim sayisi artrilabilir. Telin, etrafna sarildigi maddenin cinsi degistrilebilir. Elektromiknats
ve celik levha arasinda bosluk olmamasina 6zen gosterilmelidir. Parcalar kapi Gzerine diizgun bir sekil-
de monte edilmelidir. Elektromiknats Uzerinden gegen akimi olusturan gu¢ kaynagindaki kesintlerin
onlenmesi gerekir.

Elektromanyetk kilitler, akilli sistemlerle uzaktan kontrol edilebilir, LED 151k ve sensorler ile kapimnin kilitli
olup olmadi§i anlasilabilir. Kart, parmak izi ve sifre ile fziksel bir anahtara gerek duyulmadan hizli ve
temassiz bir sekilde acilip kapatlabilir. Hareketli parcalari mekanik kilitlere gére daha az oldugu icin
fziksel asinma miktari da daha az olur ve bu durum émudirlerini uzatr. Kapidan giren ve ¢ikan kisilerin
kimlikleri de bazi kontrol sistemleri ile kaydedilebilir. Yangin, deprem gibi acil durumlarda enerji kesint-
leri meydana gelirse kilit sistemi agilacagindan ¢ikis kolaylasir. Elektromanyetk kilitler, calisabilmek icin
enerjiye ihtyag duyar. Bu kilitlerin kurulum ve bakim maliyetleri yiksektr. Zayif montaj nedeniyle kolay
acilabilen elektromanyetk kilitlerin kurulumlari igin teknik bilgiye ihtyag duyulur.




1D

Caligme Yapragi

1. Kapi Zili: Zilin dagmesine basilir ve elektrik devresi tamamlanarak kapanmis olur. Bu durumda bobinin (ize-

rinden akim gecer. Bu akimin olusturdugu manyetk alan sayesinde elektromiknatsin yakinindaki metal cubuk,
miknatsa dogru ¢ekilir. Metal armatire bagll tokmak gonga carpar ve zil calar. Bu sirada devre Uzerinden ge-
cen akim kisa sureli kesilmis olur ve elektromiknats ¢cekme 6zelligini kaybeder. Metal armatirtin bagh oldugu
yay, armatiir( eski konumuna getrir. Bu birkag kez tekrarlanirsa zilin stirekli ttresip calmasi saglanmis olur.

Hoparlor: Ses dalgasinin bir kopyasi olan elektrik sinyali hoparldre gonderilir ve bobin tizerinden akim ge-
cer. Elektromiknats 6zelligi kazanan bobin manyetk alan olusturur. Ses sinyali dalgali oldugundan elektro-
miknats surekli kutup degistrir. Elektromiknats, sistemdeki kalici miknatsla etkilesime girer. Bu etkilesim
nedeniyle bobin ileri-geri hareket etmeye baslar. Bobine bagli olan diyafram zar da ileri-geri hareket eder.
Diyaframin bu ttresimleri sonucu hava molekdlleri dalgalanir ve ses dalgalari olusmus olur.

Selenoid Vanalar: Bu sistemlerde elektromiknats, sivi veya gaz akisini kontrol etmek igin kullanilir. Bunun
icin bobin tzerinden elektrik akimi gecer ve bobin elektromiknats 6zelligi kazanir. Manyetk alan olusturan
elektromiknats, valf icinde bulunan metal pistonu kendisine dogru ceker ve piston hareket etmis olur.
Normalde kapali olan vana sistemlerinde piston hareket sonucu sivi ya da gazin hareket i¢in akis yolu agi-
lir. Elektrik akimi kesilirse manyetk alan ve pistonu ¢ekme etkisi yok olur. Piston eski yerine donerek akis
yolunu ilk durumdaki gibi kapatr.

() Akimin yona degistrilirse B azalir.

() Yalnizcai artrilirsa B artar.

() Birim uzunluktaki sarim sayisi artrilirsa B azalir.
() Yalnizca L artrilirsa B artar.

() Birim uzunluktaki sarim sayisi ayni kalacak sekilde L artrilirsa B degismez.

a) 1,3,11,12

b) 2,5
c) 6,7,9
¢) 4,810

Elektromiknatslar istenen zamanda miknats 6zelligi kazanabilir. Elektromiknatslarin olusturdugu manye-
tk alanin blyukluga ve yonl degistrilebilir. Elektromiknatslar ¢ok siddetli manyetk alan tretebilir.

28. Aligtirme

a) Pozitf yukll iyonlara etki eden manyetk kuvvet, damarin alt kismina dogru olur.
b) Damarin alt kisminda pozitf, ust kisminda negatf yiklu iyonlar birikir.

c) Yuklerin farkli yerlere ayrismasi sonucu damarin tst ve alt kisminda elektriksel alan olusur. Elektrik-
sel alanin varh§i, damarin st ve alt kisimlarinda gerilim (potansiyel fark) olustugu sonucunu dogurur.
Elektrotlar bu gerilimi algilar. Elektrotlara temas eden voltmetre ise bu gerilimi 6lgmek icin kullanilir.

¢) Manyetk alanin blyuklugu B, elektriksel alanin buyUkligu E olmak Gizere kanin akis hizi 6 = % olarak
bulunur.

24, Aligtirme

2
a) Manyetk kuvvet, merkezcil kuvvet gérevini tstlenir. Merkezcil kuvvetn blyukligia m - GT ile manye-
tk kuvvetn blyuklugli B - g - 6 ifadeleri birbirlerine esitlendiginde bu durum matematksel olarak
2
m- 8" =B.q- 0 seklinde ifade edilir.

T



B-q
_2-m-m
c) T= B.q
28. Aligtirme
® 5 ®
B, B,
. A A A A A =
3 >
_q ~
q| |5 O s >
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+q F ?H_ F=0 >
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26. Aligtirme
a)

Dusey

b) Miknatsin kutuplari ayni yerde kalmak kosuluyla tel Gzerinden gegen akimin yonii ters gevrilebilir. Bir
baska durumda ise akim yoni ayni kalir fakat miknatsin kutuplari yer degistrir.

c) Telin disey eksenden uzaklasma miktarini artrmak icin sunlar yapilabilir:

e Tel Uzerinden gegen akimin blyukltga artrilabilir.

e Kutlesi ayni kalmak kosuluyla telin manyetk alandaki uzunlugu artrilabilir.
¢ Manyetk alanin blyikligu artrlabilir.

e Yer ¢cekimi ivmesinin blyukligu azaltlabilir.

e Cubugun kitlesi azaltlabilir.




27. Aligtirme

a)
@ b ® e ® i,
B
iy —1
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i < F—B'I'L.
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Fr0 Ti 30°

F=B-i-L

b) Sunlar yapilabilir:

e Dinya'daki tel Gzerinden gecen akimin blyukIGgu artrilabilir.
e Dunya'daki telin uzunlugu artrilabilir.

e Magnetardaki tel ile manyetk alan arasindaki agi sifra ¢ok yakin, Diinya’'daki tel ile manyetk alan
arasindaki agi 90° yapilabilir.

28. Aligtirme

a) X'inY’ye uyguladiyi manyetk kuvvetn biyukluga F,, olmak lizere
Fa=B -i,-L=(2K- )i -Lolarak bulunur.
Y’nin X’e uyguladi§i manyetk kuvvetn blyukligu Fyx olmak tizere

F =B i -L=(2K- :ji) -i - L olarak bulunur. Manyetk kuvvetlerin yonleri asagidaki gibidir:




b) Z'nin T'ye uyguladi§i manyetk kuvvetn biyuklugi F, olmak Uzere
Fr =Bz ir- L= (2K- &) - ir - L olarak bulunur.
T'nin Z’ye uyguladigi manyetk kuvvetn blyukligi F,, olmak tzere
F,=Br-i,-L=(2K- 'ET) - iz - L olarak bulunur. Manyetk kuvvetlerin yonleri asagidaki gibidir:
T """ z T
L Iz l it
—»
Fr Fr
________________ LR
Sekil Il
c) XveY telleri gibi Uzerinden ayni yonde akim gegen paralel teller birbirini ceker. Z ve T telleri gibi tizerin-
den zit yonlu akim gecen paralel teller birbirini iter. Bu durumda soruda verilen ifade dogrudur.
29. Aligtirme
a) Manyetk kuvvet +x yonunde olur. Cubuk; baslangicta durdugu icin manyetk kuvvet yontinde, diger bir
deyisle +x yoniinde harekete baslar.
b) F=B.i-da=B:1d
c) t= 4/ 4/
80. Aligtirme

a) Sag el kuralina gore her bir durum icin ¢ergevelerin kenarlarina etki eden manyetk kuvvetlerin yoni
asagida cizilmistr:

1. Durum 2. Durum 3. Durum 4. Durum
Saatn donus Saatn donus Fosr
yoninan ter5| @ yoni o @ Fon
= ® B ® 5 < : |
'F=0 l : ' B
i i F=0 ® 1+ B®
< ® ® ®© < ' '
F O AR I A IS (S b o
: : : : : i
~— ® ® ® ~— i
'F= O i "F=0 @ : ®
< ® ® ~ :
i |

FALT

b) 1. durumda gerceve saatn donis yoninun tersi yonde doner. 2. durumda gerceve sabit durmaya de-
vam eder. 3. durumda cergeve saatn dénus yoninde doner. 4. durumda gerceve sabit durmaya devam

eder.




>

8. Aligtirme

a) Uydularda manyetk burucu kullanmanin avantajlari sunlar olabilir:

Yakita ihtya¢ duymadan dusik eneriji ile calismasi

Kiglk uydular icin ideal olmasi

Hareketli parca icermemesi

Haff ve glivenilir olmasi
Uydularda manyetk burucu kullanmanin dezavantajlari sunlar olabilir:

¢ Sadece Dinya’nin manyetk alaninin oldugu yerlerde galismasi

¢ Dinya’'dan uzak olan derin uzay bolgelerinde calismamasi

e Hizli yonelim degistrme durumlarinda déndiirme etkisinin sinirli olmasi

e Yalniz ¢ eksen etrafnda donmesi

e Bagimsiz kontrol edilmesinin zor olmasi

b) Burucularda kullanilan tel gercevelerin yiizey alani, sarim sayisi ve Uzerlerinden gecen akim siddet art-
rilabilir. Uydu, Dunya’nin manyetk alani buydkluginiin fazla oldugu yerlere goturulebilir.

c) Zburucusuna etki eden dondirme etkisi de sifr olur ve uydu dénmez.

¢) Xburucusu ve uydu y ekseni etrafnda donmeye baslar.

82. Alligtirmea

Manyetk akinin artrilmasi gerekir. Halkanin yiizey alani ve manyetk alanin buyukligu artrilabilir. Halkanin
yuzey normali ile manyetk alan arasindaki aginin degeri azaltlarak 0° yapilabilir.

88. Aligtirme

a) ¢=1,35-10° Wb olarak bulunur.
b) ¢=1,35-10" Wb olarak bulunur.

84, Aligtirma

I. K noktasindaki levha ylizeyinden gecen manyetk alan ¢izgi sayisi, L noktasindaki levha yuzeyinden ge-
¢en manyetk alan ¢izgi sayisindan fazladir. Bu sebeple I. ifade dogrudur.

Il. Levhanin yiizey alani artrilirsa levha ylizeyinden gecen manyetk alan ¢izgi sayis! iki noktada da artar.
Bu sebeple Il. ifade dogrudur.

lll. L noktasindaki levha bobine yaklastrilirsa levha yiizeyinden gecen manyetk alan ¢izgi sayisi artar. Bu
sebeple Ill. ifade yanhstr.

IV. ideal bobin icinde manyetk alan diizgiin kabul edilir. Bu sebeple IV. ifade yanlistr.

V. Bobin tzerinden gecen akimi artrmak bobinin olusturdugu manyetk alanin buyUkligini her noktada
artrir. Bu sebeple V. ifade dogrudur.

86. Aligtirmea

a) Tum ylziklerin bir periyotluk siire icinde manyetk aki degisimleri sifr ve birbirine esit olur.

b) Kve M yuziklerinin ¢eyrek periyotluk stre icinde manyetk aki degisimleri esit ve sifr olur. L yuzagunin
ceyrek periyotluk stire icinde manyetk aki degisiminin blyuklagu sifrdan farkli oldugu icin en fazladir.



86. Aligtirme

Gitar telinin miknatslk 6zelligi kazanan kismi, etrafnda manyetk alan olusturur. Bu manyetk alan,
bobin halkalarinin ylizeyinde manyetk aki meydana getrir. Bu ifade dogrudur.

. Gitar teli sabitken bobinin yiizeyinde olusan manyetk aki, indiiksiyon gerilimi olusturmaz. indiiksiyon

geriliminin olugsmasi i¢in bobinin yiizeyindeki manyetk akinin degismesi gerekir. Bu ifade yanlistr.

. Miknatslik 6zelligi kazanan gitar telinin hareketyle bobin halkalarinin ylizeyindeki manyetk aki degisir.

Bu ifade dogrudur.

IV. Gitar telinin hareketyle bobin halkalarinin yiizeyindeki manyetk akinin degismesi sonucu indiiksiyon

gerilimi olusur. Bu ifade dogrudur.
87. Aligtirme

a) Asfaltn altna yerlestrilmis halkanin olusturdugu manyetk alan, demir gibi metal pargalari olan bir
aracin loop dedektorinin tizerine gelmesiyle degisir. Manyetk alanin degismesi ile loop dedektdriinin
ylzeyinde manyetk aki degisimi meydana gelir. Bu manyetk aki degisimi sayesinde indiiksiyon akimi
olusur ve bu durum kontrol noktasina bildirilir.

b) Sunlar yapilabilir:

e Dedektorin kontrol nitesinin hassasiyet artrilabilir.

e Daha sik sarilmis bobinler kullanilabilir.

o Kuguk araclar icin 6zel tasarlanmis ¢if loop gibi sistemler kullanilabilir.

¢ Motosiklet altna ekstra metal parcalar eklenebilir.

¢ Motosikletn tam olarak loop dedektoriinln oldugu yerde durmasinin saglanmasi igin yollara dedek-
torin tam yerini belirten semboller koyulabilir.

c) induksiyon akimi, bu artsa tepki icin halkanin yiizeyine dik ve disari yonlii manyetk alan olusturmak
ister. Halkaya Usten bakildiginda disari yonli manyetk alan, halka Uzerinde saat yoniinin tersi yonde
dolasan indiiksiyon akimi sayesinde olusur.

¢) indiiksiyon gerilimie=-N -% =-0,75-10V olarak bulunur.

88. Aligtirme

a) Birinci devredeki bobininin olusturdugu manyetk alan, ikinci devredeki bobinin halkalarinin ytizeyinde
manyetk aki degisimine neden olur. Ikinci bobin halkalarinin ylizeyindeki manyetk aki artar ve bu de-
gisimin meydana geldigi ikinci bobinde indiiksiyon akimi olusur.

b) Birinci devrenin akimi sifrken anahtar kapatldiginda akim, kisa bir siire icinde belli bir degere cikar.
Bu surecte ikinci devrede indiksiyon akimi olusur ve ibre sapar. Birinci devredeki akim bir stire sonra
sabit kalacagindan birinci devredeki bobinin olusturdugu manyetk alan da sabit olur. Bu andan itba-
ren ikinci devredeki bobin halkalarinin yiizeyinde manyetk aki degisimi gozlenmeyecegi icin ibre eski
konumuna doner.

c) ikinci devredeki bobinin halkalarinin yiizeyinde olusan manyetk aki degisir. Bu kez manyetk aki degi-
simi, manyetk akinin azalmasi seklinde olur. Olusacak indiiksiyon akiminin yon(, anahtarin kapatldigi
duruma gore ters yonde olur ve akimolger ibresi sola sapar.

¢) R, direncinin artmasi ile birinci devrede olusacak akimin degeri azalir. ikinci bobinin halkalari yiizeyin-
deki manyetk aki degisimi ilk duruma gére daha az olur. Sonug¢ olarak ibre ilk duruma goére daha az
sapar.

d) indiiksiyon gerilimi, ikinci devrede birim zamanda olusan aki degisimi ile dogru oranthdir. Birim zaman-

daki aki degisimi, R, direncine bagli degildir. indiiksiyon gerilimi etkilenmese bile indiiksiyon akiminin
degeri Ohm Yasasi’'na gore R, direncine baglidir. Bu durumda R, ar€gi igin indiiksiyon akimi azalir.

€




89. Aligtirme

a) Miknats sola dogru halkaya yaklastrildiginda halka yizeyinden sola dogru gecen manyetk alan ¢izgi
sayis! artar. indiiksiyon akimi, artan manyetk akiyi azaltmak ister, bu sebeple saja do§ru manyetk alan
olusturma egilimindedir. Saga dogru manyetk alan olusturan indiiksiyon akiminin yéni halka tizerinde
1 yéniindedir.

b) Birim zamandaki manyetk aki degisiminin artmasi icin daha gug¢lu bir miknats kullanilabilir. Soruda
verilen miknats daha kisa stirede d kadar yaklastrilabilir ya da t sirede d’den daha fazla yaklastrilabilir.

c) ibrenin M noktasina sapmasi icin indiiksiyon akiminin Sekil [I'dekine gore ters yonde (2 yoniinde) olus-
masi gerekir. Halka yiizeyinden sola dogru gecen cizgi sayisi azaltimaldir. Miknats uzaklastrilirsa bu
durum gerceklesebilir. Miknatsin kutuplarinin yerini degistrip miknatsi yaklastrmak da ibreyi M nok-
tasina saptrabilir.

40. Aligtirme
@-t Grafgi e-t Grafgi
¢ (Wb)
A € (V)
A
5:102f--=========mm———
5107}~~~ , , . | L t(s)
/—\ 0 2! 4 5
: : ,t(s) e 102l
0 2 4 5 2510
44.. Aligtirme

a) At=5-10°s olarak bulunur.

b) Mesafe arttkca manyetk aki ve manyetk aki degisimi azalir. Bu durumda olusan induiksiyon gerilimi ve
akimi azalir. Sonug olarak enerji aktarimi azalir, telefon daha yavas sarj olur ya da hi¢ sarj olmaz.

c) Faraday Yasasi’'na gore sarim sayisi artrilirsa olusan indiksiyon gerilimi de artar. Bu durumun sarj hizini
artrmasi beklenir fakat sarj hizi her durumda artmayabilir. Sarim sayisi arttkca bobinin direncinin art-
masl isI olarak kaybolan enerjiyi artrir. Bu durumda sarj hizi sistemin tasarimina bagl olarak azalabilir.



42, Aligtirme

a) Ulkelerin sebekelerinde kullanilan elektrigin farkl gerilim ve frekans degerlerine sahip olmasinin
nedenlerinden bazilari sunlar olabilir:

o Elektrik sebekelerinin ilk kuruldugu dénemlerde uluslararasi bir standart olmamasi

o Sebekelerin ilk kuruldugu dénemlerde elektrigi Greten ve dagitan farkli sirketlerin kendi teknolojilerini
ve ekipmanlarini kullanarak sebekelerini kurmasi

e Sebekelerin ilk kuruldugu dénemlerde elektrik santralleri ve sebekelerin genellikle bolgesel olarak
insa edilmesi ve her bolgenin kendi ihtyaclarina ve kaynaklarina gére bir sistem kurmasi

e Bir kez belirli bir gerilim ve frekans sistemine yatrim yapildiktan sonra milyonlarca cihaz, sebeke alt-
yapisi ve sanayi tesisleri bu standarda gore tretldigi icin sistemin degistrilmesinin ¢cok maliyetli hale
gelmesi

e Evici kullanimda disuk gerilimler (110-120 V) insan sagligi agisindan daha givenli oldugundan ABD
ve bazi llkelerde disuk gerilimin tercih edilmesi

e Enerji verimliligi ve iletm kolayli§i nedeniyle Avrupa Ulkelerinde 220-240 V gerilimin tercih edilmesi

b) Ayni frekans degerine sahip Ulkeler arasinda dogrudan elektrik enerijisi alisverisi yapilabilir.

c) Genellikle Avrupa’da kullanilan yaklasik 50 Hz ve 220-240 V gerilim, ABD ve Japonya’nin bazi yerlerinde
kullanilan yaklasik 60 Hz ve 110-120 V gerilimden daha verimlidir. 60 Hz ve 110-120 V kullanan sebe-
keler daha givenlidir ve kiigiik motorlarla ¢alisabilir. 50 Hz ve 220-240 V kullanan sebekeler, diinya
uzerinde daha yaygin oldugu icin enerji alisverisi konusunda daha avantajlidir.

%)
Turkiye'de ABD’de
gerilim (V) gerilim (V)
A A
220 /2 -=> 1202} -- >
0 » Zaman (s) 0 » Zaman (S)
\/1/50 \/1/60
-220 x/E """"""" -120 ﬁ ______________
48. Aligtirma

a) Saridalganin temsil egi devrenin maksimum gerilimi (2 birim) mavi dalganinkinden (1 birim) fazladir.
b) Sari dalganin temsil etgi devrenin frekansi (1/4), mavi dalganinkinden (1/2) azdir.

c) Saridevrenin AC kaynagindaki ¢ercevenin donis hizi artrilabilir ya da mavi devrenin AC kaynagindaki
cergevenin donds hizi azaltlabilir.

¢) Direng 2R olarak bulunur.




44, Aligtirme

a) Elektroliz, sarj ve kaplamaciligin yapilabilmesi icin elektrik kaynaginin kutuplarinin
yeri sabit kalmalidir. Dogru akimda kaynagin kutuplarinin yeri sabit kaldii igin elekt-
roliz, sarj ve kaplamacilik yapilabilir.

b) Alternatf akim kaynagi ile tretlen elektrik enerjisi, bazi yontemlerle yiiksek gerilim
ve dusiik akimda tasinabilir. Bu sayede isiya harcanan enerji azalir. Dolayisiyla alter-
natf akimin uzak mesafelere iletmi daha verimlidir.

c) Elektrigin depo edilmesi icin dogru akima ¢evrilmesi gerekir. Depolama sistemleri
sabit blyuklikte ve yonde akima ihtya¢ duyar. AC akimi depolamak icin dénusti-
ructler yardimiyla 6dnce DC’ye ¢evirmek gerekir. DC olan kaynagin depo edilmesi
icin donusturulmesine gerek yoktur. AC elektrigin tasinmasi sirasinda frekansindan
kaynakli uyum sorunlari sonucu daha fazla kayip olabilir.

¢) AC jeneratdrler, DC jenerattrlere gére daha basit yapili ve ucuzdur. AC ekipmanlar
dunya capinda daha yaygindir. Alt yapi olarak iletm ve dagditm sistemleri daha ¢ok
AC’ye gore tasarlanmistr.

d) AC akim saniyede bircok kez yon degistrdigi icin bu akima kapilan kisilerin kaslari
strekli uyarilir ve kas kasiimalari nedeniyle akimi birakmak zordur. Bu durum kalp
ritmini de bozabilir. DC akima kapilan kisinin ise akimi birakmasi, akim genellikle sa-
bit ve ayni yonli oldugu icin daha kolaydir. Bunun yaninda ayni gerilimde AC akimin
en buyuk degeri DC’ye gore daha fazla oldugundan kisi buyukligi daha fazla akima
kapilabilir.

e) Alternatf akim sayesinde 220 V’luk elektrik sebekesine farkli gerilim ile ¢alisan ci-
hazlar baglanip kullanilabilir. Déndsturiciler sayesinde elektrik sebekesinin gerilimi
ile cihazin gerilimi esitlenebilir. Bu donustiriculer alternatf akim ile calisir, dogru
akim ile calismaz.

48. Aligtirme

a) Gerilimi distrmek igin alcaltci transformatér kullaniimalidir.
b) Gerilimi yikseltmek icin yikseltci transformatdr kullaniimalidir.

c¢) Gerilimi distrmek igin alcaltc transformatdr kullaniimalidir. Algaltci transformatdrin birincil sarim
sayisl, ikincil sarim sayisindan fazladir.



46. Aligtirme

a)

b)

%)

Mikrodalga frinda gerilim yukseltldigi icin frin icindeki transformator, ylkseltci transformatdrdur.
Mikrodalga frin sebekelerine bagli olan ikincil bobinin sarim sayisi, sebekeye bagl olan birincil bobin-
den fazla olmalidir. Sarim sayisi fazla olan X bobini (ikincil bobin) mikrodalga frin devrelerine, sarim
sayisl az olan Y bobini (birincil bobin) sebekeye baglidir.

No_1
N, 10

Transformator ideal kabul edildigi icin birincil giig, ikincil giice esitr. ikincil bobindeki giic 1000 W ola-
rak verildiginden birincil bobindeki glic de 1000 W olarak bulunur.

Yikseltci transformatorde gerilim yukseltlir, akim dusuralir. Bu durumda ikincil akim birincil akimdan
kicuk olur.

47. Aligtirme

a)
b)

Y transformatdrinde ikincil gerilim 1680 V olarak bulunur.

Yapilabileceklerden bazilari sunlardir:

X transformatdrundn birincil sarim sayisini yariya indirme
Y transformatdriniin birincil sarim sayisini yariya indirme
X transformatoriniin ikincil sarim sayisini iki katna gikarma

Y transformatorinun ikincil sarim sayisini iki katna ¢ikarma

Gucu fazla olan X lambasi Y’ye gore daha parlaktr. Z lambasi yanmaz.

Transformator AC akim kaynagi ile galisir. K, L, M transformatorleri AC kaynagina bagh oldugundan
transformatdrlerin t¢iinde de ikincil gerilim degerleri sifrdan farkl olur.




BLCME VE DEGERLENDIRME

a) Elektriksel alanin yonii pozitf ylkten negatfe dogrudur. Bu sebeple K levhasi pozitf, L levhasi negatf

b)

yukladdr.

1.
7
a) 16 F
25
b) 144 F
C) : _
X Cismi Y Cismi Uzay Araci BlleskeAEIIE:enktrlksel
S B — EEE— -—
- =) 1 57
64 E 2 E I
9) - -
X Cismi Y Cismi Uzay Araci BllegkeAElfnktrlksel
“+—— <+
- . mE 1, 5585
o4 4 64
d) . -
X Cismi Y Cismi Uzay Aracl BlleskeAEl:fnktrlksel
4 -— -— -
E 9 1 89
64 F i 64 E
2.

X Parcaciginin
Yukinun Cinsi

Y Parcaciginin
YUkuntn Cinsi

Z Parcaciginin
Yukinun Cinsi

T Parcaciginin
YUkuntn Cinsi

S Parcaciginin
Yukinun Cinsi

K levhasina K levhasina L levhasina L levhasina
saptgindan saptgindan Notr saptgindan saptgindan
negatf negatf pozitf pozitf

c) Y'nin X'ten az sapmasl, Y’nin yik miktarinin X’e gore daha az ya da kitlesinin X’e gére daha fazla olma-
sindan kaynaklanabilir.
¢) Tyikd S ylkune gore daha az saptgi icin T'ye etki eden elektriksel kuvvet daha azdir.



9 16

a) 1 veya

b)
K’'nin L'ye
uyguladigi
kuvvet L
M’nin L'ye
uyguladigi
kuvvet

c) 272N

%)

K L M

~ N

a) Suyun mekanik enerjisi elektrik enerjisine donisturaldr.

b) Manyetk alan icinde donddrilen tel cerceve ylzeyindeki manyetk aki degisim hizi artrilmalidir. Bu-
nun icin manyetk alan blyklugu, cerceve sarim sayisi, yuzey alani ve gergevenin donme frekansi
artrilabilir.

c) Kaybin azaltimasi icin enerjinin dusiik akimla tasinmasi gerekir. Bunun igin transformator kullanilip
gerilim ytkseltimelidir.

3 Serbest Cisim Diyagrami Elektriksel Alanin Yonu Net Kuvvetn Buyukligu
Elektriksel Sifr(q-E=m Q)
kuvwwet=q-E
Agirlk=m - g

b) Serbest Cisim Diyagrami Net Kuvvetn Buyuklugu Hareket Durumu

_ . Asagl yonde sabit ivme ile
I F=a-k Fee =M - 0 hizlanan hareket yapar.

G=2m-g




Serbest Cisim Diyagrami Elektriksel Alanin Yonu

Net Kuvvetn BuyukIigu

Sifir(q-E=m-g)

Ornekler

Faraday kafesi etkisinin oldugu

alandir.

Ylksek binalarda paratoner kullaniimasi

Ucaklara yildinm ¢arptgindan yolcularin bu du-
rumdan zarar gérmemesi

Yagmurlu ve gok guriltuli havalarda oto radyosu-
nun agllmamasi

MR cihazlarinin bulundugu odalarin metal kapli
olmasi

Asansor icinde cep telefonu hattnin kesilmesi

Sinyal bozucularin (jammer) etki alaninda olan
yerlerde telefon gorusmelerinin gerceklesememesi

Devrede Yapilan Degisiklikler

Pusula ibresindeki Sapma

Dogru/Yanlis

Miktari
Direng degerini artrmak Azalmaktadir. D
Uretecin potansiyel farkini azaltmak Artmaktadir. Y
Devreden gecen akimin dederini artrmak Artmaktadir. D
Devreden gecen akimin yoniinl degistrmek | Herhangi bir degisiklik olmamistr. Y
Pusulay tele yaklastrmak Azalmaktadir. Y




8.

a)

b)
c)
¢)

Elektromiknatsin kutuplarinin yeri istendigi gibi degistrilebilir. Bu durum, asansor kabininin hangi
yone gidecegini belirlemede kritk rol oynar.

Manyetk kuvvet yukari yonde oldugu i¢in yukari hareket eder.
Tam tersi yonde akim gegirilerek elektromiknatslarin kutuplarinin yéna degistrilmelidir.

Muhtemel cevaplardan biri su olabilir:

Bina tasarimlari daha 6zgir ve estetk olabilir.

Havalimani, hastane, alisveris merkezi gibi genis yapilarda ve sehir icinde yatay tasima s6z konusu
olabilir.

Enerji tasarrufu saglanabilir.

Zaman tasarrufu ve verimlilik saglanabilir.

d) Geleneksel asansorler su anda daha yaygin ve ucuzdur. Sadece dikey harekete miisaade eden sinirli

a)

b)

c)

yonlulugi ve mekanik asinmalardan dolayi bakim gereksiniminin yiiksek olmasi dezavantajlarindandir.
Manyetk asansorler ise daha sessiz, esnek hareket kabiliyetne sahip ve enerji bakimindan daha ve-
rimlidir. Bununla birlikte maliyet yiksek ve teknolojisi hala gelisme asamasindadir ve gtivenligi konu-
sunda testler devam etmektedir.

Sekil | Sekil Il

Tum durumlarda manyetk kuvvetlerin buyutklukleri esittr. Sekil | ve II'de manyetk kuvvetler yukart,
Sekil llI'te asagr yondedir.
Fmanyetk Fmanyetk
N
)
Agirhk Agirhik Agirhk Y Fmanyetk

Sekil | Sekil Il Sekil Ill




¢) Sekil I'deki miknats yukari yonde harekete basladigi icin manyetk kuvvet agirliktan biyuktar. Bu se-
beple Sekil II'deki miknats da yukari yonde harekete baslar. Bir siire sonra manyetk kuvvetn biyukli-
gl azalir. Daha sonra cisim yavaslar, durur ve asagi yonde harekete baslar. Bu andan itbaren manyetk
kuvvetn blyukluga artar.

d) Sekil llI'teki miknatsin ivme biyuklugl en fazla, Sekil [I’'dekinin en azdir.

10.

11.

Yapilan Degisiklik

Sapma Miktarindaki Degisim

Akim makarasindaki sarim sayisi artriliyor.

Pusula ignesine uygulanan manyetk kuvvet
artar. Bu nedenle ignenin sapma miktari
artar.

Akim makarasindaki sarim sayisi ile makara uzun-
lugu ayni oranda azaltlyor.

Pusula ijnesine uygulanan manyetk kuvvet
degismez. Bu nedenle ignenin sapma miktari
degismez.

Akim makarasindan gecen akim degeri ile makara
uzunlugu ayni oranda artriliyor.

Pusula ignesine uygulanan manyetk kuvvet
degismez. Bu nedenle ignenin sapma miktari
degismez.

Akim makarasindan gecen akim degeri azaltlyor.

Pusula ignesine uygulanan manyetk kuvvet
azalir. Bu nedenle ignenin sapma miktari
azalir.

Akim makarasinin yarigapi artriliyor.

Akim makarasinin icinde olusan manyetk
alan makaranin yarigapina bagh olmadigi igin
sapma miktari degismez.

Akim makarasinin yarigapi azalthyor.

Akim makarasinin icinde olusan manyetk
alan makaranin yaricapina bagl olmadigi icin
sapma miktari degismez.

Akim makarasinin birim uzunluktaki sarim sayisi
artrihyor.

Pusula ignesine uygulanan manyetk kuvvet
artar. Bu nedenle ignenin sapma miktari
artar.

Anahtar kapatlr.
Devreden akim geger.

Elektromiknats, miknats 6zelligi kazanarak armaturii kendine ceker.

Armatire bagli olan tokmak gonga ¢arpar.
Zil calar.

Anahtar agilr.

Devreden gecen akim kesilir.

Elektromiknatsin miknats 6zelligi ve armatire uyguladiyi cekme kuvvet sona erer.

Yay, armatlri eski konumuna getrir.

Zilin calmasi sona erer.




12.
a) Sag el kuralina gore +x yonundedir.

b)
Manyetk Kuvvetn BuyUkIGgu Manyetk Kuvvetn Yonu
K F=0 -
. N
L F=B-q-6=(4K-n-|-|—)-q-6 -Z
. N
M F=B-q-6=(4K-n-|-T)-q-9 +z
c) G T
ran I Artarsa ' Yonu B Artarsa 0 Artarsa
Azalirsa Degisirse
Manyetk
kuvvetn Azalir. Artar. Degismez. Artar. Artar.
buyukluginin
degisimi
13.
a)
D,=m-g
D,=m-g-B-i-L
D;,=B-i-L+m-g
D,>D,>D,
. m-
b) i= gt
c) Manyetk kuvvetn yonu ve buydkluga surekli degiseceginden D2’'nin degeri periyodik olarak artar ve
azalir.
14.
Nicelikler Yapilacak Degisiklikler
Tel cergevedeki sarim say|si Artrilabilir.
Manyetk alanin biyUkliga Artrilabilir.
Devredeki Uretecin potansiyel farki Artrilabilir.
Manyetk kuvvetn uygulandigi telin uzunlugu Artrilabilir.
Devrede kullanilan telin 6z direnci Azaltlabilir.




15.
a) Goze takilan iletken halka seklindeki lensin manyetk alan icinde hareket sonucu halka yiizeyinde man-
yetk aki degisimi olusur. Manyetk aki degisimi, indiiksiyon akimina sebep olur.

b) @mu=2-B-A=2-B-(mr?)=2(0,02-10% (30,0022 =588 10° Wh, ¢,;,, =0

¢) @=2-B-A-cos60°=(0,0410%- (30,0072 =5,88-10°Wh

9 indiiksiyon Gerilimi
0-t Zarrjan t-2t Zarpan 4t An 7t An
Araligi Araligi
_ 20 0 30
t 4t 0
16.
a)

K ile L arasinda DC kaynagi varsa lambanin bagl oldugu devrenin sinirlari igindeki manyetk aki zamanla
degisir.

Kile L arasinda AC kaynagi varsa lambanin bagl oldugu devrenin sinirlari icindeki manyetk aki zamanla
degisir.

K ile L arasinda DC kaynagi bagli ise lamba yanmaz.

K ile L arasinda AC kaynagi varsa lamba yanar.

Kile L arasinda AC kaynagi varsa lambanin parlakhgi sabit olur.

b) Devre ylzeyinde sayfa diizleminden iceri dik giren manyetk aki artar. Bunu azaltmak isteyen indiksi-
yon akimi saat yoniin{n tersi yonde olusur.
c¢) Xtelinin Gzerinden gecen indiksiyon akimi, Y telinin Uzerinden gegen alternatf akim ile ayni ve zit yon-
de olabilir. Bu sebeple teller birbirini itecek ya da ¢ekecek yonde kuvvet uygular.
¢) Induksiyon gerilimi =5V, indiiksiyon akimi = 2,5 A
17.
a) C
b) - - - , - -
Sekil I'deki Miknatsa Etki Eden Kuvvetler Sekil 1'deki Miknatsa Etki Eden Kuvvetler
Bilezige ulasana kadar | Bilezige ulagtktan sonra | Bilezije ulasana kadar | Bilezige ulastktan
sonra
Fmanyetk Fmanyetk
\ \
S S
Agirlik Agirlik Agirlik Agirlik

c) Sekil 'deki miknats, bilezige yaklasirken bilezik tizerinden gecen indiiksiyon akimi sonucu olusan manye-

tk kuvvetn etkisiyle yavaslar. Sekil II'de ise miknatsa manyetk kuvvet etki etmez. Bu yiizden Sekil [I'deki
miknats bilezige daha erken ulasir.



18.

19.

20.

d)

€)

b)

a)
b)

9

d)

Gorseldeki cihaz bir transformatordir. Bu cihaz, indiiksiyon gerilimini diistirmek icin tasarlanmistr.

Cihan’in trag makinesi 120 V ile ¢alistgindan ve prizdeki AC gerilimi 240 V oldugundan cihazdaki trans-
formator alcaltci transformatordr.

2
AC gerilimi (V)

A

240 /2 ==srmegmmmmmmmm e ae s

0 »  Zaman (s)

\/L \\_/LV
50 25
E R e

Frekans 50 Hz oldugundan gerilim saniyede 100 kez maksimum degere ulasir ve 100 kez sifr olur.

Alcaltci transformatdrde gerilim disurilirken akim yukseltlir. Bu durumda ikincil akim birincil akim-
dan fazla olur.

L kismi N kutbu, K kismi S kutbudur.

L K L ‘ IK
| Fe— o —»F — ‘ .
K L =@ F__ &
Manyetk
kuvvet

A

Manyetk alanin yoni -y yénindedir.

Manyetk alan B/3 blytkligunde olur.

K ve M leyleklerinin bulunduklari noktalarda tellerin olusturdugu bileske manyetk alanlarin biyikluk-
leri birbirine esit ve L leyledinin bulundugu noktadakinden fazladir.

K ve M leyleklerinin bulunduklari noktalarda olusan bileske manyetk alanlarin bayukltkleri birbirine
esit ve L leyleginin bulundugu noktadakinden fazladir.

Manyetk alan v/2 B olarak bulunur.
L leylegi rotasindan sapmaz. K ve M leylekleri rotalarindan sapma egilimi gosterir.

C




21.

Ornekler Manisa Mesir Macunu Festvali’nde Sultan Riizgarin zaman zaman sert estgi
Manyetk AK Camii’nin minaresinden asag atlan macunlarin | bir giinde pencerenin agilip havanin
ve Bilesenleri acilan semsiye yardimiyla toplanmasi oda icine girmesi

L Birim zamanda odaya dolan hava
Manyetk aki Semsiye ile birim zamanda toplanan macun sayisi

miktari
Manyetk alan Macunlar Hava molekdilleri
Yiizey alani Semsiye kumasinin yiizey alani Pencerenin ylizey alani

Manyetk alan vektori ve | Semsiye tutacagdi ile macunlarin hareket yoni ara- | Ruzgarin hareket yénu ile pencere
ylzey alani arasindaki agi | sindaki agi ylizey normali arasindaki ag

22.
a)C
b)C
c)B
¢)D

23.
a) Cerceve kenarlarina etki eden manyetk kuvvetlerin yonleri su sekilde gosterilir:

A ‘L--.@

® "

Bu durumda baslangicta donmedigi kabul edilen ¢ergeve, kesikli ¢izgi ile belirtlen eksen etrafnda
dénmeye baslar.

b) Akim siddet ve gergevenin yizey alani artrilabilir. Cerceveyi yer yuzeyine yaklastrmak da dondirme
etkisini artrir.

c)
Manyetk Kuzey Kutbundaki Cerceve Manyetk Guney Kutbundaki Cerceve
FUst ®
© i :
B 5 ¢ >
P Aj Y
A i Y F <— — F .
> Fsol I:alt Fsag -+ ! 9
I:allt

¢) Tel cercevelere etki eden manyetk kuvvetlerin bileskesi ¢ maddesinde gosterildigi gibi sifr oldugun-
dan bu kuvvetlerin cerceveler tizerinde dondirme etkisi yoktur. Bu durumda gerceveler, baslangicta
donmuyorlarsa donmeyeceklerdir.



24.

25.

26.

a)

b)

c)

%

d)

a)

b)

a)

b)

¢
d)

RES’lerde alternatf akim, gercevenin manyetk alan iginde dondurilmesiyle Uretlir. Pillerde dogru
akim, pilin icinde gerceklesen kimyasal tepkimeyle elde edilir.

Ruzgar santrali gibi yenilenebilir enerji kaynagi kullanan santraller, kaynagin bol oldugu yerlere kurulur.
Ruzgéarin yil boyunca ¢ok guglu estgi yerler belirlenir ve bu yerlere santraller insa edilir.

Ruzgér santrallerinde Uretlen elektrik enerjisi alternatf akim oldugu igin gerilim transformator yardi-
miyla yikseltlerek distk akimla sehre tasinir.

Devrenin frekansi 50 Hz oldudu igin ¢erceve saniyede 50 tam tur atar. Akim-zaman grafginde akimin
sifr degerine 100 kez ulastg gorulir. Lamba saniyede 100 kez sénms olur.

Cerceve saniyede 50 tam tur atar. Bir tam tur icin akim iki kez en buylk degerine ulasir. Bu durumda
lamba Uzerinden gecen akim saniyede 100 kez en buylik degerine ulasmis olur.

Maksimum gerilim degeri 220 /2 V olarak bulunur.

K noktasindaki bileske manyetk alanin blytkligi M’dekinden, M noktasindaki bileske manyetk ala-
nin buydkligu ise L'dekinden fazla olur.

B
D

K Akim Makarasinin Olusturdugu L Akim Makarasinin Olusturdugu . e
i - Bileske Manyetk Alanin Yoni
Manyetk Alanin Yon( Manyetk Alanin Yonu
—-

K akim makarasinin (zerinden ge¢en akim ve makaranin O noktasinda olusturdugu manyetk alan aza-
lir. Bu durumda O noktasinda akim makaralarinin olusturdugu bileske manyetk alan azalmis olur.

E

E
LAKim Maka- | ooim Sayis| Uzunluk Auleyile A G EE Al
rasi laga nin Bayuklugu
1. durum N L [ /2B
2. durum 2N L [ /5B
3. durum 4N aL 2i /5B

4. durum N 2L 6i V10 B




8. ONITE CEVAP

i. Aligtirme

a) Isik siddet, toplam isik akisi ve zemine yerlestrilen halinin bir noktasi tzerinde olusan aydinlanma
artar.

b)

Toplam isik akisi
A

Aydinlanma
A

» [sik siddet » Isik siddet

c) Isik siddet ve odadaki toplam isik akisi degismez. Halinin bir noktasi Uizerinde olusan aydinlanma artar.
¢) Isik siddet ve odadaki toplam i1sik akisi degismez.

2. Aligtirme

a) |Isinlarinizledigiyol |b) |Suborusundan g¢ikan suyun enerjisi

b) |Isik siddet ¢) | Tarim arazisi Uzerindeki bir noktaya dik olarak diisen su miktari

c) |lsik akisi a) | Suyunilerleme yénu

¢) |Aydinlanma c) | Tarim arazisinde belirli bir zamanda diisen toplam su miktar
Caligmea Yapragi

1.

a) Kaynak sayisi degismedigi ve kaynaktan cikan isinlar paralel oldugu i¢in mesafe artsa da k&gt Gizerinde
olusan ve toplam isik akisi degismez. E = # ifadesine gore mesafe artarsa kagit izerindeki bir noktada
olusan aydinlanma azalir.

b) Paralel isik yayan bir el feneri daha kondugunda kaynak sayisi artacagi icin A4 k&gidinin tizerinde olu-
san I1sik siddet, toplam isik akisi ve kagit Gzerindeki bir noktada olusan aydinlanma artar.

c) A4kagidiyatay konuma getrilirse k&git Gzerinden hig 1sin ge¢mez. Dolayisiyla isik siddet kaynaga bagli
oldugu icin degismez, isik akisi ve kagit tizerindeki bir noktada olusan aydinlanma azalir.

Hesaplama Yorum

A kuresel yizeyinde olusan | B kuresel yuizeyinde olusan | A ve B kuresel yuzeylerinde olusan isik

IStk akisi (Im)

Isik akisi (Im)

akilarinin buydklik iliskisi

4.3.400. 3 =2400

4.3.400. % =1200

Or> Qg

K noktasinda olusan aydin-
lanma (Ix)

L noktasinda olusan aydin-
lanma (Ix)

K ve L noktalarinda olusan aydinlanmanin

bayuklik iligkisi

400 _
=400

400 _
% =100

E.>E




3. Ogrenci tasarladigi kavram haritasini gizecektr.

8. Aligtirmea

Xve Y konumlarindaki bos kutulara yerlestrilmesi gereken diizlem aynalar asagidaki sekilde verildigi gibidir.

®.
m e

Gorintd kaynag!

4. Aligtirme

Ayna yazisi, sagdan sola dogru ve her harf ters olacak sekilde yazilir. Buna gore

AYNA YAZISI | I2ISVA YAV | sekline yazilir.

8. Aligtirma

a) Saydam olmayan cisimlerin kendilerinin ya da gorintilerinin arkasinda kalan cisimler gorulemez.
Dolayisiyla 6gretmen C, E, F, G, G ve H'yi gbremez.

1 1 1

1 1 1

| 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

| | | | | | | | | | 1 1

1 I rN - r=-"r=="-vr=-="T-~"T~-~-7°7 T-~T°7
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Duzlem ayna

b) Ogretmen, tiim 6grencileri (5 kiz, 5 erkek 6grenci) gorur.

c) Gozlemciler, aynaya yaklasirsa gorus alanlari artar. Dolayisiyla aynaya bir birim yaklastgdinda Esra
Ogretmen’in goriis alani artar.

€




6. Aligtirme

a) |, Il, IV ve V numarali ifadeler dogrudur. Ill numarali ifade yanhstr ¢linki kulenin tepesinde bulunan
alici, duizlem aynalarin olusturdugu kiiresel aynalarin odak noktasidir.

b) Ulkemizin disa bagimlili§ini azaltr. Bu enerjiyi Gretmek, hem ekonomik agidan tasarruf saglar hem de
enerji guvenligini artrir. Bu sistemler, ¢evre dostu oldugu icin kiiresel 1sinma ile miicadeleye yardimci
olur. Bu alanda yerli glines paneli ve ayna Uretm tesisleri kurulabilir, enerji depolama sistemlerini ge-
listrecek AR-GE (arastrma-gelistrme) faaliyetleri desteklenebilir vb.

7. Aligtirma

Ogrencilerin verdigi dogru cevaplar su sekilde olmalidir:
Tugba: f, - 2f,

Emre: 100 cm

Ugur: [ ve ll

Gulbin: 1l ve 1l

8. Aligtirmea

a) ¢ ylizeyin parlak ve cukur yapisi sayesinde iceriden yayilan kizilotesi isinlar defalarca yansir. Bu, termo-
sun i¢indeki 1sinin korunmasina katki saglar. Metalik ve parlak dis ylizey, disaridan gelen isinlari yansitr.
Bdylece hem icerideki isinin disariya yayilmasi zorlasir hem de dis ortamdan gelen isi termosun icine
giremez. Sonug olarak termosun i¢ ve dis ylizey yapilari, isi aligverisini en aza indirerek igindeki sivinin
sicakhiginin (veya soguklugunun) daha uzun siire korunmasini saglar.

b) ¢ yiizey cukur ayna gibi davranir ve gemberin tam orta noktasi merkez noktasi olur. Dolayisiyla i¢ yiize-
yin merkez uzakligi 3, odak uzakhgi 1,5 birimdir.

Asal
eksen

Asal
eksen

c) Dis ylzey cukur ayna gibi davranir ve cemberin tam orta noktasi merkez noktasi olur. Dolayisiyla dis
ylzeyin merkez uzakligi 4, odak uzakhgi 2 birimdir.




9. Aligtirma

a) Egrilik yaricapi 4 cm olan aynanin odak uzakhigi 2 cm olur.

Toprak’in Aynaya | Gorintusintn Goruntusunun | Géruntistundn | Goruntdsinin
Gore Konumu (m) | Konumu (m) Boyu (cm) Ozelligi (Sanal | Ozelligi (Diiz
veya Gergek) veya Ters)

6 3 90 Gercek Ters

4 4 180 Gercek Ters

3 6 360 Gercek Ters

2 Sonsuz - - -

1 Aynanin arkasi -2 360 Sanal Duz

b) Odak uzaklifi cukur ayna ile ayni olan yeterince biyuk bir timsek ayna K boélgesine yerlestrildijinde
Toprak’in aynadaki goruntiisii aynanin arkasinda, diiz ve sanal bir sekilde olusur. Toprak’in aynadaki
gorintusunin boyu daha kisa olur.

10. Aligtirme

Alt aynanin odak noktasina yerlestrilen minik cisimden ¢ikan isinlar, Gst aynadan paralel olarak yansiyarak
alt aynaya gelir. Alt aynaya paralel olarak gelen isinlar st aynanin odagina gider. Béylece bu noktada cismin
sanal goruntusu olusur.

| Gorinti

4. Aligtirme

1. Timsek ayna, 2. Dizlem ayna, 3. Cukur ayna

2. Aligtirme

Kiresel aynalarda olusan goruntiler su sekildedir:
A




18. Aligtirme

a) Uzaktan bakildiginda yelkenlinin havada gériinmesinin sebebi, deniz tizerindeki hava sicakhginin
ust hava katmanlarina gore soguk olmasidir. Sojuk havada havanin kiricilik indisi azalir. Dolayisiy-
la deniz mesafesinden yiikseklere cikildikca kiricilik indisi artar. Bu da gemiden gelen 1sinin asa-
gida verilen sekildeki gibi kirllmasina neden olur ve gemi sanki havada duruyormus gibi algilanr.

Soguk Hava K

b) Gin dogumu ve giin batminda Guines’in gercek konumu aslinda u¥un altndadir. Bunun nedeni
glines 1sinlariin atmosferden gegerken kirilmaya ugramasidir.

4. Aligtirme

Isinlarin kirilarak izledigi yollar su sekildedir:

)

L

N

8. Aligtirme

a) Snell Yasas| havadan cama gegcis icin
Ny - SINA=N, .SIND,
camdan havaya gegis igin
Neam - SIN C = Ny - SINC
olarak yazilir.
Havadan cama gelen 1sin normale yaklasacak sekilde kirilacagi igin a agisi b agisindan blyktr.
Isin birbirine paralel cam diizlemde ilerlerken kirilmaya ugramaz, dolayisiyla b ve c agilari birbi-
rine esitr.
Isin camdan havaya ¢ikarken normalden uzaklasacak sekilde kirilir. iki ortam arasindaki Snell
Yasas! su sekilde yazilir:
N - SIN @ = Ny - SING
Dolayisiyla a ve ¢ acilari birbirine esitr.



b) Isinin gelme agisi oldudu igin a gelme agisi degismez. Kirilma indisi artacag icin b agisi ve dolayisiyla ¢
acisi azalir. Isin tekrar ayni hava ortamina ¢ikis yapacagi igin ¢ acisi degismez. Isinin sapma mesafesi olan
X, 1sin daha fazla kirilarak ¢ikis yapacagi icin artar.

16. Aligtirme

a) Sinir agisindan kiglk aclyla gelen isinlar sudan havaya gecebilirken sinir agisindan buyuk agiyla gelen
Isinlar tam yansimaya ugrar ve gecemez. Kritk aglya kadar olan agilarla gelen isinlar, su yizeyinden
cikar ve yuzeyde bir aydinlik olusturur. Isinlar tim yonlerden simetrik geldigi i¢in deniz yuzeyinde dai-
resel aydinlik bir bolge olusur.

b) LED isik deniz dibine indirildik¢e 151§1n ylzeye ulasmasi i¢in daha uzun bir yol almasi gerekir. Bu durum-
da ayni kirillma agisiyla ¢ikan isinlar, ylizeyde daha uzak noktalara ulasir. Sonug olarak Emir, dairesel
aydinlik bélgenin ¢apinin buytdigind gozlemler.

47. Aligtirme

a)
O ave b a¢l degerleri birbirine esitr.
O aacisi gelme, b acisi kirllma agisidir.
O Cukur aynanin odagina a agisi ile gelen kirmizi isinin kirilma aci degeri b kadardir.
O Kirmizi1sin su yerine kirllma indisi daha buyuk bir ortama gegis yaparsa b agisinin degeri buydr.
O Gukur aynanin odagina a acisi ile gelen kirmizi isin kirilir ve gukur aynadan paralel olarak yansir.

b) Mor 1sin az kirict ortamdan ¢ok kirici ortama gecerken kirmizi isina gére daha ¢ok kirilir. Dolayisiyla b
acisinin degeri artar.

Duizlem Kirmizi+ Mor
ayna ISIN

Hava

Su




18. Aligtirme
a) Isininizleyecegi yol sekildeki gibidir:
Isin

Hava

Yag

Su

b) Ortamlardan gegis sirasindaki Snell bagintlari séyledir;
Niava - SINA = Ny . SIND
Nyag - SIND = Ng, . SINC
Dolayisiyla
Nuava - SINA = Ng, . Sinc oldugu igin yagd olmasa da 1sinin suya girerken yaptg kirilma agisi degismez.

19. Aligtirme

a) Isinlar sudan havaya gegerken normalden uzaklasarak kirilir. Dolayisiyla yalicapkini, baliji oldugundan
daha yakinda gordir.

b) Isinlar havadan suya gecerken normale yaklasarak kirilir. Dolayisiyla balik, yaligapkinini oldugundan
daha uzakta gorur.

20. Aligtirmea

Yildizdan gelen isin, uzay boslugundan atmosfere girerken normale yaklasacak sekilde kirilarak gbzlemciye
gelir. Dolayisiyla gozlemci yildizi oldugundan daha uzakta gorr.

24. Aligtirme

Su altndaki nesneler ya da deniz tabani havadan bakildiginda oldugundan yakin gérindir. Bu da gemi rotasi
belirlenirken zorlanmalara neden olur. El iskandili ile su derinligi dogru 6lctlerek glvenli yolculuk yapilmasi
saglanir.



22. Aligtirme

a) Sekilde sinir agisindan buyik agi ile gelen isinlarin su iginde tam yansimalar yaparak hareket etgi
gorulmektedir. Fiber optk malzemelerde de i1sinin gelme agisi ¢ekirdek ile cam ortu arasindaki sinir
acisindan blytkse 1sin, cekirdek icinde stirekli tam yansima yaparak uzun mesafelere ulasabilir.

b)
Acl Tam Yansima Durumu Tahmini Yansima Sayisl
30° Tam yansima gerteklesmez. -
48° Tam yansima gerceklesmez. -
65° Tam yansima gerceklesir. 3
75° Tam yansima gerceklesir. 2
85° Tam yansima gerceklesir 1
28. Aligtirme

a) Gunes isiginin yagmur damlasi icinde yansimasi sekildeki gibidir:

Kirnlma

| Giines Isigi \nyma
|

7

=

b) Gunes 151§ renklere ayrildiktan sonra renkleri birlestrerek giines 1si§ina donistirebilecek bir prizma
sistemi sekildeki gibidir:

Gunes Isigi

1Stk

Gunes Is1g1

24, Aligtirme

Gelen ISIn Gelen ISIn

b) Ogrenci tasarladigi prizma sistemini gizecektr.




28. Aligtirme

A mercegi yakinsak, B mercegi iraksak mercektr.

26. Aligtirme

Miyop g6z kusurunun diizeltlmesinde iraksak mercek kullanilir. Isinlar, iraksak mercekte asal eksenden
uzaklasacak sekilde kirilarak gdz mercegine gelir. Gozde bulunan yakinsak mercek, isinlari retna zerine
odaklayacak sekilde kirar ve net gérintiiniin olusmasini saglar.

Retina

q ( N

f

GOruntlu Iraksak mercek

Hipermetrop g6z kusurunun diizeltimesinde yakinsak mercek kullanilir. Isinlar, yakinsak mercekte asal ek-
sene yaklasacak sekilde kirilarak g6z mercegine gelir. G6zde bulunan yakinsak mercek, 1sinlari retna Gizeri-
ne odaklayacak sekilde kirar ve net gérintinin olusmasini saglar.

Retina Retina

AN N

{ ] / °
\ / \
!

Goruntl Yakinsak mercek

27. Aligtirme
a) Kapi durbintnden bakildiginda genis bir alanin gérintusi duz ve kiiguk sekilde goraldigu i¢in bu mer-
cek iraksak mercektr.

b) Iraksak mercekte olusan tim gorintiler sanaldir.
28. Aligtirme
a) Objektf mercekte olusan gorintl gercek, cisme gore ters ve buylktir. Okuler mercekte olusan gorin-

tl sanal, cisme gore diiz ve buyuktur.

b) Mikroskobun toplam buyltme giicl, objektf ve okiler mercedin buyltme giiclerinin carpimina esitr.
Dolayisiyla buyttme guct 10 - 20 = 200x’tr. Diger bir deyisle mikroskoba bakildiginda cismin 200 kat
buyatilmas gorintusu goraldr.

29. Aligtirme

a) Goruntilerin hepsi, cisme gére mercegin karsi tarafnda olustugu icin gercektr.

b) Cisim L noktasindayken goriintii P ve R noktasinin tam ortasinda, M noktasindayken R noktasinda olu-
sur. Dolayisiyla gorintller arasi mesafe yarim birimdir.

c) lraksak mercekte tim gorintuler; odak ve optk merkez arasinda, diger bir deyisle N ve O noktasi ara-
sinda olusur.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Aydinlanmanin Karsilastriimasi Isik Akilarinin Karsilastriimasi

Selim’in bulundugu dairesel bolgedeki aydin- | Selim’in bulundugu dairesel bolgedeki i1sik akisi,
lanma, Ahmet’in bulundugu dairesel bolge- Ahmet’in bulundugu dairesel bolgedeki 1sik
deki aydinlanmadan blyuktdr. akisindan buyudktar.

O Ozan’in aynada olusan goriintisu gergektr.

O Ozan’in aynadaki gorintisunin boyu kendi boyundan kiguktar.

O Ozan’in kendini tamamen gorebilmesi i¢in aynanin boyu Ozan’in boyunun en az yarisi kadar olmalidir.
O Aynadan uzaklasirsa Ozan’in goris alani buydr.

O Aynaya paralel olarak saga dogru bir adim atarsa Ozan’in goris alani degismez.

a) bE
b) 10E

a) Isinlarin bir yiizeye gelis dogrultulari ile ylizey normali arasindaki a¢i artarsa isik akisi azalir. Dolayisiyla
ISk akisi; K noktasindan L noktasina giderken artar, L noktasindan M noktasina giderken azalr.

b) A, B ve C noktalarinin aydinlanmalari esitr.

. Lkirmizi, E mavi, A yesil

a) Dz, simetrik, sanal, uzuv ile ayni uzunlukta ve uzuv ile aynaya ayni uzakhktadir.

b) Goruntunun konumu ve aynaya olan uzakhgi degisir.

a)
X Odak Odak
Bolgesi | Uzakhg YansimaSekli  |Uzakiigi|  Yansima Sekli

(cm) (cm)

g [ (

5 10 10 1&30 20 \ 0 20 30 P

é \

(&4

< 15 \ 60 | — e

>

O

T~ 30 i

15 ¢

Tumsek Ayna
\_




b) X bdlgesine ayni uzakliktan yesil renkli bir 1sin gonderilirse 1sinin yansima sekli degismez. Aynanin odak
uzakhdr 1s1gin rengine bagh degildir.

c) Bu dlzenek hava ortami yerine su ortaminda kurulmus olsaydi yansimanin sekli degismezdi. Aynanin
odak uzakhgr ortamin kiricilik indisine bagl degildir.

a) Kcisminin tiimsek aynadaki goruntisi X noktasinda h/2 boyunda olacak sekilde, cukur aynadaki go-
rintdsu ise Y noktasinda 2h boyunda olacak sekilde olusur. Dolayisiyla K cisminin A ve B aynalarindaki
gorintileri arasindaki uzaklik 4,5 birim olur.

1 birim 1 birim
A
11 birim i I1 birim
12h
__ | Asal_ :LAsaI eksen

4,5 birim ——,
Y

b) 4 olur.

9. Egrilik yaricapinin artsinin avantaj ve dezavantajlarina asagidaki ornekler verilebilir:

Avantaj Dezavantaj
e Daha buyUk ¢apli oluklar, daha fazla glines | e Cap biyudukce odak uzakhgr artar. Dola-
1sI§ini toplayabilir. yistyla isinlarin odaklanmasi zorlasir.
o Daha fazla isik odaklanacag i¢in daha yiik- | e  Buyiik ¢apli oluklar daha fazla malzeme
sek sicaklik ve enerji Uretmi saglanabilir. gerektrir, sistemin tagsima ve montaji
zorlagir.

e Daha genis ylizeyler riizgara karsi daha
hassastr, bu durum mekanik dayanikllig
azaltabilir.

10.
a) Kudrenin dis ylzeyi timsek bir ayna gibi davranir. Dolayisiyla gorintuler; cisme gore duiz, kuigiik ve sanal
olarak olusur.

b) Kurenin dis ylzeyi timsek bir ayna gibi davranir. Dolayisiyla cisim timsek aynaya yaklastkca olusan
gorintu baydr. Gorintundn en biyuk boyu cisim B noktasinda iken, en kigiik boyu A noktasindayken
olusur.

c) Kuore icindeki ekranda olusan gorinti cisme gore diiz, blytk ve sanaldir. Kiirenin igindeki ekranin ¢u-
kur bir ayna gibi davrandigi varsayildiginda gorunttndn cisim odak noktasi ve tepe noktasi arasinda
iken olustugu soylenebilir.



11. Sadece "Zeynep, L akvaryumundaki bal§i K akvaryumundaki baliktan daha blyiik olarak gorur." ifadesi
yanlis olup dogrusu su sekilde olmalidir: “Zeynep, K akvaryumundaki baligi L akvaryumundaki baliktan
daha buyuk olarak gorur."

12. _ _
Avantaj Dezavantaj
Parazitlerden (elektrik ve manyetk) etkilenmez. v
Sicaklik degisimleri ve neme karsi dayaniklidir. v
Metalik kablolardan daha haff ve kigUktur. v
Sinyal kaybi yok denecek kadar azdir. v
Kaliteli bilgi iletmi saglar. v
Kablo ddseme kolayligina ragmen ek bakim ve temizlik ister. v

13. Damlahgin yapildigi malzemenin kiricilik indisi yagin kiricilik indisine ¢ok yakin oldugu icin isik damlalik ile
yag arasindaki sinirdan gecerken neredeyse hic yon degistrmez (kiriimaz). Dolayisiyla géze damlaligin si-
nirlari ulasmaz ve damlalik gériinmez hale gelir. Suyun ve camin kiricilik indisleri farkli oldugu icin damlalik
gorundar.

14. 180 cm olur.

15.
a) Kirilma indisi kiictik olan saydam bir ortamdan kirilma indisi byiik olan saydam ortamdaki bir cisme
normale yakin bir dogrultudan bakildi§inda cisim ayirici ylizeye daha yakin goértndr. Dolayisiyla Onur
baligi A noktasinda gorr.

b) Kirilma indisi bllyuk olan saydam bir ortamdan kirilma indisi kii¢iik olan saydam ortamdaki bir cisme
normale yakin bir dogrultudan bakildiginda cisim ayirici yiizeye daha uzak gortndir. Dolayisiyla balik
Onur’u D noktasinda gorr.

16.
a) K, Lve M tek renkliisinlarinin tam yansimali prizma sisteminde izleyecegi yollar sekildeki gibidir:

Y




b)

Isin Cikis Yaptgi Prizma

17.
a)

b) Prizmalardan olusan sistemlerde paralel gelen isinlar, tek bir odak noktasinda toplanmaz ya da tek bir
odak noktasindan dagilmaz. Merceklerde ise paralel gelen isinlar, tek bir odak noktasinda toplanacak
ya da tek bir odak noktasindan dagilacak sekilde kirlir.

M

—A
—

a) Xyakinsak, Y iraksak mercektr.

b) Ugur bdcegi mercege yaklastriimalidir.

19.

20.
a) Ave Byakinsak mercektr.
Cismin biri M ve N noktalarinin tam ortasinda (Cl), digeri R ve S noktalarinin tam ortasindadir (C2).

I

|
|
R

G2



b) Cyakinsak mercek, D iraksak mercektr. Cismin biri K noktasinda (Cl), digeri O noktasindadir (C2).

c T oo
Y
A
L M N P R S
Cl
21.
a) n >na
b) 60°dir.
c) ¢)
goo A go“ A
Mavi 1sin 1 /.\ Mor i1sin
g2 AN T
B B
] 30° =] 3077
22. 3
Derin 7

Defnen,>n,>n,,
Bilgesun >n,>n,
Atlas I, 11, Il cevabini vermelidir.

23.
a) Yakinsak merceklere asal eksene paralel olarak gonderilen isinlar, kirilarak asal eksen Gzerindeki odak
noktasindan geger. Bu nedenle yesil isinin kirilarak gectgi M noktasi, yakinsak mercegdin odak noktasidir.

b) Yesil isinin kirilarak ge¢tgi mesafeyi (odak uzakhdini) artrmak icin:
1. Isigin rengi: Yesile 1sina gore daha kirilan kirmizi, turuncu veya sari isik kullanilabilir. Kirmizi en az
kirilan renktr, bu yizden daha az kirilarak ekseni daha uzaktan keser.
2. Mercegin yapildigi maddelerin egrilik yaricaplari: Mercegin egrilik yarigaplari artrilmalidir. Egrilik
yaricap arttkea kiriciligi azalr ve odak uzaklgi artar.
3. Mercegin ve ortamin kiricilik indisleri farki: Fark azaltimalidir. Ortamin kiricilik indisi merceginkine
yaklastrilirsa, 151k daha az kirilir ve odak noktasi uzaklasir.

c)




¢) Odak uzakliklari arasindaki bayUkIUK iligkisi fma > furunc > fan > fresi > Frai > Frnor SEKliNdedir.

d)
:='/

24.
a) DMD teknolojisinde 1 sinyali mikro aynayi egik konuma getrip aydinlik bir piksel olustururken, 0 sinyali
mikro aynayi yuzeye paralel tutup karanlik bir piksel olusturur. Bu nedenle

Ekranda olusan sekil (Karanlik-Aydinlik) K A A K K

Elektrik sinyallerinin dizilimi 0 1 1 0 0

b) 001110 sinyalinin ¢bzlimlenmesi:
« Ekranda olusan sekil (Karanlk-Aydinlik): Sirasiyla; Karanlk, Karanlik, Aydinlik, Aydinlk, Aydinlik,
Karanlik.
e Mikro aynalarin yénelimi: Sirasiyla; Ylzeye Paralel, Ylzeye Paralel, EGik, EGik, EJik Ylzeye Paralel.

Karanlik Karanhk Aydinlik Aydinlk Aydinlik Karanlk
(0) (0) @ (1) (1) (0)
Paralel Paralel Egik Egik Egik Paralel
25.
a)
...... X




26.

27.

a)

b)

%)

d)

b)

/ Gelen isin

/ Yansiyan 1sin

/ \

Bu yontem; uzaydaki uydularin veya gezegenlerin Diinya’ya uzakhginin él¢tilmesinde, LIDAR ile topog-
rafk haritalarin ¢ikarilmasinda ve yeryizundeki sismik/fay hatlarindaki mikroskobik kaymalarin tespi-
tnde kullanilabilir.

Yansiyan isinlarin dagiimasini engellemek icin mikemmel diklikte (optk puriizsuzlige sahip) aynalar
kullanilmali ve 1sik kaynagi olarak odaklanmis, dagilmayan lazer isinlari tercih edilmelidir.

Aynalarin zarar gérmesi veya dikliginin bozulmasi halinde lazer i1sini sisteme girdigi dogrultuya paralel
olarak yansiyamaz. Uzay boslugunda sagilarak kaybolur ve Diinya’daki detektdrlere ulasamayacagi igin
mesafe 6lcimi yapilamaz.

Ay ile Diinya arasindaki mesafenin bu hassasiyetle dlciilebilmesi; Ay’in her yil Diinya’dan yaklasik 3,8 cm
uzaklastginin kanitlanmasini, Ay yoriingesinin ¢ok net modellenmesini saglamistr.

X mercegi 1sini asal eksene dogru topladigi igin "yakinsak" bir mercektr. Odak noktasi f = 2 birimdir
(4 birim mesafeden gelen isin yine 4 birim mesafeye, yani 2f mesafesine gidecek sekilde kirilmistr). Y
mercegi ise gelen isini paralel hale getrip dagi€g igin "iraksaktr”. Isin Y merceginin saginda 2 birim
uzag! hedefeyerek geldigi ve paralel ¢iktg icin odag f = 2 birimdir. Bu nedenlerle Aycan, Turgut, Bora,
Halime’nin ifadeleri dogrudur.

Beste ve Suat’in ifadeleri yanlistr.
. Beste’nin dogrusu: Y mercegi yakinsak degil, iraksak bir mercektr.
. Suat’in dogrusu: X merceginin odak uzakligi 4 birim degil, 2 birimdir.




