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3. UNITE ELEKTRIK

3.1. Etkinlik

Ad1 SU TESISATI ILE BASIT ELEKTRIK DEVRESINI KESFET
Islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)

1. Pompa ¢alistirildiginda su, borularda hareket ederek sisteme su akisi kazandirir. Borudan gegen suyun akis mik-
tar1 (debisi) pompanin giiciine baghdir.

2. Boru igerisindeki kireclenme boruda daralmaya neden olur. Bu durum, suyun boruda hareketine kars: direnci
artirarak suyun akis hizini ve akis debisini azaltir.

3. Devredeki iiretecin potansiyel farki etkisiyle yiiklerin negatif kutuptan pozitif kutba dogru hareketlenmesiyle
elektrik akimi olusur.

4. . .
Su Tesisatindaki 10 TS .Der .esTnde Elektrik Devresindeki . . . .
Eslestirdiginiz R Benzer Yonleri Farkli Yonleri
Elemanlar Tahmini Gorevi
Eleman
D de potansiyel
evrede potansiye Pompa suyu hareket
. . fark olusturarak .. . S of
Pompa Pil veya iireteg . Enerji kaynagidir.  ettirir, pil elektronlarin
elektrik akiminin i
N hareketine sebep olur.
olusumunu saglar.
Ak lektrik
. Elektrik akiminin (e ve.yef elektrt Boru siviy1 tasir, tel
Boru Iletken tel akimui) i¢in yol
yoludur. elektronlar tasir.
olusturur.
Elektrik akiminin Elektrik akimini Vana} AL CREl T
Vana Anahtar e elektrik akimini kont-
kontroliinii saglar. kontrol eder.
rol eder.
Fiziksel daralma ile di-
Kireglenme sebebiy- . Elektrik akiminin 121_ S¢ ara' mate _l_
le daralmis boru Direng ecisini zorlastirar Akisi zorlagtirir. rencin elektriksel etkisi
$ geels $ ’ farklidir.
Enerji tasiyan Su fiziksel, elektronlar
Borudan akan su Elektrik akimi Enerji tasir. hareketli bir akis ’

; elektriksel enerji tasir.
saglar.

Benzer Yonleri: Pompa ve iireteg, suyun akisi ve elektrik akimi, vana ve anahtar, borular ve iletken tel, kivriml
boru ve direng; su tesisati ile elektrik devresindeki benzer elemanlardir.

Farkli Yonleri: Su, borudan hizli bir sekilde gecer fakat elektrik devresindeki elektronlar, iletken telde kii¢iik hiz-
larla yol alirken hizli titresimlerle enerji aktarimi yaparak akig saglar.

6. Boru i¢indeki suyun basing farkindan kaynaklanan akis hareketi, iletken telde potansiyel farktan dolay: elektron-
larin hareketiyle olusan elektrik akimina benzer.

Kireglenme sebebiyle borunun daralmasi su akisinin zorlagmasina, iletken teldeki direncin artmast ise elektrik
akiminin azalmasina neden olur.

7. Pompanin basinci artirildiginda suyun akis hizi artar. Bu durum, elektrik devresinde potansiyel farkin (gerilimin)
artirilmasina benzer. Potansiyel fark arttiginda devredeki elektrik akimi da artar. Basing farki suyu hareket ettiren
etki iken potansiyel fark elektronu hareket ettiren etkidir.
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3. UNITE ELEKTRIK

8. Kesit Alani: Borunun kesit alani genisledikge suyun akis1 kolaylagir. Bu durum, elektrik devresindeki direncin
azalmasina benzer. {letkenin kalinlig1 arttik¢a direng azalir.

Uzunluk: Borunun uzunlugu arttik¢a suyun akisina kars1 direng artar. Bu durum, iletkenin uzunlugunun artma-
styla elektrik direncinin artmasina benzer.

Maddenin Cinsi: Borunun sekli (diiz, kivrimli ,dar veya genis), suyun akisina etkide bulunur. Ayni sekilde bir
iletkenin yapildig1 malzeme elektrik akisini etkiler. Ornegin bakir diisiik dirence sahipken demir daha yiiksek
direng gosterir.

9. Elektrik Akimz: Bir iletkenden birim zamanda gecen yiik miktaridir. Akimin birimi amperdir (A).
Potansiyel Fark: Elektrik yiiklerini hareket ettiren enerji farkidir. Potansiyel farkin birimi volttur (V).

Direng: Elektrik akimina kars: gosterilen zorluktur. Direncin birimi ohm () olarak ifade edilir.

1. Potansiyel fark artarsa devredeki elektrik akimi da artar. Direng sabit tutuldugunda potansiyel fark ve akim dogru
orantilidir. Direncin degeri degisirse devreden gecen akim degisir. Ornegin iletken telin uzunlugu, kalinhg, yapil-
dig1 madde ve sicaklik degiskenlerinden en az birinin degismesi direncin degerini degistirir.

2. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

Basit bir elektrik devresi, insan viicudundaki dolagim sistemine benzetilebilir. Ureteg (pil) kalbe, tel ise kanin
tasindig1 damarlara benzetilebilir. Diren¢, damarlardaki tikanikliklar veya daralmalar olarak diisiiniilebilir. Kalbin
pompalama giicii arttiginda (potansiyel fark) damarlardan gegen kan akis1 (elektrik akimi) hizlanir. Benzer sekil-
de damarlarin genislemesi (diistik direng), akist kolaylagtirir.

a) Elektrik devrelerinde elektrik akimini harekete geciren enerji kaynagi, uretectir.

b) Otoyollarda araclarin hareket ettigi yol, elektrik devrelerindeki iletken tel ile iliskilendirilebilir.

c¢) Bir iletkenin uzunlugu, kalinligi ve cinsi elektrik akimini etkiler. Bir iletkenin direnci; uzunlugu ve cinsi
ile dogru, kalinhgi ile ters orantilidir. Devrenin direnci kiiguk ise devreden gecen akim buyuk olur.

¢) Otoyollardaki bariyerli giseler, elektrik devrelerindeki anahtar ile iligkilendirilebilir.

Calisma Yaprag!

1. a) Sudeposu, elektrik devresinde enerjiyi saglayan Urete¢ (pil veya gug¢ kaynag) ile iliskilendirilebilir.
Su deposu suyun potansiyel enerjisini, Urete¢ elektrik akimini saglayan enerjiyi saglar.

b) Su deposunun ytiksek bir noktaya yerlestiriimesi, suyun potansiyel enerjisini artirarak musluklara
basincla ulasmasini saglar. Bu durum, elektrik devresinde potansiyel fark ile iliskilendirilebilir.
Potansiyel fark arttikca akim artar.

c) Sekildeki vana, elektrik devresindeki anahtar ile iliskilendirilebilir. Vana suyun akisini agip kapatir,
anahtar ise elektrik akimini kontrol eder.

¢) Su sayaci gecen su miktarini élcer, ampermetre ise devreden gecen elekirik akimini élger. Su
sayacl, elekirik devresindeki ampermetre ile iligkilendirilebilir.
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3. UNITE ELEKTRIK

2. a) I. Trenicin enerji kaynagdi, elektrik devresindeki Uretegtir.
Il. Raylar, elektrik devresindeki akimin tasindigi iletkenlere benzetilebilir.
[ll. Engeller, devredeki akimi zorlayan direnglerdir.
IV. Makinist, elektrik devresindeki akimi agip kapatan anahtari temsil eder.

b) Uretegc — iletken Tel — Diren¢ (Ampul) — Anahtar

Direnc
MWW
lletken Anahtar
tel
L e
Uretec

3. 1. Pompa — b) Uretec
2. Su borulari — a) iletken tel
3. Vana — f) Anahtar
4. Borudan akan su — ¢) Elektrik akimi

5. Boru 6zellikleri — c) Direng

3.2. Etkinlik

Ad1 ELEKTRIK AKIMI
Islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)

2. 1. kaptaki su miktar: 2. kaptaki su miktarindan fazladir. Suyun borudan hizli akmasi, elektrik devresinde daha
yiiksek bir akim degerine karsilik gelir. Borudan gegen suyun debisi, elektrik devresinde bir iletkenin kesitinden
gecen yiik miktarina benzer.

3. a) Suborusunda sabit debide akis, elektrik akim1 kavramina karsilik gelir. Elektrik akimyi, iletkenin bir kesitinden
gegen yitk miktaridir. Suyun sabit bir debi ile akmasi, akim degerinin sabit olmasina benzer.

b) Suyun hizli akisy, elektrik devresinde yiiksek akim anlamina gelir ¢iinkii suyun hizi artinca debi (belli bir siire-
de tasinan miktar) artar. Benzer sekilde suyun yavas akigi, diisitk akim ile iligkilidir.

c) Kaplarda biriken suyun miktari, elektrik devresindeki yiik kavramina kargilik gelir.

¢) Elektrik devresinde yiik, bir iletkenin kesitinden gegen elektriksel yitk miktarini; akim, birim zamanda taginan
yiik miktarini temsil eder ve zaman ise akimin ne kadar siire boyunca devam ettigini ifade eder. Dolayisiyla
akim sabit oldugunda gegen siire arttik¢a devrede tasinan toplam yiik de artar. Bu iliski, elektrik akiminin
temelini olusturur.
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1. Elektrik Akimi: Su borusundaki suyun birim zamandaki akisina (debi) karsilik gelir. Elektrik akimi, bir iletkenin
kesitinden birim zamanda gegen yiik miktarini ifade eder. Bu durum, suyun borudan akis hiziyla benzerdir.

Yiik: Su borusundan gegen toplam su miktarina karsilik gelir. Elektrik ytiki, toplam hareket eden ytik miktarini
temsil eder. Bu durum, suyun belli bir siire boyunca bir kaptaki birikimi ile dogru orantilidir.

Zaman: Elektrik devresinde akimin siirekliligi zamanla toplam yiik birikimini ifade eder. Su analojisinde suyun
belirli bir zaman boyunca akis stiresini ifade eder.

2. Elektrik akimi, birim zamanda borudan gegen su miktarina (debi); yiik, borudan gecen toplam su miktarina ve
zaman, akis siiresine kargilik gelir. Suyun daha uzun bir siire boyunca akisi toplam su miktarini nasil artirryorsa
elektrik devresinde akimin daha uzun siire devam etmesi de toplam yiik miktarini artirir.

3. Su analojisinde farkli genisliklerdeki borulardan gegen toplam su miktar: sabittir. Elektrik devresinde de akim
ayni1 yiikii tasidigindan toplam yiik miktar: sabit kalir. Elektrik devresinde tel boyunca gegen toplam yiik miktar

sabittir.

Iletkende yiiklerin hareketi

'

Ters orantilidir.

Elektrik Akimi

Zaman

Dogru orantilidur.

\ 4

:

SI'daki birim

Elektriksel yiik

Saniye (s)

:

SI'daki birim

Coulomb (C)

a) Sekilde elektronlar 2 yoninde (negatif kutba dogru) hareket etmektedir. Pozitif yikli iyonlar ise 1
yonlnde (pozitif kutba dogru) hareket etmektedir. Elektrik akiminin yén, pozitif yiklerin hareket yénu
veya elektronlarin hareket yoninuln tersi olarak tanimlanir. Bu durumda elektrik akimi 1 yéninde

olusur.

b) Elektronlar, negatif yik tasidigindan disik potansiyel (negatif kutup) bdlgesinden yuksek potansiyel
(pozitif kutup) bdlgesine dogru hareket eder. Sekle gore elektronlar 2 yéniinde hareket eder.

Metal bir iletkende serbest elektronlarin bu hareketi devrenin ¢alismasini yani enerji aktarimini saglar.

58|



3. UNITE ELEKTRIK

Serbest elektronlar iletkenin icinde bulunduklari konumda hizl titresir. Dig bir etki ile elektronlar yavas
hareket ederek suriklenir. Elektronlar yavas suriklenme hizlariyla hareket ederken enerji aktarimi ¢ok
daha yuksek bir hizla gerceklesir. Bu sayede anahtar kapatildiginda lamba aninda isik verir.

3.3. Etkinlik

Ad1 BASIT ELEKTRIK DEVRESININ BILESENLERI
Islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)

1. a) Elektrik akim1 kabloda hareket eden elektronlarin hareketiyle olusur. Kablonun direnci sabit oldugunda
devreden gegen elektrik akimi arttik¢a (I artarsa) daha fazla enerji kaybi 1siya donisiir. Bu durum kablonun
1sinmasina ve devrede daha fazla enerji kaybina yol agar.

b) Sebekeden gelen potansiyel fark diistiigiinde makinenin ¢ektigi akim miktar1 da azalir. Bu durum, cihazin
caligma performansini olumsuz etkiler ve motorun cihazlarda yeterince gii¢ iiretememesine yani cihazlarin
diisiik verimle ¢alismasina yol agar.

c) Potansiyel fark sabitken devredeki direng arttiginda devredeki elektrik akimi azalir. Bunun nedeni, devredeki
direncin artmasinin devreden gegen akimi zorlastirmasidir. Elektrik akimi, yiiklerin hareketiyle olusur ve
direng arttiginda yiiklerin hareketi engellenir. Bu durum, devreden gegen akimin azalmasina neden olur.

2. Hipotez: Potansiyel fark ile elektrik akimi ve diren¢ arasinda dogru oranty; elektrik akimi ile direng arasinda ters
oranti vardir. Potansiyel fark artirildiginda sabit bir direncte elektrik akimi artar; sabit potansiyel farkta direng
arttikca elektrik akimi azalir.

5. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

Direncin uglar arasindaki potansiyel fark 10V, diren¢ degeri 2Q) alinirsa Ohm Yasasi'na gore
|4

(R= T) ampermetrede 5A degeri okunur.

Direng degeri: 2Q

Kaynak potansiyel fark degeri: 10V

Ampermetrede okunan deger: 5A

6. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

Direng degeri: 4Q

Gii¢ Kaynaginin Potansiyel Fark Voltmetrede Okunan Potansiyel Ampermetrede Okunan
Degeri Fark (V) Elektrik Akimi (mA)
)
8 8 2000
6 6 1500
4 4 1000
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7.

8.

10

11.

2.

Potansiyel Fark (V) Potansiyel fark (V)-akim siddeti (I) grafigi sekilde dogrusal
A bir artis gostermektedir. Direng sabit ve 4 Q) oldugunda, akim

N | arttik¢a potansiyel fark da artmaktadir.

g /o

it

; E i » Akim
1000 1500 2000 ~Siddeti (MA)

Yiiklerin hareketini saglayan potansiyel fark arttiginda devrede daha fazla yiik hareket eder. Potansiyel fark

arttikca elektrik akimi da artar. Grafikte bu iliski dogrusal bir artisla gosterilmektedir. Bu durum sabit bir direng
tizerinden gecen akim ile potansiyel farkin dogru orantili oldugunu gosterir.

Grafikten iki nokta segerek hesaplama yapildiginda
ilk nokta V; =4 V,1; =1000mA =1A  ikincinokta V,=8V,[,=2000mA =2 A
VZ - Vl 8 - 4

12_11 2_1

4
=1= 4 Q bulunur. Bulunan deger segilen sabit direng degeri ile aynidir.

. Potansiyel fark (V) ile akim (/) ve direng (R) arasindaki matematiksel iligki V=1 - R olur. Bu iliski Ohm Yasas1

olarak adlandirilir.
Potansiyel fark, devredeki akim ve direng arasindaki ¢carpim iligkisiyle agiklanabilir. Direng sabitken potansiyel

fark arttiginda akim artar, akim sabitken diren¢ arttiginda potansiyel fark artar.

Devredeki potansiyel fark sabit kaldig: siirece direng iki katina ¢iktiginda elektrik akimi yariya diiger. Kesit alan
iki katina ¢ikarildiginda iletkenin direnci yariya diiser. Direng yariya diistiigiinde ve devredeki potansiyel fark

4
sabit kaldiginda Ohm Yasasi'na gore (I = 1?) akim iki katina ¢ikar.

Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

Yolun yapist dirence kargilik gelir. Bu durumda yolun tagh olmas: direnci artiracagindan trafigin yavaslamasina
neden olur. Ancak bunun yerine asfalt yollarin yapilmas: trafik yogunlugunu azaltacaktir.

Yoldaki her bir noktadan gecen arag sayusi, elektrik akimina karsilik gelir. Yolun serit sayisinin artirilmasi, aragla-
rin gidecegi yol sayisini artirarak yogunlugu azaltacaktir.

Yesil dalga sistemi ile ¢aligan trafik 1g1klari, dirence karsilik gelir. Yesil dalga sisteminin uygulanmasi, trafik yo-
gunlugunu azaltacaktir.

Hiz, potansiyel farka kargilik gelir. Bu durumda diiz bir yolda daha hizhi giden araglar, kisa siirede hedeflerine ulasir.

Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.

60|



_ 3.UNITE ELEKTRIK __

a) Astronotlarin sinirli enerji kaynaklarini en verimli sekilde kullanmalari gerektigi i¢in astronotlar, enerji
tiketimini minimumda tutmalidirlar. Calismasi zorunlu olmayan cihazlar kapatiimalidir. Yalnizca temel
iletisim ve hayati fonksiyonlari destekleyen cihazlar acik birakiimalidir. Sisteminin ¢cektigi akimi azalt-
mak i¢in diren¢ degeri yiksek olan cihazlar secilmelidir. Daha az akim ¢eken cihazlar bataryanin daha
uzun sure dayanmasini saglar. Bu sekilde cihazlarin enerji tiketimi dikkatli bir sekilde ydnetilerek
bataryanin d6mra uzatilir ve astronotlarin Dlnya’ya dénigleri glvence altina alinabilir.

b) Cihazin diren¢g degeriR=2Q

%4
Yeni potansiyel fark degeri V= 16 V ¢ekilen akimin degeri Ohm Yasasi(I = E) kullanildiginda
V 16
I = i 8 A olarak hesaplanir.

Calisma Yapragi

|4
1. a) Ohm Yasasi'na gore (I = E) R,=2 Q, V,= 10V degerleri matematiksel modelde yerine konuldu-

gunda Zeynep’in ampermetresinde okunan deger

¢) R=R,=5Q,V=V,=10V

I—V—10—2Ahesa lanir
RS Gt

¢) Hasan’in Ureteci V=20V, Zeynep'in direnci R = 2 Q alindiginda 4, ampermetresinde okunan deger
20

d)

Q/ \I_// Voltmetre, direnclerin uglarina paralel
olarak baglanir.

AAMA AMAMA
YYYYYY YYYYYY

R,=20Q R,=50Q

R,=2Q R,=5Q
AAAAA AAAAA
YYYYYYY YYYYYYY

O,

©

o1



3. UNITE ELEKTRIK

2. Burak ve Erding'in viicut direngleri arasindaki oran Ohm Yasasi (R =
hesaplanir.

%4
T) matematiksel modeline gére

Buna gére Burak'in grafikteki akim degeri = I, = 0,5 - 10~ A, potansiyel fark degeri V = 0,5 V
Erding'in grafikteki akim degeri =1, =2,5 - 10~ A, potansiyel fark degeri V= 0,5 V olur.

0,5
Burak icin diren¢ degeri Rg = =05 107 =1000 Q
C o 0,5
Erding icin direnc degeri R = =25 107 =200 Q
Rz 1000
E — 2—()() =

Burak'in vicut direnci, Erdin¢'in vicut direncinin 5 kati olarak bulunur.

3. Parlakhgi ayarlanabilir reosta ve lambanin direng degeri R = 10 Q, Uretecin potansiyel farki V=20 V'tur.

Reosta slrgusu A noktasinda iken direncin tamamindan akim gecer.

vV 20
Ohm Yasasi kullanilarak I; = — = =— = 1A bulunur.
R, 20
Reosta slrgusu B noktasinda iken BC noktalari arasindaki direngten akim gecer.
L V.20 4A
2 _E_I_S_g olur.

I 3
Akimlarinin orani — = = bulunur.
I, 4

3.1. Deney

Ad1 DIRENGLERIN BAGLANMASI
islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)

Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

Ne Biliyorum? Ne Bilmek istiyorum? Ne Ogrendim?

o Seri bagl direngler iizerin-

o Seri ve paralel baglanma den gecen akimlarin esit

Direnglerin seri ralel ginliik hayatta nasil kulla- Zif;lr% li:: ’ 11‘) 0;:(;“):&%;5{2
. baglarfaiildisgeini‘l’)eilri);o:uem. nihr? 5 ) ) gﬁnﬁ%grean?iim. .
o Seri bagl direnglerde toplam » Farkh degerlerde direnclerin o Paralel bagli direngler iize-

o L s baglanmasi devredeki akimi . . . .
direncin arttigini biliyorum. ve potansiyel farki nasil rindeki potansiyel farkin esit

o Paralel baglh direnglerde etkiler? Ol‘d?gu?‘vlialfu?}n kol.lara
toplam direncin azaldigim . y béliindiigiini 6grendim.
o o Seri ve paralel baglanma- .
biliyorum. e O s o DParalel baglanmada toplam
nin enerji tiiketimine etkisi o 1
nedir? direncin en kii¢iik direng-
’ ten daha kiigiik oldugunu
6grendim.
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3. UNITE

1. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.

ELEKTRIK

R, Direncinin Uglar1 Arasindaki Potansiyel Fark
R, Direncinin Uglar1 Arasindaki Potansiyel Fark

R; Direncinin Uglar1 Arasindaki Potansiyel Fark

IR, =6-6=36V
IR, =6-6=36V

I;R; =3-6=18V
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LRi=1;-6=90V
LR, =1,6=90V

IRy =1,-3=90V

2. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.
3. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.
4. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.
5. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevap su sekilde olabilir: Seri baglanmada toplam direng degeri arttigindan
ana kol akimi azalir.
6. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevap su sekilde olabilir: Paralel baglanmada toplam direng degeri azalacagin-
dan ana kol akimi artar.
7. Seri bagl iki direngten birine paralel bir direng eklenirse devrenin toplam direnci azalir. Diren¢ azaldig: i¢in sabit
potansiyel fark altinda ana koldan gegen elektrik akimi artar.
8. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:
Seri devrede esdeger direng, tiim direnglerin toplamina esit olur ve devredeki akim toplam dirence baglidur.
Paralel devrede ise esdeger direng, direnglerin toplamindan daha kiigiik olur ve ana koldaki akim tiim kollarin
akimlarinin toplamidir.
Seri Bagh Devre Paralel Bagh Devre Birlesik Bagli Devre
R; R
R; R, R; YW e R
AMAA AAMAA AAMAA R YYYw 3
YYYYYYY Yy AAAAAAL 7 R JYYYYYY
AMA 2 YYYYYYY
v A VVIV:\;"V V‘Y‘Y‘Y‘Y‘Y‘Y A
> 1} > mﬁx
| VWYY > . :
10. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.
R;=6Q R,=6Q Ry=3Q Uretecin potansiyel farki: 90 V
11.9 ve 10. adimdaki verilere gore 6grencinin verecegi muhtemel cevaplar su sekildedir:
Seri BagliDevre | Paralel BagliDevre | Birlesik Bagli Devre
Esdeger Direng Degeri 15Q 1,5Q 6Q
Ana Kol Akimi 6A 60 A 15A
Uretecin Uglar1 Arasindaki Potansiyel Fark 90V 90V 90V

IR, =1,-6=45V
IR, =1,-6=45V

I;Ry; =1;-3=45V



3. UNITE ELEKTRIK

12. Seri bagli devrelerde iireteglerin uglar: arasindaki potansiyel farklarin toplamu tiretecin potansiyel farkina esittir.
Paralel bagh devrede direnglerin uclar1 arasindaki potansiyel fark tiretecin potansiyel farkina esittir.
13. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.
Seri bagli devrei¢in [; =6 A, [,=6 Avel; =6 A olur.
Paralel bagh devre icin I; =15 A, [, =15 A ve I; = 30 A olur.
Birlesik bagli devre i¢in I; =7,5 A, [, =7,5 Ave I; = 15 A olur.
Ana kol akimu1 her bir koldaki akima esit olur.
14. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir: Voltmetre devreye paralel ve ampermetre devreye

seri olarak baglanir.

15. Esdeger diren¢ ne kadar biiyiikse devrenin toplam akimi o kadar kii¢iik olur. Ayni sekilde esdeger diren¢ ne kadar
kiigitkse devrenin toplam akimi o kadar biiyiik olur. Buna gére Ohm Yasas1 dogrulanir.

16. Seri Baghi Devre Paralel Bagli Devre Birlesik Bagli Devre
Uretecin potansiyel farki: 90 V Uretecin potansiyel farki: 90 V Uretecin potansiyel farki: 90 V
Ana koldaki akim: 6 A Ana koldaki akim: 60 A Ana koldaki akim: 15 A
V90 vV 90 V90
Mp=g=g 8 Res=7=25=150 Reg=7=15=060

Ohm Yasasi kullanilarak hesaplanan esdeger direng degerleri, tabloda verilen degerlerle tamamen uyumludur. Bu
durum, devre baglantilarinin ve él¢timlerin dogru oldugunu gostermektedir.

17. Sorunun muhtemel cevab1 6grenciye gore sekillenecektir.

Sorular
1. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

Seri Baglanma: Tiim direngler birbiri ardina baglanir, béylece akimin izledigi tek bir yol vardir. Akim her direng-
ten ayni bityiikliikte gecer, toplam esdeger direng tiim direnglerin toplamina esittir.

Paralel Baglanma: Direngler, iiretecin iki ucu arasinda paralel olarak baglanir. Akim direngler arasinda paylasilir,
toplam esdeger direng en kii¢iik direncten kiigiiktiir.

Birlesik Baglanma: Seri ve paralel baglanmalarin bir arada kullanildig1 devre tiiriidiir. Direnglerin bir kismu seri,
bir kismi paralel baglanir. Toplam esdeger direng bu iki baglanma tiiriine gore hesaplanir.

2. Seri Baglanma: Tiim direnglerin toplami esdeger direnci verir.
Re§=R1+R2+R3+...
Paralel Baglanma: Ters toplamin tersi esdeger direnci verir.

L _1.1.1
Res Ry R,

[— + -
es Ri Ry

Birlegik Baglanma: Once paralel baglanan direnglerin esdeger direnci bulunur, ardindan seri baglanan direngler-
le toplam alinr.

Re§ = Rparalel + Rseri
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3. Seri baglanmada her direngten ayn1 biiyiikliikte akim geger. Ana kol akimy, her bir direngten gegen akimla aynidur.

Paralel baglanmada ana kol akimi, paralel bagl kollarin akimlarinin toplamina esittir. Her koldaki akim, o kolda-
ki direncin bityiikligiine baglidur.

Birlesik baglanmada seri kisimda akim esittir, paralel kisimda ise akim kollar arasinda béliiniir.

4. Seri baglanmada tiretecin toplam potansiyel farki, direnglerin uglar: arasindaki potansiyel farklarin toplamina
esittir.

V=V, +V,+V;+..
Paralel baglanmada her direncin uglar: arasindaki potansiyel fark, iiretecin potansiyel farkina esittir.
V,=V,=V;=V

Birlesik baglanma paralel kisimda her direncin uglarindaki potansiyel fark esittir ve tiretecin toplam potansiyel
farkina eklenir. Seri kisimda potansiyel fark direngler arasinda boliiniir.

5. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.

R, =5R R, =4R R;=3R R; >R, > R, hesaplanir.

a) 6A
b) 18V
c) 24V
c) 72V

a) B anahtari kapaliyken makinenin daha sicak hava Uflemesinin nedeni, A anahtari kapatildiginda
olugan toplam diren¢ degerinin B anahtari kapatildiginda olusan diren¢ degerine gére daha fazla

olmasidir.
b) R, A Sac kurutma makinesi devresinde farkli i1si seviyeleri elde etmek
—vWMv—‘/ icin genellikle seri veya paralel bagh iki veya daha fazla direng
| bulunur. Bu direngler elektronik anahtarlar veya otomatik devre
R, B kesici araciligiyla kontrol edilir. A anahtari kapatildiginda R, direnci

devreye girer ve dislk s tretimi saglanir. B anahtari da kapa-
tildiginda R, direnci devreye paralel baglanir ve toplam direng
azalarak daha yuksek bir elektrik akiminin akigi saglanir ve dola-
yisiyla daha fazla isi Uretimi gerceklesir. Her iki anahtarin ayni
anda kapali olmasi durumunda devredeki toplam diren¢ en dusuk
degere iner ve daha cok 1s1 Uretimi saglanir.

<
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a) R=12Q
b) I, I, I I
V=24V 3 3 2 8
V=48V 6 6 4 16
V=96V 12 12 8 32

1 1 1 1
> = 7 §+ 7 matematiksel denkleminden R = 20 Q bulunur.

5A60Q
40
-> L
K |%A 50 60 —
[ - AW > B ——
I=10A]4A 10A | 5A
1A 200

A, ampermetresinden gecen akim degeri I, = 5A, A, ampermetresinden gecen akim degeri I, = 5A

L
= =1 hesaplanr.
I

Her bir lamba 15 V potansiyel farkla ¢alismaktadir. Lambalarin her 5 tanesi paralel olarak baglanmis.
Ardindan bu paralel gruplar seri baglanmistir.

a) 150 V
b) 0,5 A

c) Klambasi arizalandiginda seri bagli olan diger lambalarin tGzerinden de akim ge¢cmez. Bu durumda

L lambasi i1sik vermez. K lambasina paralel bagli olan M ve N lambalari 151k vermeye devam eder.

a) Devrenin Baglanma Esdeger Direnc Ana Koldan Gegen En Biiyiik Gerilime
Tiiri (Q) Elektrik Akimi (A) Sahip Direncg
Seri 18 5 Dlrengle_n_jen her
biri
Paralel 2 18 Direnclerin her biri
Birlesik 9 4 Seri bagli direng
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b) Devrelerde sadece K, L ve M lambalarinin 1sik vermemesi lambalarin iletken bir tel yardimiyla kisa
devre yapilmasiyla olur. Bu durumda

+ Seribagl devrede K lambasi Gzerinden akim gegmediginden devre iki direncli ve seri bagl devre
olur. Devredeki esdeger diren¢ azaldigindan Ohm Yasasi’'na gére ana kol akimi artar.

+ Paralel bagh devrede L lambasina bagli tel Gzerinden akim gececeginden devredeki diger lam-
balardan akim ge¢mez. Telin diren¢ degeri devre elemanlari olan direnglerden daha kiglk old-
ugunda Ohm Yasasi’'na gére devredeki ana kol akimi artar.

+ Birlesik bagli devrede M lambasindan akim gegmediginde devre iki direncli ve paralel bagli devre
olur. Devredeki esdeger direng azalacagindan Ohm Yasasi’'na gére ana koldaki elektrik akimi artar.

c) Ogrencilerin olusturduklari seri, paralel ve birlesik elektrik devreleri ile esdeger direnc, ana kol akimi
ve gerilim dagilimlar karsilastiriimistir. Sekil 1’deki seri baglh devrede toplam direng artarken elektrik
akimi azalir. Sekil 2’deki paralel bagh devrede ise esdeger direng azalir, toplam akim artar. Sekil 3'teki
birlesik bagh devrelerde ise esdeger direnc¢ hesaplanarak her iki baglanti tirinun 6zellikleri ile elektrik
akimi hakkinda analiz yapllir.

Devrede K anahtari agikken 2R direnci Gzerinden akim gegmez. Toplam esdeger direng R, =R + R = 2R,

|4 |4
ampermetrede okunan deger Ohm Yasasi'na gére I = = 3R’
es
%4
R direncine baglh voltmetrede okunan deger V=1-R V = >R R= 5 hesaplanir.

K anahtar kapatildiginda 2R direncinin Gzerinden de akim gecer. Bu durumda toplam esdeger direng

1 1 1 2R - . . g
Res = 5 olur. Paralel baglh direnclere R direnci seri bagli baglanmistir.

R, 2R "R
o 2 5R
Bu durumda toplam esdeger direng R, = =3 +R= 3 olur.
N . |4 Vv 3V
Ampermetrede okunan deger Ohm Yasasi'nagére | = —=— = —,
R, SR SR
3

2 2V
R direncine bagl voltmetrede okunan deger V =1 - R matematiksel modelindenV = TR R= = hesaplanir.

Buna gdre K anahtari kapandiginda ampermetrede okunan deger artarken voltmetrede okunan deger azalrr.

a) Sekilde verilen pil tutucusunda piller, seri olarak baglanmistir. Seri baglanti, bir pilin pozitif kutbunun
bir sonraki pilin negatif kutbuna baglanmasiyla olusur.

Bu baglanma sekli ile toplam potansiyel fark, devreye bagl pillerin potansiyel farkinin toplanmasi ile
hesaplanir. Pil sayisi arttik¢a artar.

b) Avantajlari: Pil tutucularinin ¢ogu, seri baglanmayi destekleyecek sekilde tasarlanmistir.

Seri baglanma sayesinde pillerin potansiyel farklari toplanarak devreye daha ylksek bir enerji sagla-
nir. Elektronik cihazlarda yaygin olarak kullanilir.

Dezavantaijlari: Seri bagl pillerde toplam akim bir pilin sagladigi akimla sinirhdir. Pillerden biri ari-
zalanirsa veya tlukenirse devre ¢alismayi durdurur. Seri baglanti, genellikle daha fazla pil kullanimini
gerektirir; bu da daha fazla yer kaplar.
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AMAMAA

VWY
Ly Ls

vV

a) 1. devrede ana koldaki akim siddeti I; = 7
vV

2. devrede ana koldaki akim siddeti I, = 7

%4

2V
3. devrede ana koldaki akim siddeti I; = = 3 oldugundan I, > I, = I, yazilr.

2

b) Tukenme siresi, Uretecten ¢ekilen akimin buyukligine baghdir. Daha fazla akim c¢ekilen devrede

Uretecler daha ¢abuk tlkenir.
%4
Birinci devrede tek Urete¢ oldugundan ¢ekilen akim I; = T kadar ve tek Ureteg tikenir.

. |4
Ikinci devrede iki Urete¢ paralel baglidir. Her Uretecgten ¢ekilen akim I, = R kadardir ve daha uzun
sure dayanir.

Uciincti devrede iki direng paralel baghdir. Direglerin paralel baglanmasiyla esdeger direnc azalirken

Vo2V
Uretecten cekilen ana kol akimi I; = =7 oldugundan uUretecten cekilen akim artar.

2
Buna gobre t, > t; > t; olur.

I=5A

3.4. Etkinlik

Ad1 ELEKTRIK AKIMININ TEHLIKELERI
Islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)

Degerlendirme

1. Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikeler sunlardir:

Viicuttan gecen elektrik akimy; ciltte yaniklara, sinirler ve kaslarda kalici hasara, kalbin durmas: gibi ciddi durum-

lara neden olabilir. Elektrik devrelerindeki asir1 1stnma veya kivileim yangina veya patlamalara sebep olabilir.
2. Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere kars: alinmasi gereken énlemler sunlardir:

Elektrik kablolar1 ve ekipmanlarin yalitimli olmasi, kagak akimi algilayarak devreyi kapatan sistemlerin kulla-

nilmast, elektrik ile ¢aligirken ellerin ve zeminin kuru olmasina dikkat edilmesi, tesisatin diizenli olarak kontrol

edilmesi ve eski tesisatin degistirilmesi gerekir. Is yerlerinde ise elektrikle calisan kisiler igin giivenlik egitimi
verilmeli, tehlikeli alanlarda uyari levhalar1 bulundurulmalidir.
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3.17. Soru

Derin, saclarini kurutmaya baglamadan dnce elektrik carpmasi riskini azaltmak icin su dnlemleri almalidir:

* Yere basmadan 6nce ayaklari kuru zeminde olmali veya yalitkan tabanh terlik giymelidir.

+  Sag kurutma makinesini kullanmadan 6énce makinenin fisinde ve kablolarinda hasar olup olmadi-
gini dikkatlice incelemelidir.

+  Fisi prizden cikarttiktan sonra kablonun durumunu kontrol etmelidir.

+ Elektrik glivenligi icin otomatik devre kesicisi bulunan prizleri tercih etmelidir.

Derin’in saglarini kurutmaya baslamadan dnce elekirik carpmasi riskini azaltmak igin neler yapmasi
gerektigini anlatan, yeniden yazilan metin sdyledir: Derin, ylizme kursundan sonra dus aldiktan sonra
saclarini kurutmak icin bazi énlemler almalidir. ilk olarak dus sonrasi ayaklarini ve zemini iyice kurutmali,
Islak zeminde ¢iplak ayakla durmaktan kaginmalidir. Sa¢ kurutma makinesini kullanmadan énce fisi ve
kablosunu dikkatlice kontrol etmeli ve hasarli veya yipranmis bir kablo varsa cihazi kullanmamalidir.
Sac kurutma makinesini guvenli bir sekilde calistirdiktan sonra isini bitirdiginde fisi prizden ¢ikararak
cihazin glvenli oldugundan emin olmaldir. Ayrica elektrik carpmasi riskini azaltmak icin yalitkan tabanli
terlik giymeli veya kuru bir yizeyde durmalidir. Derin bu dnlemleri alarak elektrik carpmasi riskini en aza
indirebilir ve glvenli bir sekilde saclarini kurutabilir.

3.5. Etkinlik

Ad1 TOPRAKLAMA
islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)

2. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar gu sekilde olabilir:

o Paratonerler, binanin en yiiksek noktasina yerlestirilen ve yildirimin enerjisini giivenli bir sekilde topraga
aktaran cihazlardir. Yildirim diigtiigtinde olugan yiiksek elektrik enerjisini dogrudan topraga ileterek yapi-
nin zarar gormesini ve yangin ¢ikmasini 6nler. Ayrica yildirimin bina igerisindeki elektrik sistemlerine zarar
vermesini engeller.

« Paratoner bulunmadiginda yildirim dogrudan binaya ¢arpabilir ve bu durumun yaratabilecegi ciddi tehlikeler
sunlardir:

o Elektrik sistemleri zarar gorebilir, elektronik cihazlar kullanilmaz hale gelip yangin ¢ikmasina neden olabilir.
Elektrik akimi insanlara ulasarak yaralanmalara, ciddi sonuglara yol acabilir.

o Paratoner sistemi olmadan yalnizca toprakli prizlerin olmasi yildirim diigmesine kars yeterli koruma sagla-
maz ancak toprakl: prizler, elektrik sistemindeki kagak akimlari topraga ileterek elektrik carpmasini 6nlemede
etkili olabilir. Yine de yildirim gibi yiiksek enerji durumlari i¢in paratoner kullanimi sarttir.

o Elektrik carpmasi nedeniyle yaniklar, kas spazmlari, sinir hasarlar: ve kalpte ritim bozukluklar: ve kalbin dur-
mas1 gibi ciddi durumlar gorilebilir.

« Topraklama sistemi, elektrik devrelerinde olusabilecek kagak akimlar1 ve yildirim gibi yiiksek enerjili elekt-
rik akimlarini giivenli bir sekilde topraga ileterek can ve mal giivenligini saglar. Elektrik carpmalarini énler,
yangin riskini azaltir ve cihazlarin giivenli ¢aligmasini saglar.

3. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su gekilde olabilir:

Topraklama: Elektrik tesisatlarinda olusabilecek kagak akimlarin canlilar ve cihazlar tizerinde olusturabilece-

i tehlikeleri onlemek i¢in elektrik akimini giivenli bir sekilde topraga iletme islemidir. Topraklama sistemleri
sayesinde elektrik carpmasi, yangin veya cihaz arizalarinin éniine gegilir. Ozellikle binalarda yildirim diismesi
gibi durumlarda topraklama, yildirimin etkisini giivenli bir sekilde topraga aktararak olasi zararlar1 en aza indirir.
Ayrica elektrik devrelerinde bir ariza durumunda kagak akimin giivenli sekilde topraga yonlendirilmesi elektrik
giivenligini artirir. Bu nedenle topraklama sistemleri, hem insanlar hem de cihazlar i¢in hayati 6neme sahiptir.
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4. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

Topraklama, elektrik devrelerinde olusabilecek kagak akimlar1 ve yiiksek enerjili elektrik yiikle-

?
Ne? rini giivenli bir gekilde topraga ileterek canlilar1 ve cihazlar1 koruma islemidir.
Nerede? Topraklama, binalarin elektrik tesisatlarinda, fabrikalarda, sanayi alanlarinda, trafolarda ve
eredes yildirim diigmesini 6nlemek igin paratonerlerde kullanilir.
Ne Elektrik kagag1 veya yildirim gibi tehlikeli durumlar olustugunda topraklama sistemi devreye
zaman? girerek giivenligi saglar.
Neden? Topraklama; elektrik ¢arpmasi, yangin ve cihaz arizalar: gibi tehlikeleri 6nlemek i¢in gereklidir.
' Ayni zamanda cihazlarin giivenli bir sekilde ¢alismasini saglar.
Nasil? Topraklama sistemi, elektrik devresinin bir noktast ile toprak arasina bir iletken yerlestirilerek
astle yapilir. Bu islem i¢in bakir veya aliiminyum gibi iletken malzemeler kullanilir.
Kim? Topraklama islemi, elektrik mithendisleri veya bu konuda uzman elektrik teknisyenleri

tarafindan yapilir.

1. Topraklama: Elektrik tesisatlarinda meydana gelebilecek kagak akimlari ve agir1 yiikklenmeleri topraga ileterek
hem canlilarin hem de cihazlarin giivenligini saglayan bir yontemdir. Elektrik akiminin kontrollii bir sekilde
topraga aktarilmasini saglar.

2. Paratoner: Yildirimdan kaynaklanan yiiksek enerjiyi giivenli bir sekilde topraga ileterek bina ve gevresindeki in-
sanlarin zarar gormesini onleyen bir cihazdir. Genellikle binalarin en yiiksek noktasina yerlestirilir ve bir iletken
araciligiyla topraga baglanir.

Toprakli Priz: Elektrik sistemindeki kacak akimlar1 ve asir1 yliklenmeleri topraga ileterek cihazlarin zarar
gormesini ve elektrik ¢arpmalarini 6nler. Prizdeki iigiincti bir iletken (topraklama hatt1), kacak durumunda akim
giivenli sekilde topraga aktarir.

3. Topraklama, elektrik giivenliginin temel bir unsurudur. Elektrik ¢carpmalarini 6nler, cihazlarin uzun 6miirli
olmasini saglar ve yangin riskini azaltir. Ozellikle endiistriyel alanlar ve evler gibi elektrik kullaniminin yogun
oldugu yerlerde topraklama sistemleri hayati 6nem tasur.

4. Topraklama yapilan buzdolabinda elektrik kacagi durumunda topraklama hatti sayesinde kagak akim dogrudan
topraga iletilir. Bu durumda cihaza dokunan bir insan, elektrik akimina maruz kalmaz ya da ¢ok diigiik sevi-
yelerde bir akim hissedebilir. Topraklama sistemi, insanlar1 ve cihazlar1 koruma amaci tagir ve gtivenli elektrik
kullanimi saglar.

Topraklama yapilmamis buzdolabinda elektrik kacagi durumunda kagak akim dogrudan cihazin metal govdesine
dokunan insanin viicudu iizerinden gegerek topraga ulagir. Bu durum, akimin siddetine bagl olarak ciddi tehlike-
ye yol agar.

Elektrik kacag1 olan bir buzdolabindan insan viicudu iizerinden gegen akimi hesaplamak i¢in kagak voltaj 220V,
insan viicudunun elektrik akimina karg1 gosterdigi direng 2000 ohm alindiginda Ohm Yasasi'na gore

vV 220
I = Z=%000" 0,11 A (110 mA) olur. Bu diizeydeki bir akim ciddi sonuglara neden olur.

70|



3. UNITE

ELEKTRIK

Gorselde sari renkle isaretlenen topraklama yapilan kisimlar sirasiyla sunlardir:

Elektrik Diregi Topraklamasi: Elektrik hattinda olusabilecek kagak akimlari glivenli bir sekilde topraga

ileten baglanti.

AnaTopraklama Hatti: Evin elekirik tesisatinda kagak akimi toprada ileten ana baglanti.

Yildirrmdan Korunma Sistemi (Paratoner): Yildirim dismesi durumunda olusan elektrik yikina top-

raga ileten kisim.

Way 3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

1. a) Benzerlikler

Farkhliklar

tecle ayni gbrevi yapar.

tarla ayni goérevi yapar.

sindeki dirence karsilik gelmektedir.

elektrik akimina benzetilebilir.

1. Kaydiraktaki pompa, elekirik devresindeki Ure-

2. Kaydiraktaki vana, elektrik devresindeki anah-

3. Kaydiraklarin sekli ve uzunlugu, elektrik devre-

4. Kaydirak, pompa ve vanadan olusan kapall
devredeki suyun hareketi; elektrik devresindeki

. Pompa, hareket enerijisini potansiyel enerjiye

dénustirdr. Uretegler ise farkli enerii tarlerini
elektrik enerjisine donusturdr.

. Vana suyun hareketini, anahtar ise elektrik

akimini kontrol eder.

. Kaydiraklarin yapisi, elektrik devresindeki

direnci ifade eder.

. Suyun akisinda su molekdlleri hareket eder

ancak elektrik devresinde elektrik akimini
olusturan elektronlar kiigtk hizlarla sarik-
lenir ve titresir.

b) Potansiyel Fark: Birim yikin devreyi dolagabilmesi i¢in gerekli olan enerjidir.

Elektrik Akimi: iletken bir ortamda serbest elektronlarin elektriksel potansiyel fark etkisiyle diizenli

hareketidir.

Direnc: Elektrik akimina karsi gdsterilen zorluktur.
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2. a) Musluktan akan suyun hizi arttikga birim zamanda kaba daha fazla su dolar. Bu durum elektrik dev-
resindeki akimin siddetinin artmasina karsilik gelir. Akimin siddeti arttik¢a birim zamanda daha fazla
yuk tasinir. Musluk ne kadar uzun sure acgik kalirsa kaba o kadar fazla su akar. Elektrik devresinde
bu durum, akimin daha uzun sire devreden gecmesiyle yik birikiminin artmasina kargsilk gelir.

b) Kapta biriken su miktari, elektrik devresinde biriken ylke (q); suyun akis hizi, elektrik devresindeki
akimin siddetine (I); muslugun ac¢ik kalma suresi ise akimin elektrik devresinden gectigi sireye kar-

silik gelir.
3. a) V (V)
A
10 o ,
81 , i
6-_ _________________ ] i E
4 R R
2-_--- ] i i E
| i | | —1 (A)
0 002 004 006 008 0,
b) V (V)
A
10 oo ,
81— , i
6-_ ________________ ] i E
4 R
2-__-_ ] i E
! : ! ! — | (A)
0 001 002 003 004 0,05

c¢) Her iki grafik, potansiyel fark (V) ile akim (I) arasindaki iliskinin dogrusal oldugunu géstermektedir. Bu
durum potansiyel fark arttikca akiminin da dogru orantili olarak arttigini ifade eder.

Grafiklerin egimi devrenin direncini verir. Buna gére birinci grafigin egiminin ikinci grafigin egiminden

klglk olmasi birinci devredeki direncin daha buyuk degerde oldugunu gésterir.

¢) Grafiklerden elde edilen iliskiye gére potansiyel fark arttikgca akim dogrusal artar.

Grafikte dogrusal bir iliski oldugundan diren¢ degeri sabittir.

Ohm Yasasi’na gore potansiyel fark (V), elektrik akimi (I) ve direng arasindaki iligki

V =1 - R matematiksel modeli ile ifade edilir.

d) Direng lzerinden gegen elektrik akimi dirence uygulanan potansiyel fark ile dogru orantili olarak artar.

Deney Potansiyel Fark (V) Elektrik Akimi (A) Direnc (Q)
1 10 0,1 100
2 10 0,05 200

72|



3. UNITE

ELEKTRIK

4. a) Seri Baglanma: Direncler birbirine ardisik sekilde ve u¢ uca baglanir. Sirasiyla 1 numarall devre seri
baglanmigtir. Esdeger direng = 15Q

Paralel Baglanma: Direnglerin ayni taraftaki uglar birbirine baglanir. Sirasiyla 2 numaral devre
paralel baglanmistir. Esdeger direng = 1,5Q

Birlesik Baglanma: Seri ve paralel bagli direngler ayni devrede bulunur. Sirasiyla 3 ve 4 numaral
devreler birlesik baglanmistir. Esdeger diren¢ = 8Q ve esdeger direng = 6Q olarak hesaplanir.

b) Devreler Esdeger Direnc (Q)
Sekil a 15Q
Sekil b 1,50
Sekil ¢ 8Q
Sekil d 6Q
c) D sikki

¢) Esdeger direnci daha dislk olan devre, daha hizli isinma ve potansiyel olarak daha iyi enerji verim-
liligi saglayacaktir. Eger 6zellikle utindn daha hizli isinmasi istenirse, esdeger direnci daha disuk
olan tasarim tercih edilir. Bu durumda, sekil d ile yapilan tasarim daha verimli olacaktir.

Devre| Ureteclerin Baglanma Uretegclerin Toplam Ana Kol Ureteclerd kilen Akim (F
No Sekli Potansiyel Farki (V) | Akimi (1) reteclerden Cekilen Akim (I)
Seri bagli Uretecglerden cekilen
akim: 6V/R
1 6V 6V/IR
Paralel bagl treteclerden cgekilen
akim: 2V/R
|_
— Seri bagli Gretegten ¢ekilen akim:
4VIR
2 — 4v 4VIR
— Paralel bagl treteclerden cekilen
akim: V/IR
3 10V 10VIR Seri bagli Uretecglerden cekilen

akim: 10V/R
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_l —
4 _| —_ oy VIR Paralel bagli Ureteclerden cekilen akim:
2VIR
_l —

MM

Seri bagl Ureteclerden ¢ekilen akim:

—{— ’—I:: AVIR
5 4V 4V/IR Paralel bagli Ureteglerden ¢ekilen akim:

2VIR

— =
6 2V 2V/R Seri baglh dreteglerden gekilen akim:
@ / 2VIR
o/

b) 6 numarali devre paralel bagl Ureteclerden olustugundan en uzun sure isik verir. Ana kol akimi 2V/R,
her bir tretecten ¢ekilen akimin miktari 2V/5R’dir.

¢) 3 numaral devre seri baglh ureteclerden olustugundan en parlak 15131 verir. Ana kol akimi 10V/R, her
bir Uretecten cekilen akimin miktari 10V/R’dir.

6. a) Dogrulugu kontrol edilmis, giivenilir ve bilimsel bilgiler iceren kaynaklardan bilgi edinilir. Ornegin devlet
kurumlari ve bilimsel kitaplar dogrulugu kanitlanmis kaynaklardan yararlanir.

b) Elektrik kablolar hasarlandiginda kisa devre ve yangin riski olusturur.
Elektrik akimina kargi olusabilecek tehlikeleri dnlemek icin sunlara dikkat edilmelidir:
Cihazi prizden c¢ikarirken kablodan degil fisten tutarak kablolarin asinmasini énlemek,
Elektrikli cihazlarin su ile temas etmemesini ve islak elle kullaniimamasini saglamak,
Elektrik akiminda ani yukselmeleri dnlemek i¢in uygun sigorta kullanmak,

Elektrikli cinazlari diizenli olarak kontrol etmek ve bozuk olanlari kullanmamak.

c¢) Bilgiyi sunan kisinin o alanda uzman olmasina, bilgi kaynaginin resmi olmasina, bilginin gtincel ve
gecerli olmasina, bilginin glvenilir kaynaklardan dogrulanmasina dikkat edilir.
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¢

D/Y Cimlenin Dogrusu

Devredeki iletken tellerin etrafi yalitkan ve isiya
dayanikl maddelerle kaplanmis olmalidir.

Islak ve nemli ortamlarda caligil-

Y Islak ve nemli ortamlarda ¢alisiimalidir.
mamalidir.

Kisa devre durumlarina kargi devreye sigorta,
D kacak akimlara karsi da topraklama hatti ve otoma-
tik devre kesici baglanmalidir.

Akim tasiyan tellere ¢iplak elle

Y Akim tasiyan tellere ¢iplak elle dokunulmahdir. dokunulmamalidir.

Devrede islem yapilacaksa ellere yalitkan eldiven,
D ayaklara yalitkan ayakkabi giyilmeli ve teller yalit-
kan pense yardimiyla tutulmalidir.

iletken tellerin 1sinmasi sonucunda olusabilecek
D yangin tehlikesine karsi kullaniimayan elektrikli
cihazlarin elektrik baglantilari kesilmelidir.

7. a) Van de Graaff jeneratérl, 6grencinin viicudunda yuk birikmesine neden olur. Jeneratére dokunan

6grenci, pozitif yikle yUklenir. Bu yuk, sag telleri lizerinde de birikir ve ayni cins yukler birbirini ittigi
icin sag¢ telleri havaya kalkar.

b) Jeneratére dokunan 6grencinin viicudunda biriken yUkler, metal nesne veya toprak izerinden bosalir.
Yk bosalmasi sirasinda ani bir elektrik akimi olusur ve égrenci hafif bir ¢carpilma hissi yasayabilir.

c) Kuru hava, statik elektrik birikimini artirabilir. Ancak hava kosullari bélgeden bdlgeye degisiklik goste-
rebilir. Bazi bélgelerde kis aylarinda hava kuru olabilirken bazi bélgelerde ise daha nemli olabilir. Kuru
havada kiyafetlerin birbirine sirtinmesiyle viicutta yUk birikebilir. Biriken bu yikler metal bir ylizeye
dokunuldugunda iletken Gzerinden hizla topraga akarak kugik bir elektrik akimi olusturur ve hafif bir
carpilma hissine neden olabilir.

a) Vana acildiginda su yuksekliginin fazla oldugu borudan az olan kisma dogru su akigi iki kaptaki yik-
seklikler esit oluncaya kadar devam eder. Bu durumda elektrik potansiyelleri farkh uglar arasina bag-
lanan iletkende anahtar kapatildiginda potansiyelin fazla oldugu yerden potansiyelin az oldugu yere
dogru elektrik akimi olusur. Bu elektrik akimi, iki ugtaki potansiyeller esit oluncaya kadar devam eder.
Buna gore iletken icindeki yUkler ve yikleri harekete gegiren potansiyel fark akimin olusmasini saglar.

b) iletken telin t siirede Gizerinden gegen yik miktarinin iki katina gikar. Bu durumda elektrik akimi iki
katina cikar.

c) iletkenin kesitinden gegen yiik miktari ayni kalirken siire iki katina ¢iktigindan yiik akisi daha yavas
gerceklesir. Bu durumda elektrik akimi baslangictakine gbre yariya duser.
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9. a) Ureteg V) Voltmetre (V) Ampermetre (A) Direnc (Q)

1,5 1 1 1

3 2 2 1

4,5 3 3 1

Elektrik akimi (1), potansiyel fark (V) ve direnc (R) arasindaki iliski Ohm Yasasi R = — matematiksel
modeli ile ifade edilir. Potansiyel fark arttikca akim artar, direng sabit kalir.

b) Ureteg V) Voltmetre (V) Ampermetre (A) Direnc (Q)
1,5 1,5 1,5 1
3 2 3 1
45 3 4,5 1
c) Asikk

10.a) 2 numarali lambaya voltmetre seri baglandiginda lambanin Gzerinden akim gegmez, lamba 1S1k ver-

mez. Ampermetrede okunan deger 6A olur.

()

@
Ampermetre dirence seri, voltmetre dirence paralel

baglanir.

b) :

T T
N\ N

¢) Ampermetrede okunan deger: 3 A Voltmetrede okunan deger: 6 V olur.
¢) Ampermetrede okunan deger: 4 A Voltmetrede okunan deger: 0V olur.

d) A Sikki
11.9) Baglanma Tiri Ana Kol Akimi Lambanin Parlakhgi Pillerin Tlilkenme Siiresi
Do 2V 2V
Seri Baglanti — - t
R R
9 |4 |74
Paralel Baglanti - - 2t
R R
. < 2V 2V
Seri ve Paralel Baglanti " " t

b) Fahrilambanin uzun sure 151k vermesi i¢in paralel baglanti tercih etmelidir. Cinku paralel baglantida
her lamba ayni gerilimi alir ve bagimsiz ¢alisir. Buna gdre lambalarin ¢alisma slresi seri baglantiya

gbre daha uzun olur.

c) Lambanin en parlak sekilde ¢alismasi icin seri baglanti tercih edilmelidir. Seri baglantida devredeki
toplam potansiyel fark artar. Her lamba daha fazla enerji alarak daha parlak sekilde galisir.
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