2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI

o | 2. UNITE CEVAP ANAHTAR]

On Degerlendirme @

Tanimlanamaz. Is yapilabilmesi igin uygulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirme olmasi gerekir.
Kuvvet ile yer degistirme birbirine dik oldugu i¢in is yapiimaz.

Duvarda yer degistirme olmadigi icin is yapiimaz.

Ogrenci yer degistirmedidi icin is yapilmaz.

Enerji Bigimleri: Mekanik enerji, kimyasal enerji, niikleer enerji, Is1, 1SIK, ses, elektrik enerjisi.
Gunluk hayatta en ¢ok kullanilan eneriji bicimi elektrik enerijisidir.

Her iki durumda da yaptigi is aynidir. Yirlyen merdivenle ¢iktiginda kendi biyolojik enerijisini harca-
maz ancak merdivenle ciktiginda enerji harcar.

2.1. Etkinlik

Adi KUVVET VE YER DEGISTIRME ILISKiSi
Islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)

4.

Zaman(s) Kuvvet (N)  Yer Degistirme
F(N)
(m) i
1 10 2,5
2 10 10
3 10 22,5 10— ; ; .
; 0 i miEmE E el
2,5 10 22,5 40 62,5
5 10 62,5
5. et
Zaman(s) Kuvvet (N) Yer Degistirme
F(N)
(m) i
1 20 5
2 20 20 BT T ! !
3 20 45 i i i
. 20 80 » X (m)
5 20 45 80 125
5 20 125
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI

Zaman(s) Kuvvet (N)
1 30
2 30
3 30
4 30
5 30

6. W=F, -x

Zaman(s) Kuvvet (N)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

Yer Degistirme
(m)
7,5
30

67,5
80

187,5

Yer Degistirme
(m)
0,25
1

2,25
4

6,25

ENERJI
F(N)
A
30 . . :
— ; ; > x (m)
7,5375 105 225 4125
F(N)
o e s ;
£ T B B , i
S i ;
2 ----- 1 E E
S s s
' — ' —— x (m
1 2 4 6 (m)

8. Kuvvet arttik¢a birim zamanda yapilan yer degistirme de artmustir.

9. Is kuvvet ve yer degistirmenin garpimiyla bulunur. is kuvvet ve yer degistirme ile dogru orantilidir.

1. Kuvvetin disey bileseni is yapmaz, yatay bileseni is yapar.

F(N)
A
0,8 1

16

2. a) Yer degistirme, is
b) 200]

» x (m)

= x (m
5~ (m)

) 100]
3. a) F(N)
A
20 ,
0 ;
—10 {2
Y
b) —40 m

¢) Deryanin yaptigiis W =20-20 + 60 - 10 = 1000 J olur.
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI

a) Cisme 6nce hareket yonunde sabit bir kuvvet uygulanarak cismin hizlanmasi saglanmistir. Daha
sonra cisme hareketle ayni yénde ve giderek azalan bir kuvvet uygulanmistir. Bu durumda cismin hiz
degisim orani azalmistir. 2x yolun sonunda harekete ters yonde énce artan, 3x konumundan sonra
azalan kuvvetlerle cismin enerjisi azaltiimigtir.

F F F F
b) W, = F,.. - Ax matematiksel modelinden yararlanilarak W,,,, = F - x + F XTI X=X
bulunur.

a)

F(N)

A
F—"
| > x(m)

X4 Xp

b) Net kuvvetin etkisiyle roket hizlanir. Uzay boslugunda kuvvet ortadan kalktiktan sonra roket sabit hizla
yoluna devam eder.

3 (m/s)

2t 3 > tE)

Ogrencilerin olusturacagi hikayeler asagida verilen bilimsel aciklamalara gére sekillenecektir.

F (N)
A

)2 e—
(0-x) ve (x-2x) araliginda uygulanan kuvvetler esit ve zit

2: > x (m) yoénladar. Cismin Gzerinde yapilan is édnce pozitif sonra
X negatif oldugundan cisim Gzerinde yapilan net is sifirdir.

-8
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI

Cisme sirasi ile artan, sabit, azalan ve ters yénde artan
kuvvetler uygulanmigtir. 4x yolun sonunda cismin tzerine
> x (M) yapilan toplam is pozitif olur. Yani cismin enerjisi dolayi-
slyla da hizi artar.

Cisme sirasi ile artan, azalan ve ilkine ters yénde artan
kuvvetler uygulanmigtir. 3x yolun sonunda yapilan top-
> x (M) lam is negatiftir. Cismin basta bir enerjisinin olup olmadigi
bilinmedigi icin son durumu hakkinda bir yorum yapilamaz.

F 5 Cisme sirasi ile sabit, azalan, ters yénde artan, sabit ve
, , .xim) azalan kuvvetler uygulanmistir. 5x yolun sonunda yapilan

x | 2x 3',x 4Ix X toplam is negatif olur.

<}
<%

Calisma Yapragi

1. 30J

2. a) 15Jolur.

b) (0-2) s araliginda, (2-4) s araliginda, (4-6) s araliginda F-x grafiginin altinda kalan alan pozitif oldu-
gundan cismin lzerinde yapilan is ile cisme enerji aktariimis ve cisim hizlanmistir. (6-8) s arasinda
grafigin alani negatif oldugundan cismin enerjisi azalmistir ve cisim yavaglamistir.

3. a) |. tekne 2 N’lik kuvvetle hizlanmistir.
. tekneye kuvvet etki etmemigtir. Tekne hareket etmeye devam etmisgtir.
. tekneye zit ydnde 3 N’lik kuvvet etki etmistir ve tekne yavaslamaya baslamistir.

b) W,=20-5=100J
w,=0

4. 40 m
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI

5. a) F(N)

3000

b) W =3000 -20.000=6"- 10" J

2.2. Etkinlik

Ad1 is, ENERJI VE GUC
Islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmugtur.)

1. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:
a) Soldan 1 ve 3. vincin yaptig1 is 1000 j, ortadaki vincin yaptigi is 3000 j olur. Ortadaki vincin yaptig1 is daha
biyiiktir.
b) Soldan 1 ve 3. vincin enerjileri esitti, biitiin kiitlelerin konumu aynidir.
¢) Giig kavramuiyla iligkilendirilir.
¢) Is kuvvet ve yer degistirmeyle; enerji kiitle, yer cekimi ve yiikseklikle; giic is ve isin yapilma siiresiyle ilgilidir.

Kavram Tanimi Diger Kavramlarla iligkisi Birimi

Bir cisme uygulanan kuvvet

ile cismin kuvvet dogrul- Kuvvet ve yer degistirme ile

Is tusundaki yer degistirme dogru'o.rantlhd'l.r. Is yapabll— joule
Tt mek i¢in enerji gereklidir.
biiytikliigliniin ¢carpimidir.
Enerji Is yapabilme yetenegidir. Enerji harcanarak is yapilir. joule
Birim zamanda yapilan Isin yapilma siiresi ya da
Giig is miktar1 ya da aktarilan enerjinin aktarilma siiresi watt
enerjidir. giicii etkiler.

1. a) Kerem'in daha giilii olmasidir.
b) Yaptiklari isler esittir.
¢) Kerem birim zamanda daha ¢ok is yapmustir.

¢) Gii¢ kavramina karsilik gelir.
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI
. 2.1. Denev 000
W
Ad1 IS, ENERJI VE GUC ARASINDAKI 1LISK1
Deneyin Yapilisi

2-12. adimlar 6grenciye gore sekillenecektir.

13. Gii¢ = Is / Zaman

14. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevap su sekilde olabilir:
Cisim tizerine ne kadar is yapilirsa cisim o kadar enerji kazanir.

Sorular

1. a) Yapilanis; kuyvet ve yer degistirme degismedikge ayni kalir.

2. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevap su sekilde olabilir:

Giig kavramlarinin farkli oldugunu ifade eder.

Rl

Sorunun muhtemel cevab1 6grenciye gore sekillenecektir.

P=75kW

=
I

o
3

a) Cihazin Adi Cihazin Gunlik Kullanim Cihazin Bir Ayda Cihazin Bir Aylik Enerji
Gucu (kW) Sdresi (h) Harcadigi Enerji (kWh) Tuketim Bedeli (TL)
Bilgisayar 0,065 8 15,6 23,4
Utu 2,380 3 214,2 321,3
Buzdolabi 0,390 24 280,8 421,2
b)  Cihazin Adi Cihazin Gunluk Kullanim Cihazin Bir Ayda Yapilan Tasarruf Bedeli
Gucu (kW) Siresi (h) Harcadigi Enerji (kWh) (TL)
Bilgisayar 0,065 7 20,475 2,925
Utu 0,380 2 214,2 98,1
Buzdolabi 0,390 23 269,1 17,55

¢) Sorunun muhtemel cevabi 63renciye gore sekillenecektir.
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI
DizUstu bilgisayarin giici 100 W ve masadusti bilgisayarin giicti 200 W hesaplanir.
P=40W
Calisma Yapragi
1. P=0,4 kW
2. P=20W
3. PZ. asansér = P1. asansor
s B2
P, 21
5. P=3W
. 2.3. Etkinlik
Ad1 is, ENERJI VE GUC
Islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)
2. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.
3. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.
4. Sorunun muhtemel cevab1 6grenciye gore sekillenecektir.
5. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar sunlardir:
Ty s s B Benzer Oldugu  Farkli Oldugu
Enerji Bi¢imi Enerji Bi¢iminin Ozelligi Enerji Bicimi Enerji Bicimi
Mekanik o e T
.. Cismin hareketi ile ilgilidir. Ses Isik
Enerji
K;n;z:jsial Molekiiller arasindaki baglarda bulunan enerjidir. Niikleer enerji Ses
Niikleer o . . .
Enerji Atom ¢ekirdeginin pargalanmasi ile ortaya ¢ikar. Kimyasal enerji Is1
Is1 Maddenin sahip oldugu i¢ enerjidir. Kimyasal enerji =~ Mekanik enerji
Isik Bir kaynaktan ¢ikan ve dalgalar halinde yayilan enerjidir. Ses Elektrik enerjisi
Ses B{r.kaynaktan ¢ikan ve .maddesel bir ortamda dalgalar Elektrik enerjisi  Kimyasal enerji
halinde yayilan enerjidir.
. [letken telin uglar1 arasina uygulanan potansiyel fark
Elektrik " . - . .
... etkisiyle serbest elektronlarin ve iyonlarin hareketi ile Ist Kimyasal enerji
Enerjisi L
olusan enerjidir.
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI

. a) Sesveigik

b) Isik sese gore ¢cok daha hizli yayilir.

a) Elektrik enerjisi-Mekanik enerji

b) Isive ses

ENERJI

c) Elektrik enerjisinin ve mekanik enerjinin ortak 6zelligi, elde edilirlerken maddenin yapisinda bir degisimin ol-
mamasidir. Bu enerji tiirlerinin farkli 6zelligi sudur: Mekanik enerji elde edilirken cismin konumu degisebilir
ve hareketi s6z konusudur ancak elektrik enerjisi elde edilirken herhangi bir hareket gozlenmez.

Kimyasal Eneriji-Isik Kimyasal Enerji-Mekanik Enerji
Kimyasal Enerji-Mekanik Enetji Elektrik Enerjisi-Isik
Elektrik Enerjisi-Isi Isik-Kimyasal Eneriji

Cep telefonlar sarj edilirken elektrik enerjisi kimyasal enerjiye donlgsur. Bu sirada elektrik enerjisinin bir
kismi kayip enerji olarak i1si enerjisine donusir. Bu kayip, batarya ve devrelerdeki direnclerden kaynaklanir.

Calisma Yaprag

1.

Enerji Ozellikleri Eneriji Bicimleri
1. (£.) Molekdllerin kimyasal baglarinda depolanmis enerijinin kimyasal | a) Niikleer enerji
tepkime sonucunda acgiga cikmasiyla elde edilir.
2. (&) Atom cekirdeginden elde edilen enerjidir. b) Giines enerjisi
3. (9) Hidrolik santrallerde yuksekten akan suyun turbinleri dondurmesi | €¢) Ses
ile olusabilir.
4. (C.) iletimi icin maddesel bir ortama ihtiya¢ oldugundan boslukta | ¢) Kimyasal enerii
yayillmaz.
5. (&) Cihazlar galistirmak, 1sik saglamak, 1sitmak, sogutmak gibi | d) Potansiyel enerji
amagclar icin kullanihr.
6. (9. Sicakliklari farkl olan maddeler bir araya konuldugunda aralarin- | €) Elektrik eneriisi
da enerji aligverisi olmasi sonucu olusur.
7. () Belli bir kaynaktan cikan, dalgalar halinde yayilan ve 1si yayan | f) Isik
bir enerijidir.
g) Isi
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI

2. a) Havalanan topun sahip oldugu ......... mekanik enerji, hareketi sonucunda kazandigi kinetik
enerji ve bulundugu konum dolayisiyla sahip oldugu potansiyel enerjinin toplamidir.

b) Elektrik enerijisi, pil ve akiilere ... Kimyasal _ yantemlerle depolanir.

c) Elektrik Uretimi disinda tip, endustri, uzay calismalari, savunma sanayisi gibi bircok farkli alanda
........ nikleer . enerii kullanilir,

¢) Pozitif ve negatif yukll iki kire arasina baglanan iletken bir telin Gzerindeki elektronlarin hareketi
sonucu .......elektrik enerijisi olugur.

d) Sismik aletler, ultrason cihazi, radar, sonar, hoparlér ve kulakhk gibi cihazlarin calismasinda
e D88 enerjisinden yararlanilir.

e) Cay bardagindaki sicak icecegi olusturan molekdillerin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamina
....... I¢eneni ... denir.

f) Belli bir kaynaktan yayilan ........... L S— elektromanyetik bir dalgadir.

3. Metinde gecen enerji bicimleri glines, elektrik, rizgar, mekanik ve 1si enerjileridir. Otomobilde bulunan
gunes panelleri ile glines enerjisi elektrik enerjisine, elektrik enerjisi ise mekanik enerjiye donusturalur.
Bunun sonucunda otomobil hareket eder. Rlzgar enerjisi rizgargilini déndlrerek mekanik enerijiyi
aciga cikarir. Agiga cikan mekanik enerji, pedallarin cevrilmesiyle elektrik enerjisine dénustirlir
ve lambanin yanmasi saglanir. Isi enerjisiyle kaynayan suyun buhari ¢carki déndurdr ve 1si enerjisi
mekanik enerjiye dénusur.

4. a) Metinde gecen eneriji tlrleri 1s1 enerjisi ve elekirik enerjisidir. Sicaklik farkina bagli olarak enerjinin
sicak cisimden soguk cisme dogru aktariimasidir. iklimlendirme cihazinda ters akis saglanabilmesi
icin disaridan enerji gerekir.

b) Bu enerji bigcimlerinin benzerlikleri: Her iki enerji tirt de bir cisimden digerine aktarilabilir ve baska
bir enerji tirtine dénustirulebilir.

Bu enerji bicimlerinin farkhliklari: Elektrik enerjisi hareket eden yiklerin enerjisidir, tagsinmasi ilet-
kenler araciligiyla gerceklesir. Isi enerjisi, molekdllerin kinetik enerjisiyle iligkilidir ve sicaklik far-
kiyla olusur. Elektrik enerijisi istenen yénde kontrol edilebilirken isi enerjisi dogal akisinda sicak
cisimden soguk cisme dogru akar, iklimlendirme cihazinda bu streg¢ ters cevrilir.

5. a) Reaktor: NUkleer enerji ve Isi enerijisi
Turbin: Isi enerjisi ve mekanik enerji
Jeneratdr: Mekanik enerji ve elekirik enerjisi
b) Nukleer reakttrde gerceklesen fisyon tepkimesi ile aciga cikan yiksek miktardaki enerji, suyu
yuksek sicakliklara kadar isitir (1s1 enerjisi). Suyun kaynamasi sonucunda olusan yiksek basincli

buhar, tlrbinlere iletilir. iletilen buhar, tirbin saftini cevirerek elektrik Gretimini saglar (mekanik
enerji). Bu mekanik ddnme hareketi sonucunda jeneratérlerde elektrik elde edilir (elektrik enerjisi).

6. 1: Elektrik enerjisi-mekanik eneriji, 2: Elektrik enerjisi-isi enerjisi, 3: Elektrik enerjisi-mekanik enerji, 4:
Elektrik enerjisi-1sI enerijisi, 5: Elektrik enerjisi-mekanik enerji-1si enerjisi, 6: Elektrik enerjisi-isi enerjisi.

Hepsinde de elekirik enerjisi baska eneriji tirlerine déntismustar. Eneriji bicimleri birbirine dénusebilir.
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI

2.4. Etkinlik

Ad1 MEKANIK ENERJi BILESENLERI
Islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)

3. Potansiyel enerji

4. Yere yaklasan topun hizi artar.

ENERJI

5. Topun cikarildig: yliksekligin artmasi potansiyel enerjisini de artirir. Potansiyel enerji arttik¢a top yere daha hizli

carpar ve daha ytiksege ziplar.

1. Agagta duran bir elmanin yerden yiiksekliginden dolay1 potansiyel enerjisi vardir. Elma diigmeye basladiginda
elmanin potansiyel enerjisi kinetik enerjiye doniismeye baslar. Yere carptig1 anda potansiyel enerjinin tamami
kinetik enerjiye dontisiir. Bu enerji doniisiimiiniin nedeni elmanin diigmesini ve hizlanmasini saglayan yer ¢ekimi

kuvvetidir.

2. Agagta duran kusun sadece potansiyel enerjisi vardir. Ugan kusun ise hareketinden dolay1 hem kinetik hem de

potansiyel enerjisi vardir.

2.5. Etkinlik

Adr MEKANIK ENERJI
islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmugtur.)

4. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.

5. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

Tablo 1: Kiitlesi 60 kg Olan Sporcu ¢in Yiikseklik ve Enerji Degerleri

Yiikseklik (m) Kinetik Enerji (J) Potansiyel Enerji (J)
10 0 5880
6,31 2170,61 3709,39
0 5880 0
4,96 2962,11 2917,89

6. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

Tablo 2: Kiitlesi 80 kg Olan Sporcu I¢in Yiikseklik ve Enerji Degerleri

Yiikseklik (m) Kinetik Enerji (J) Potansiyel Enerji (J) Mekanik Enerji (J)
10 0 7840 7840
0 7840 0 7840
1,99 6281,06 1558,84 7840
4,96 3949,48 3890,52 7840
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI

8. Sporcu en iist noktada beklerken sadece potansiyel enerjiye sahiptir. Asagiya dogru kaymaya baslayan sporcunun
hiz1 giderek artar. Sporcunun kinetik enerjisi artarken potansiyel enerjisi giderek azalir ancak mekanik enerjisi ve
toplam enerjisi degismez.

9. Kiitle artinca potansiyel enerji ve kinetik enerji artmigtir.

10. Mekanik enerji = Potansiyel enerji + Kinetik enerji

Degerlendirme
1. Sorunun muhtemel cevab: 6grenciye gore sekillenecektir.

2. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.

Ey>E,>Ey

Potansiyel enerji yikseklikle dogru orantili oldugu i¢in 5 m’den birakilan cismin potansiyel enerjisi daha
fazladir. Bu ylizden teneke kutunun seklinde daha ¢ok degisiklik meydana gelir.

a) Ep=m-g-h

KiginEp=2m-g-h
LicinEp=m-g-2h=2m-g-h
Micin Ep=3m-g-h

b) E, > Ex=E|,

Potansiyel enerjisi fazla olan top daha ylksege ziplar. Bu durumda hy, > hy = h; olur.

a) Enerji degisimleri: 2. kattaki 2mgh, 7. kattaki 3mgh

b) 2. kata ¢ikan turist yer cekimine karsi is yapmigtir.
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI

Yayi daha c¢ok sikistirarak ve yay sabiti daha blyik olan kalin bir yay kullanarak topu daha ylksege
firlatabilirler.

Yiksekten akan suyun potansiyel enerijisi kinetik enerjiye dénlsur. Suyun kinetik enerjisi carki dondurdr.
Su, ¢arkin kinetik enerjisiyle yliksege pompalanir. Yiksege ¢ikan suda potansiyel enerji depolanir.

2.17. Soru

. E
Ik kinetik enerjisini E kabul edersek, hizi yariya distuglinde sahip oldugu kinetik eneriji ) olur.

a) E,>E;>E,

b) Cisimler Sekil 2'de 2x ve Sekil 3'te %C yer degistirmelidir.

Toplar ayni hizla yere carpar.

a) 10 m/s

b) 1875 J

Otomobil yokus asagi giderken benzinin kimyasal enerjisi kinetik enerjiye déntsir ve otomobilin sahip
oldug@u potansiyel enerji ise kinetik enerjiye ddnusir. Benzini biten otomobil, sahip oldugdu kinetik enerji ile
yoluna devam eder. Tepeye ¢ikan otomobilin kinetik enerjisi tekrar potansiyel enerjiye dénisir. Tepeden
inen otomobilin potansiyel enerjisi kinetik enerjiye donlsur. Benzinlikte alinan benzinden kimyasal enerji
saglanir. Surtinme oldugu igin enerjinin bir kismi strtinme nedeniyle 1siya donlsir. Mekanik ener;ji
korunur.
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI

2.6. Etkinlik

Ad1 DUSUN-ESLES-PAYLAS
Islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)

4. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

Yenilenebilen Enerji Kaynaklarinin Ozellikleri
Titkenmez ve siirdiriilebilirdir.

Teknoloji gerektirir.

Atik birakmaz.

Yerli kaynaktir, enerjide diga bagimliligin azalmasini saglar.
Hava sartlarina ve konuma bagli olarak degisiklik gosterir.

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarinin Ozellikleri
Tiikenir.

Kolayca depolanabilir.

Siirdiiriilebilir degildir.

Atiklari ile gevreye zarar verir.

Olusumu titketiminden ¢ok daha uzun siirer.

Cikarilmasi ve islenmesi zordur.

Degerlendirme

1. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir: Yenilenebilen enerji kaynaklari siirdiiriilebilir
kaynaklardir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 kullanildikga tiikenir. Ornegin giines enerji sistemi kuruldugunda
glinesin oldugu her an enerji elde edilebilir. Giines enerjisi titkenmeyen bir kaynaktir.

2. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir: Kémiirle 1sinan bir konut igin her y1l kémiir almak
gerekirken giines enerjisi ile 1sinan bir konutta boyle bir ihtiya¢ yoktur. Komiiriin bir maliyeti varken giines enerji
sistemi bir kez kurulduktan sonra maliyet gerektirmez. Koémiir yakildiginda havay: kirletmesine ragmen giines
enerjisi havay kirletmez. Kémiir titkenen bir kaynakken giines enerjisi tiikenmeyen bir kaynaktir.

Yenilenebilen Yenilenemeyen
Enerji Kaynaklari | Enerji Kaynaklari
1. Olusmasina gore tlketilmesi cok daha hizli gergeklesir. X
2. Cevreyi kirletmez ve atmosferde btk lctide sera etkisi olusturmaz. X
3. Kullanilan kaynak sinirsiz ve Ucretsizdir. X
4. Kolayca depolanip gerektiginde kullanilabilir. X
5. Disa bagimhligi azaltr. X
6. Hava kosullarindan etkilenmez. X
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI

ENERJI

Nukleer santrallerin sera gazi salinimina neden olmamasi, az yer kaplamasi, birim kg basina uretilen
enerjinin digerlerine goére katbekat fazla olmasi, nufusun fazlaligi, disa bagimhligin azalacak olmasi gibi
etkenler acisindan nikleer santral kurulumu kaginiimaz gérinuyor.

2.7. Etkinlik

Ad1

ENERJI KAYNAKLARININ AVANTA] VE DEZAVANTAJLARI

Islem Basamaklar1 Cevaplar (Muhtemel degerler kullanilarak olusturulmustur.)

Degerlendirme

1. Sorunun muhtemel cevab1 6grenciye gore sekillenecektir.

2. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.

3. Sorunun muhtemel cevabi 6grenciye gore sekillenecektir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi sonucu ¢evreye yiiksek oranda karbondioksit gibi zararl
atiklar birakilmaktadir. Bu zararli atiklar, atmosferdeki sera gazi dengesini bozmaktadir. Bu durumda
atmosfer yerylzinden geri yansiyan isinlar icin opak gibi davranarak 1191 gecirmemektedir. Dolayisiyla
Isinlarin uzaya geri génderilememesi sonucunda atmosfer ¢ok fazla isinmaktadir. Yenilenebilen enerji
kaynaklarinin kullanimi ile bu tip zararh atiklar olmayacak ve sera gazi dengesi tekrar saglanabilecektir.

Yenilenebilen Enerji Kaynaklari Yenilenemeyen Enerji Kaynaklan

Etkiler Gunes Hidrolik| Riizgar | Jeotermal | Biyokutle | Hidrojen | Dalga Fosil Yakitlar Nukleer Eneriji
iklim Degisikligi X v X X X X X v X
Sera Gaz! X X X X X X X v X
Su Kirliligi X X X v X X X v va
Toprak Kirliligi X X X v X X X v v
Garala X X v X X X X v X
istihdam v v v v v v v v v
Teknoloji v v v v v v v X v
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI

1. a)

b)

c)

ENERJI

2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME

F(N)
A

901

60 ———

ﬁﬁ\

18 33 51 59
L et s L —
120 - -—

W=F-Ax

E sikki

2. Ogrencinin verebilecedi muhtemel cevaplar sunlardir:

a)

is, Enerji ve Gii¢c Kavramlan Hakkindaki
Hipoteziniz

Metne Goére Hipotezinizin Gerekcesi

1. Kinetik enerji ise donlstiginde durma mesafesi

uzatilarak darbe kuvveti azaltilabilir (is).

Emniyet kemerinin esneme miktari, strtct Uzerindeki
darbe kuvvetini etkiler.

2. Emniyet kemeri takmamak durma stresini kisal-

tarak darbe kuvvetini artirir (enerji).

Aniden duran bir aracin igindeki strtici emniyet kemeri
takmadiginda direksiyon kolu, én cam vb. ile guclu bir
carpismaya maruz kalir.

3. Enerjinin degisim slresi ¢arpismanin gicuni

artinir (gug).

Aniden duran bir aracin igindeki sirlicti emniyet kemeri
takmadiginda direksiyon kolu, én cam vb. ile gu¢lu bir
carpismaya maruz kalir.

b) Emniyet kemeri kinetik enerjiyi stirlicti Gzerinde is yaparak daha uzun slrede dénlstirir. Bu da siri-
cunidn maruz kalacag! darbe kuvvetini azaltir. Enerji ddntigtim suresi arttikga gii¢ azalir. Bu durumda
daha az darbe kuvveti olusur. Emniyet kemeri takmamak, sirictiinin durma mesafesini kisaltarak
daha giclu bir carpisma ile daha fazla zarar gérmesine neden olur.

c) is ne kadar kisa siirede yapilirsa gii¢ de o kadar artar.

¢)

Guc =
ue Zaman
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI

ENERJI

3. Ogrencinin verebilecegi muhtemel cevaplar sunlardir:

a)

Enerji Bigimlerinin Ozellikleri

Isi

Bir sistemin molekdllerinin, atomlarinin ve elektronlarinin hareketleri
sonucu ortaya ¢ikar. Sicakliklari farkli olan maddeler bir araya gel-
diginde ya da birbirine temas ettiginde aralarinda 1si aligverisi olur.

Isik

Belli bir kaynaktan ¢ikan, dalgalar halinde yayilan bir enerji
bicimidir. Boslukta yayilabilir.

Kimyasal Enerji

Eneriji Bicimleri

Molekdillerin kimyasal baglarinda depolanmis enerjinin kimyasal
tepkime sonucunda agida ¢cikmasiyla kimyasal enerji elde edilir.

Elektrik Enerjisi

Elektrik enerjisi, iletken telin uclari arasina uygulanan potansiyel
fark dolayisiyla serbest elektronlarin ve iyonlarin hareketi sonu-
cunda aciga ¢ikan enerijidir. iletken bir ortamda iletilir.

Mekanik Enerji

Cismin hareketi ile kazandigi kinetik enerji ve bulundugu konum
dolayisiyla sahip oldugu potansiyel enerjinin toplamidir.

Nukleer Enerji

Nukleer enerji, atom ¢ekirdeginden elde edilir. Gines gibi yildiz-
larda helyum, hidrojen, lityum vb. hafif cekirdeklerin birlesmesi veya
nukleer santrallerde uranyum, plitonyum gibi agir atom cekirdekle-
rinin béllinmesi sonucunda niikleer enerji agiga ¢ikar. Cok yliksek
bir enerjidir.

b) Eneriji bicimlerinden iki tanesini secerek benzerlik ve farkliliklarini yaziniz.

Kimyasal enerji ve nikleer enerjinin benzerlikleri her ikisinin de atom ve molekullerdeki mevcut enerjiyi
kullanarak agiga ¢cikmasidir. Farkliliklari ise nikleer enerjide kimyasal enerjiye gére ¢ok yiksek bir
enerjinin aciga ¢cikmasidir. Nikleer enerjinin elde edilmesi i¢in ylksek bir kurulug maliyeti gerekirken
kimyasal enerji cok dusuk bir maliyet gerektirir.
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI

4. a)

b)

c)

b)

c)

b)

c)

Yesim’in kinetik enerjisi teleferige bindigi ilk anda artar. Teleferik sabit hizla ilerledigi icin Yesim’in
kinetik enerjisi yolculuk sirasinda degismez fakat tepeye tirmanirken potansiyel enerjisi arttigi icin
mekanik enerjisi de artar.

En tepeye ¢ikan Yesim binis noktasindan ylkseldigi icin daha fazla potansiyel enerjiye sahip olur.
Eip = % -m - 9?

Eson=m -g-h

Sartinmeler ihmal edildiginden mekanik enerji korunur ve bu matematiksel olarak

Euk = Eson geklinde ifade edilir.

Tarbinleri dénduren enerji kaynaklari ikiye ayrilir:

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari: Yapilarinda bulunan kimyasal enerji ya da kitle enerjisinin yakil-
masi ile veya cekirdek tepkimeleri ile 1siya dénisebilen kaynaklardir. Fosil yakitlar ve nikleer ener;ji
olmak Uzere ikiye ayrilir.

Yenilenebilen Enerji Kaynaklari: Dogal sUreclerde var olan gunes, rizgar, jeotermal, biyokditle,
hidrojen gibi kaynaklardir.

Hidroelektrik santrallerinin enerji kaynagi olan su, yenilenebilir bir kaynaktir. Cevreye zararli bir atik
olusturmaz. Yerli bir kaynak oldugundan enerji Uretiminde disa bagimliligi ortadan kaldirir. Strdiri-
lebilir bir kaynaktir.

Termik santrallerde yakit olarak kullanilan kémur, petrol ve dogal gaz topraktan daha ekonomik bir
sekilde cikarilir, kullanima hazirdir, taginmasi kolaydir ve istenen yerde kullanilabilir. Termik santraller
hava kosullarindan etkilenmez. ig istihdami olusturan kaynaklardir.

E sikki
F(N)
A
90 1 ;
50 f-=5==o-==r=-1-- -é—:
: 1
0 80 100120 * (m)
W =8200 J
W =9000 J
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJI

7. a) Muhtemel cevap: 2. asansoériin glicli daha fazladir. Clink( ayni yiikii daha ylksek bir kata daha kisa
surede cikarmaktadir.
. 1

b) Gig ve yapilan is 5 oraninda azalir.

c) D sikki
; .. . . w

¢) Is ve guc arasindaki matematiksel model P = a olarak yazilir.

8. a) Elektrik, kimyasal, mekanik, ses, isI enerjisidir.
Mekanik eneriji, bir enerji biciminin cisme hareket ya da ylkseklik kazandirmasi sonucu cismin sahip
oldugu kinetik ve potansiyel enerjinin toplamidir.
Elektrik enerijisi bir bataryadan saglanan gug ile serbest elektronlarin iletken icinde hareket etmesiyle
olusur.
Kimyasal enerji, maddenin yapisindaki molekdllerin arasindaki baglarin depoladigi enerjidir.
Ses, madde molekullerinin titresimi ile olusan enerjidir.
Isi, sicakhk farkindan dolay transfer edilen enerjidir.

b) Benzerlikler: Enerji bicimlerinin bir kaynagi vardir ve enerji bigimleri birbirine dénustirilebilir. Ben-
zinli araglarda yakittaki kimyasal enerji yakilarak pistonlarda mekanik enerjiye, elektrikli aracglarda
bataryadaki kimyasal enerji elektrik motorlarinda mekanik enerjiye dénusturdlar. Elektrik enerijisi iki
uc¢ arasinda potansiyel fark oldugunda isi1 ise farkli sicaklktaki iki cisim etkilesime girdiginde olusur.
Farkliliklar: Kimyasal enerji ve 1s1, maddenin yapisinda depolanan ener;ji tirleridir. Mekanik enetiji
elde etmek igin ise cismin hareketi veya konumundaki degisiklik gereklidir. Elektrik enerjisi ¢cesitli enerji
tirlerinden dénustirilerek elde edilebilir. Ornegin mekanik enerji, kimyasal enerji veya isi elektrik
enerjisine donlsebilir. Ancak diger eneriji bicimleri, dogrudan baska bir enerji biciminden dénustiru-
lemez.

9. a) Yikim glillesinin sahip oldugu mekanik enerjinin bilesenleri kinetik ve potansiyel enerjidir.

b) Sirtinmeler Gnemsenmedigi icin mekanik enerji korunacak yani i1siya dénlgsen bir enerji s6z konusu
olmayacaktir. Yikim gdllesinin toplam mekanik enerji degeri degismeyecek ya hem kinetik hem potan-
siyel ya sadece kinetik ya sadece potansiyel enerji olacaktir. Yani yikim gillesinin yUksek bir noktada
iken sahip oldugu potansiyel enerjisi, gllle hareket etmeye basladiginda kinetik enerjiye donltsecektir.
Mekanik enerjinin korunumu E 1y = Eyson) SeKlinde ifade edilir.

EMEKANIK = EKINET[K + EPOTANSIYEL
10.a) E,=30J
b) Ex=10J
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2. UNITE-CEVAP ANAHTARI ENERJ] .

11.0Ogrencinin verebilecedi muhtemel cevaplar su sekilde olabilir:

a)

b)

Tablolar incelendiginde yenilenebilir kaynaklar cevreye etkileri bakimindan avantajh olsalar da eneriji
Uretimlerinin giines, konum gibi etkenlere bagli olmasi dezavantaj olarak gériinmektedir. NUkleer
santrallerin ise is imkani sunmasi, Uretim maliyetinin ¢ok dusuk olmasi, asit yagmurlari ve sera
gazlarina neden olmamasi bir avantajken su ve toprak kirliligine neden olmasi ve radyasyon yayinimi
olumsuz taraflaridir.

Enerji hayatin olmazsa olmazidir ve gezegenin surdurulebilirligi, hayatin devam edebilmesi de ¢ok
6nemlidir. Bu nedenle enerji alaninda yetkili bir kisi olsaydim éncelikle insanlarin enerji konusunda
bilingclenmesine 6nem verirdim ve yapilan insaatlarda c¢atilara glines enerji panelleri kurulmasini ve
yagmur suyu toplama depolarinin bulunmasini mecbur tutar, teknoloji sayesinde maliyetlerin azaltil-
masi ile temiz enerji kullaniminin yayginlasmasini desteklerdim.
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3. UNITE

3. UNITE CEVAP ANAHTARI

ELEKTRIK

]

altin, gimus,

I bakir, tuzlu su

... gibi elektrik akimini ileten maddelerdir.

iletken maddeler

... de dusuk degere sahiptir.

e

... ille dogru orantilidir.

v

iletkenin uzunlugu

elektrik akimi €=

iletkenin cinsi
4 yalitkan maddeler
... he baglidir.
... de yuksek degere sahiptir.
Diren¢

N

... ile ters orantilidir.

N

iletkenin
kesit alani
(kalhinhgr)

... harfi ile sembolize edilir.

... harfi ile sembolize edilir.

!

¢

R Aveya S
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... nriletmeyen maddelerdir.

... harfi ile sembolize edilir.



